
278

SCIENTIFIC SUPPORT AND MANAGEMENT OF AGRARIAN AND INDUSTRIAL COMPLEX

Научная статья

УДК 633.11:631.531.011

doi: 10.55186/25876740_2022_65_3_278

ÊÎÐÐÅËßÖÈÎÍÍÀß ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÜ ÓÐÎÆÀÉÍÎÑÒÈ 
È ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÇÅÐÍÀ ÎÁÐÀÇÖÎÂ ßÐÎÂÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ 

ÎÒ ÀÃÐÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÓÑËÎÂ ÈÉ

И.Ф. Демина

Федеральный научный центр лубяных культур — Обособленное подразделение 
«Пензенский научно-исследовательский институт сельского хозяйства», Лунино, Пензенская область, Россия 

Аннотация. В статье приведены результаты анализа генотипических корреляций между признаками качества зерна у сортов и линий яровой мягкой пшеницы в раз-
личных агроэкологических условиях (годы, предшественники). Цель исследований заключалась в выделении из комплекса показателей качества зерна образцов наиболее 
важных для повышения эффективности селекции. За годы исследований (2019-2021 гг.) по всем предшественникам установлена положительная высокая связь между 
содержанием белка и клейковины в зерне по всем трем предшественникам: r=0,885 — среднеранняя, 0,913 — среднеспелая и 0,858 — среднепоздняя. Отрицательная 
средняя связь урожайности была выявлена с содержанием белка в зерне (r=-0,598; -0,568; -0,610), с содержанием клейковины в зерне (r=-0,492; -0,405; -0,368), с «SDS-седи-
мен та цией» (r=-0,429; -0,509; -0,562). Наибольшее содержание белка в зерне (не менее 16,5 %) сформировали сортообразцы Новосибирская 15, Эритроспермум 39/08-20, 
Эритроспермум 34/08-21, Эритроспермум 33/08-14, Вальс, Архат. По содержанию клейковины в зерне (>35 %) выделились генотипы Сенсей (36,9 %), Лютесценс 31/09-21 
(37,2 %), Ирвита (38,0 %), Эритроспермум 39/08-20 (38,4 %), Архат (36,8 %), Эритроспермум 34/08-21 (37,3 %). Средняя положительная взаимосвязь наблюдалась между 
«SDS-седиментацией» — содержанием клейковины и белка в зерне во всех группах: r=0,557 и 0,525 — среднеранняя, r=0,578 и 0,543 — среднеспелая и r=0,458 и 0,512 — 
среднепоздняя. Выделены генотипы с наибольшими значениями данного признака (>55 мл) — Архат, Ирвита, Пирамида, Эритроспермум 70/04-3, Эритроспермум 39/08-
20, Эритроспермум 76/03-6. Поэтому для глубокого изучения качества пшеницы наряду с седиментационным испытанием следует определять содержание белка и клейко-
вины в зерне, качество клейковины. Сортообразцы, выделившиеся по комплексу изучаемых признаков: Архат, Ирвита, Эритроспермум 39/08-20, Эритроспермум 70/04-3, 
Эритроспермум 34/08-21, следует использовать в селекционном процессе, направленном на повышение качества зерна яровой мягкой пшеницы.
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Abstract. The article presents the results of the analysis of genotypic correlations between grain quality traits in varieties and strains of spring soft wheat in various agroecological 
conditions (years, forecrops). The purpose of the research was to identify the most important samples from the complex of grain quality indicators to increase the selection efficiency. 
During the years of research (2019-2021) for all forecrops, a positive significant relationship was established between the content of protein and gluten in grain for all three forecrops: 
r=0.885 — middle-early, 0.913 — mid-season, 0.858 — middle-late. A moderate inverse relationship of yield capacity was found with the protein content in the grain (r=-0.598; 
-0.568; -0.610), with the gluten content in the grain (r=-0.492; -0.405; -0.368), with “SDS-sedimentation” (r=-0.429; -0.509; -0.562). The highest protein content in the grain (not 
less than 16.5 %) was formed in the samples Novosibirskaya 15, Erythrospermum 39/08-20, Erythrospermum 34/08-21, Erythrospermum 33/08-14, Vals, Arhat. As for the content 
of gluten in the grain, the following genotypes (>35 %) were distinguished: Sensei (36.9 %), Lutescens 31/09-21 (37.2 %), Irvita (38.0 %), Erythrospermum 39/08-20 (38.4 %), Arhat 
(36.8 %), Erythrospermum 34/08-21 (37.3 %). An average positive interrelation was observed between “SDS-sedimentation” — the content of gluten and protein in the grain in all 
groups: r = 0.557 and 0.525 — middle-early, r=0.578 and 0.543 — mid-season and r=0.458 and 0.512 — middle-late. The genotypes with the highest values   of this trait (>55 ml) were 
identified — Arhat, Irvita, Pyramid, Erythrospermum 70/04-3, Erythrospermum 39/08-20, Erythrospermum 76/03-6. Therefore, for a deep study of the quality of wheat, along with a 
sedimentation test, it is necessary to determine the content of protein and gluten in the grain, the quality of gluten. Variety samples identified by the complex of studied traits: Arhat, 
Irvita, Erythrospermum 39/08-20, Erythrospermum 70/04-3, Erythrospermum 34/08-21, should be used in the selection process aimed at improving the quality of spring soft wheat. 
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НАУЧНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ АГРОПРОМЫШЛЕННЫМ КОМПЛЕКСОМ

Введение. В  России пшеница является од-
ной из основных пищевых культур. Ее производ-
ство является гарантом стабильности и эффек-
тивности экономики [1]. Поэтому производство 
высококачественного зерна было и остается 
одной из главных задач сельского хозяйства. 
Важное место для выполнения данной задачи 
отводится селекции, успех которой зависит от 
знаний генотипически обусловленных взаимос-
вязей признаков качества, подбора родитель-
ских форм для гибридизации, своевременной и 
объективной оценки и браковки селекционного 
материала [2-5]. Выбор предшественника также 
оказывает значительное влияние на качествен-
ные показатели зерна пшеницы [6-8].

Анализ корреляционных взаимосвязей меж-
ду признаками довольно часто используется в 
селекции. Генотипическая корреляция опреде-
ляется плейотропным действием генов, то есть 
она показывает влияние одних и тех же генов на 
два признака. Одни из них могут одновремен-
но увеличивать или уменьшать значения обоих 
признаков, показывая положительную корреля-
цию, тогда как другие изменяют их в противопо-
ложном направлении, вызывая отрицательную 
корреляцию [9].

В селекционной практике пшеницы на каче-
ство зерна первостепенное влияние имеют ге-
нотипические взаимосвязи между отдельными 
его показателями. Это объясняется некоторыми 
трудностями в определении признаков из-за не-
хватки изучаемого материала, их продолжитель-
ных и сложных анализов. На  первоначальных 
этапах селекционного процесса корреляция 
особенно актуальна, так как наблюдается боль-
шой набор генотипов и недостаток посевного 
материала. Также важное значение для селек-
ции имеют некоторые особенности проявления 
показателей качества зерна пшеницы, такие как 
размер и изменчивость их взаимосвязи по раз-
ным предшественникам и в годы с различными 
погодными условиями. Поэтому перед селекци-
онерами стоит задача выявить признаки, кото-
рые будут устойчиво повторять друг друга или 
с большим расхождением в значениях изуча-
емых показателей. Если абсолютное значение 
коэффициента корреляции достаточно высокое 
или ближе к прямолинейной зависимости, то ис-
пользование коэффициента корреляции в се-
лекционном процессе эффективно [10].

При селекции на комплекс показателей ка-
чества необходимо принимать решения по со-
ртообразцам, сочетающим несколько показате-
лей. Чтобы избежать случайностей при отборах, 
селекционерам следует уделять внимание наи-
более важным показателям качества, которые 
стабильно проявляются в разные годы и тесно 
связаны с другими показателями [11].

Цель исследований  — выделить из ком-
плекса показателей качества зерна яровой 
пшеницы наиболее важные для повышения эф-
фективности селекции; выявить лучшие сорто-
образцы для последующего вовлечения их в 
селекционный процесс, направленный на повы-
шение качества зерна.

Материал и методы исследований. Иссле-
дования проводились в 2019-2021 гг. в условиях 
лесостепи Среднего Поволжья на опытных по-
лях ФГБНУ ФНЦ ЛК — ОП «Пензенский НИИСХ». 
Объектами исследований служили 18  сортов и 
28 селекционных линий яровой мягкой пшени-
цы различных групп спелости. Стандартом для 
среднеранней группы служил сорт Новосибир-
ская 15, для среднеспелой — Экада 66, для сред-
непоздней  — Архат. Опыт основывался на раз-
мещении образцов по трем предшественникам: 

чистый пар, бобы и зерновые (пшеница) на де-
лянках площадью 10  м2  с чередованием стан-
дартов через каждые 9 образцов. 

Почва опытного участка представлена выще-
лоченным черноземом тяжелосуглинистого ме-
ханического состава с содержанием гумуса око-
ло 6,3-7,2 %. Посев проводили сеялкой СН-10Ц в 
оптимальные для яровой пшеницы сроки (пер-
вая декада мая), семена сеяли в биологически 
спелую почву с нормой высева 5,5 млн всхожих 
семян на 1 га.

Показатели качества зерна оценивали по 
массе 1000  зерен  — ГОСТ 10842-89; натуре 
зерна  — ГОСТ 10840-2017 [12]; стекловидно-
сти  — ГОСТ 10987-76 [13]; содержание и каче-
ство клейковины определяли в соответствии с 
Национальным стандартом РФ «Методы опре-
деления количества и качества клейковины 
пшеницы»  — ГОСТ 54478-2011[14]; содержание 
сырого протеина в зерне определяли в химико-
аналитической лаборатории ФГБНУ ФНЦ ЛК  — 
ОП «Пензенский НИИСХ» по методу Кьельдаля 
[15]; величину седиментационного осадка — по 
методике в изложении М.М. Копусь [16]. Матема-
тическую и статистическую обработку данных 
проводили по методике Б.А. Доспехова [17]. 

Погодные условия вегетационного периода 
по годам исследований различались по темпе-
ратурному режиму и количеству осадков. За ве-
гетационный период 2019  г. выпало 128,8  мм 
осадков, что ниже среднемноголетней нормы 
на 57,4 мм. Распределение их по периодам веге-
тации было неравномерным. Май характеризо-
вался недобором осадков и средними темпера-
турами (на уровне среднемноголетних). В июне 
отмечен рост среднесуточных температур и 
дефицит осадков (ГТК 0,20). В  июле и августе, в 
сравнении с 2020  и 2021  гг., отличия были обу-
словлены снижением среднесуточных темпе-
ратур от 18,4  до 15,5ºС. В  результате увеличил-
ся межфазный период «колошение-восковая 
спелость». Количество осадков было на уровне 
среднемноголетней нормы и составило 35,1  и 
33,5 мм. Выпавшие в июле осадки, пришедшие-
ся на период «начало колошения», пополнили 
запасы влаги в почве, обеспечив этим растени-
ям дальнейший благоприятный рост и развитие.

За вегетационный период 2020  г. выпало 
185,7  мм осадков при среднемноголетних дан-
ных 191,6  мм. В  мае наблюдался недобор эф-
фективных температур. Средняя температура 
воздуха составила 10,2ºС, что ниже среднемно-
голетней на 5,0ºС. Такие условия привели к уве-
личению длительности периода «всходы-куще-
ние». В июле среднесуточные температуры были 
самыми высокими за весь вегетационный пери-
од (23,1ºС) при небольшом количестве атмос-
ферных осадков (ГТК 0,68). Количество осадков в 
июле в среднем превысило среднемноголетнюю 
норму (90,2 мм) на 8,0 мм, но их распределение 
носило неравномерный характер. Средняя тем-
пература воздуха была 20,8ºС при среднемно-
голетних данных 21,5ºС. Таким образом, можно 
отметить, что по количеству осадков на фоне вы-
соких температур условия года были благопри-
ятными для формирования высококачественно-
го зерна при пониженной урожайности.

В 2021  г. за вегетационный период выпало 
144,5 мм осадков. Малое количество атмосфер-
ных осадков, выпавших в мае, определило уже-
сточение водного режима к началу июня. В этом 
месяце среднесуточная температура составила 
19,6ºС при низкой доле атмосферных осадков — 
25,8 мм (ГТК 0,52). В результате сократился меж-
фазный период «всходы-колошение», что приве-
ло к снижению урожайности, но повысило такие 

показатели качества, как стекловидность, содер-
жание белка и клейковины в зерне. Считается, 
что количество белка в зерне возрастает с повы-
шением температуры и понижением количества 
осадков. В  июле среднесуточные температуры 
были самыми высокими за весь вегетационный 
период (22,8ºС) на фоне высокого количества 
осадков (113,7 мм), что почти в 2 раза превысило 
среднемноголетние показатели.

Таким образом, погодные условия, сложив-
шиеся в годы проведения исследований, можно 
считать благоприятными для роста и развития 
яровой мягкой пшеницы и накопления белко-
вых веществ в зерне.

Результаты исследований. Важным этапом 
в селекционной работе является изучение гено-
типических взаимосвязей признаков, опреде-
ляемых путем анализа линейной корреляции у 
комплекса сортообразцов.

В ходе исследования были получены резуль-
таты анализа корреляционных связей яровой 
мягкой пшеницы по группам спелости между 
такими признаками как урожайность, масса 
1000  зерен, натура зерна, стекловидность, со-
держание белка и клейковины в зерне, качество 
клейковины, «SDS-седиментации». 

Анализ корреляционных связей позволяет 
сделать выводы о сопряженности в одном гено-
типе нескольких селекционно-ценных призна-
ков. Известно, что коэффициенты корреляции 
колеблются в диапазоне от -1,00  до 1,00. Поло-
жительная величина говорит о совместном воз-
растании параметров, а отрицательная — о про-
тивоположной связи [18].

Анализ коэффициентов корреляции между 
признаками качества у сортообразцов в сред-
нем за 3 года по предшественникам показал, что 
величина коэффициента корреляции меняется 
в зависимости от группы спелости и погодных 
условий. Положительная значимая связь у со-
ртообразцов наблюдалась по всем группам спе-
лости между содержанием клейковины и белка 
(r=0,885 — среднеранние, r=0,915 — среднеспе-
лые и r=0,858 — среднепоздние).

При селекционной оценке на содержание бел-
ка нужно принимать во внимание условия, кото-
рые формируют урожайность. В  проведенных 
нами исследованиях это подтверждает отрица-
тельная средняя корреляция данных признаков, 
то есть в среднеранней группе r=-0,598; в средне-
спелой — r=-0,568 и в среднепоздней — r=-0,610. 
Между содержанием клейковины в зерне и уро-
жайностью r=-0,492; -0,405 и -0,368 соответствен-
но по группам; между «SDS-седиментацией» и 
урожайностью r=-0,429; -0,509 и -0,562. Такая связь 
объясняется тем, что высокое содержание белка в 
зерне сопровождается снижением урожайности, 
отбор высокопродуктивных генотипов, наобо-
рот — снижением содержания белка в зерне. 

Многолетние опыты, проведенные различ-
ными исследователями, показали, что из всех 
элементов минерального питания прямое влия-
ние на накопление белка в зерне злаковых куль-
тур оказывает только азот [19]. 

В ходе исследований выявлено, что содержа-
ние белка в зерне в среднем за годы исследова-
ний находилось в следующих пределах: в сред-
неранней группе  — от 15,1 % (Эритроспермум 
19/08-15) до 17,0 % (Новосибирская 15); в средне-
спелой — от 14,8 % (Лютесценс 28/09-23) до 17,1 % 
(Эритроспермум 39/08-20); в среднепоздней  — 
от 15,3 % (Машенька) до 16,8 % (Архат). Наиболь-
шее содержание белка в зерне (не менее 16,5 %) 
сформировали образцы Новосибирская 15, Эри-
троспермум 39/08-20, Эритроспермум 34/08-21, 
Эритроспермум 33/08-14, Вальс, Архат. 
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Варьирование показателя содержания клей-
ковины в зерне за годы исследований было в 
диапазоне: в среднеранней группе  — от 31,1 % 
(Лютесценс38/08-9) до 39,9 % (Новосибирская 
15); в среднеспелой  — от 30,4 % (Лютесценс 
28/09-23) до 41,1 % (Вальс); в среднепоздней — 
от 28,8 % (Эритроспермум 15/06-10) до 37,5 % 
(Экада 113). По  данному признаку выделились 
генотипы (>35 %) Сенсей (36,9 %), Лютесценс 
31/09-21 (37,2 %), Ирвита (38,0 %), Эритроспер-
мум 39/08-20 (38,4 %), Архат (36,8 %), Эритро-
спермум 34/08-21 (37,3 %).

Важную роль в системе оценки как селекци-
онного материала, так и возделываемых сортов, 
играет показатель «SDS-седиментации». Ком-
плексно отражая количество и качество белка, 
он характеризует его гидратационные свойства, 
определяющие мукомольные и хлебопекарные 
показатели селекционной линии или сорта.

По некоторым данным между числом седи-
ментации существует позитивная связь с основ-
ными показателями качества генотипов яровой 
пшеницы. Это подтверждено и данными прове-
денных нами исследований (табл.). Средняя по-
зитивная взаимосвязь наблюдалась между «SDS-
седиментацией» и содержанием клейковины, а 
также белка в зерне во всех группах: r=0,557  и 
0,525 — среднеранняя; r=0,578 и 0,543 — сред-
неспелая и r=0,458 и 0,512 — среднепоздняя.

За годы исследований варьирование вели-
чины «SDS-седиментации» у сортов яровой пше-
ницы находилось в пределах от 35,0 мл (Эритро-
спермум 19/08-15) до 60,0 мл (Архат). По группам 

спелости показатель «SDS-седиментации» рас-
пределился следующим образом: в среднеран-
ней группе –от 35  мл (Лютесценс 38/08-9) до 
53 мл (Новосибирская 15); в среднеспелой — от 
42  мл (Эритроспермум 34/08-21) до 60  мл (Пи-
рамида, Ирвита); в среднепоздней  — от 40  мл 
(Лютесценс 15/06-10) до 60  мл (Архат). Выделе-
ны генотипы с наибольшими значениями дан-
ного признака (>55  мл): Архат, Ирвита, Пира-
мида, Эритроспермум 70/04-3, Эритроспермум 
39/08-20, Эритроспермум 76/03-6.

Корреляционный анализ признаков каче-
ства по пару в среднем за 3 года показал, что у 
образцов с высокой натурной массой зерна во 
всех группах спелости — стекловидные (r=0,528; 
0,498 и 0,575), однако они имели низкое содер-
жание белка, особенно в среднеранней группе 
(r=-0,578) и низкое содержание сырой клейко-
вины (r=-0,631). С  увеличением массы 1000  зе-
рен снижается показатель «SDS-седиментации», 
падает содержание белка и клейковины, но воз-
растает урожайность, особенно в среднеспелой 
группе (r=0,832). С  увеличением содержания 
белка в зерне растет и содержание сырой клей-
ковины в нем. Значимая связь отмечена в сред-
неранней и среднеспелой группах (r=0,929  и 
0,887) и немного ниже  — в среднепоздней 
(r=0,725).

Устойчивая отрицательная связь по бобо-
вому предшественнику наблюдалась между на-
турой зерна и содержанием сырой клейкови-
ны, особенно в среднеранней группе (r=-0,698). 
Положительная средняя связь натуры зерна 

отмечена со стекловидностью, особенно в сред-
неспелой (r=0,605) и среднепоздней (r=0,632) 
группах, отрицательная связь отмечена с белком: 
от r=-0,172 (среднепоздняя) до r=-0,694 (средне-
ранняя), высокая — с содержанием сырой клей-
ковины в зерне: в среднеранней (r=-0,723) и низ-
кой в среднепоздней (r=-0,386). В среднеранней 
группе натура зерна положительно влияла на 
урожайность (r=0,578), по остальным группам 
связь была несущественна. Взаимосвязи массы 
1000 зерен с показателями качества по группам 
были разнообразны: существенно отрицатель-
ная с содержанием белка и клейковины в зерне, 
качеством клейковины (в среднеранней группе), 
а по остальным — слабая. Более значимая кор-
реляция проявилась в среднеранней (r=0,685) 
и среднепоздней (r=0,615) группах. Как и в пре-
дыдущем опыте, содержание белка и клейкови-
ны в зерне негативно связаны с урожайностью, 
особенно плотно — в среднеранней (r=-0,645 и 
-0,542). Очень тесная корреляционная связь от-
мечена между содержанием белка и клейкови-
ны по всем группам спелости (r>0,900). 

При анализе корреляционных связей на 
стерневом фоне натуры зерна с признаками ка-
чества наблюдалось сходство с паровым пред-
шественником, то есть стекловидность оказа-
лась выше у сортообразцов, которые имеют 
высокую натуру зерна в среднеспелой и сред-
непоздней группах (r=0,528  и 0,487), с низким 
содержанием белка и клейковины в зерне, 
особенно в среднепоздней группе (r=-0,596 и 
-0,489). Корреляционная связь массы 1000 зерен 
с рассматриваемыми показателями стабильная. 
В  среднеранней и среднеспелой группах поло-
жительная связь отмечена только с урожайно-
стью (r=0,648  и 0,597), отрицательная– с содер-
жанием белка и клейковины в зерне (r=-0,498 и 
-0,502). Содержание белка по группам спелости 
положительно связано с содержанием клейко-
вины в зерне (r>850). Данные признаки положи-
тельно коррелируют с седиментацией, наиболь-
шие показатели в среднеранней и среднеспелой 
(r= 0,621-0,585 и 0,558-0,312) группах. 

Заключение. В  результате изучения сорто-
образцов яровой мягкой пшеницы на различ-
ных агрофонах была выявлена высокая поло-
жительная связь между содержанием белка и 
клейковины в зерне. Наибольшее содержание 
белка в зерне имели сортообразцы Новосибир-
ская 15, Эритроспермум 34/08-21, Эритроспер-
мум 70/04-3, Эритроспермум 39/08-20, Вальс, 
Архат. По содержанию клейковины в зерне вы-
делены генотипы Сенсей (36,9 %), Лютесценс 
31/09-21 (37,2 %), Ирвита (38,0 %), Эритроспер-
мум 39/08-20 (38,4 %), Архат (36,8 %), Эритро-
спермум 34/08-21 (37,3 %).

Установлена положительная корреляция 
«SDS-седиментации» с содержанием белка и 
клейковины в зерне. Выделены генотипы с наи-
большими значениями «SDS-седиментации», 
такие как Архат, Ирвита, Пирамида, Эритро-
спермум 70/04-3, Эритроспермум 39/08-20, Эри-
троспермум 34/08-21.

Для глубокого изучения качества зерна пше-
ницы, наряду с седиментационным испытанием, 
следует определять содержание белка и клейко-
вины в зерне, а также качество клейковины.

Сравнивая данные содержания белка и сы-
рой клейковины в зерне изучаемых сортообраз-
цов разных групп спелости, можно сделать вы-
вод, что их динамика синхронна с погодными 
условиями в период вегетации и с предшествен-
никами. Это говорит о том, что сортообразцы 
разных групп спелости характеризуются при-
близительно одинаковой ответной реакцией 

Таблица. Корреляция признаков качества образцов яровой мягкой пшеницы в среднем по трем 
предшественникам за 2019-2021 гг.
Table. Correlation of quality characteristics of spring soft wheat samples on average for three predecessors 
for 2019-2021

Признак
Урожай-
ность, 
т/га

Масса 
1000 зе-
рен, г

Стекло-
вид-

ность, %

Содер-
жание 
белка в 
зерне, %

ИДК-1

Содержа-
ние сы-

рой клей-
ковины в 
зерне, %

«SDS-
cеди мен-
та ция», 

мл

Среднеранние
Масса 1000 зерен, г 0,756
Стекловидность, % 0,044 -0,061
Содержание белка в зерне, % -0,598 0,521 -0,253
ИДК-1 -0,172 -0,222 -0,328 0,522
Содержание сырой 
клейковины в зерне, % -0,492 -0,544 -0,375 0,923 0,729

«SDS-cедиментация», мл -0,429 -0,377 -0,348 0,525 -0,037 0,557
Натура, г/л 0,427 0,395 0,409 -0,653 -0,445 -0,719 -0,607

Среднеспелые
Масса 1000 зерен, г 0,442
Стекловидность, % 0,591 -0,142
Содержание белка в зерне, % -0,568 0,038 0,388
ИДК-1 -0,372 -0,218 -0,099 -0,017
Содержание сырой 
клейковины в зерне, % -0,405 -0,098 0,572 0,874 0,248

«SDS-cедиментация», мл -0,509 0,237 -0,232 0,543 -0,615 0,578
Натура, г/л 0,295 -0,063 0,595 -0,328 -0,322 -0,075 0,118

Среднепоздние
Масса 1000 зерен, г 0,571
Стекловидность, % 0,141 0,092
Содержание белка в зерне, % -0,610 -0,436 0,271
ИДК-1 0,628 0,145 0,258 0,069
Содержание сырой 
клейковины в зерне, % -0,368 -0,573 -0,072 0,803 0,532

«SDS-cедиментация», мл -0,562 -0,468 -0,132 0,450 -0,615 0,498
Натура, г/л 0,115 0,038 0,642 -0,228 -0,134 -0,338 -0,077
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на складывающийся агроэкологический режим 
произрастания.

Сортообразцы, выделившиеся по комплексу 
изучаемых признаков: Архат, Ирвита, Эритро-
спермум 39/08-20, Эритроспермум 70/04-3, Эри-
троспермум 34/08-21, перспективно использо-
вать в селекционном процессе, направленном 
на повышение качества зерна яровой мягкой 
пшеницы.
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