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Аннотация. В статье приведены результаты изучения 47 замещенных линий, отобранных из поздних поколений отдаленных гибридов пшеницы мягкой с пред-
ставителями секции Boeoticum — Triticum timopheevii, Triticum militinae и Triticum kiharae, характеризующихся иммунитетом или высокой устойчивостью к комплексу 
грибных заболеваний, в условиях Центрального района Нечерноземной зоны. Работа выполнена в РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева в 2021 г. на естественном инфек-
ционном фоне. Проведено определение разновидностей, отмечено время наступления основных фенологических фаз. Показана пригодность линий к скрещиваниям 
с селекционными образцами яровой мягкой пшеницы. Не выявлено линий, достоверно превышающих стандарт по продуктивности. Среди линий, отобранных из 
гибридных комбинаций (♀ Линия 353 х ♂ Triticum militinae), (♀ Линия 353 х ♂ Triticum kiharae) и (В1 (♀ Линия 353 х ♂ Triticum kiharae) х Родина), большинство 
было низкопродуктивными. Большая часть замещенных линий в условиях ЦРНЗ характеризовалось иммунитетом или высокой устойчивостью к бурой ржавчине и 
мучнистой росе. Выделены линии, иммунные к септориозу. Выявлены наиболее урожайные замещенные линии с комплексом хозяйственно-полезных признаков: 
№ 3, № 9, № 16, № 20, № 23. № 30, № 32, № 33, № 37, № 39, № 45, № 46 и № 47. Однако у линий № 20, № 32 и № 45 фаза колошения не совпадает с одноименной 
фазой у сортов яровой пшеницы, поэтому следует применять специальные приемы для синхронизации их фенофаз при гибридизации. Линии № 20, № 23, № 30, № 32, 
№ 39, № 45, № 46 и № 47 являются очень позднеспелыми. Они нуждаются в дальнейшем изучении и улучшении для использования в селекционном процессе новых 
высокоурожайных сортов яровой пшеницы, устойчивых к основным грибным болезням в ЦРНЗ.
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Abstract. The article presents the results of a study of 47 substituted lines selected from late generations of distant hybrids of common wheat with representatives of 
the Boeoticum section — Triticum timopheevii, Triticum militinae and Triticum kiharae, characterized by immunity or high resistance to a complex of fungal diseases, in the 
conditions of the Central region of the Non-Chernozem zone. The work was carried out at the RGAU-MSHA named after K.A. Timiryazev in 2021 against a natural infectious 
background. The identification of varieties was carried out, the time of the onset of the main phenological phases was noted. The suitability of lines for crosses with breeding 
samples of spring soft wheat is shown. No lines were found that significantly exceeded the standard in terms of productivity. Among the lines selected from hybrid combinations 
(♀ Line 353 x ♂ Triticum militinae), (♀ Line 353 x ♂ Triticum kiharae) and (B1 (♀ Line 353 x ♂ Triticum kiharae) x Rodina), the majority were low-productive. Most of the 
substituted lines under CRNC conditions were characterized by immunity or high resistance to leaf rust and powdery mildew. Lines immune to septoria have been identified. The 
most productive replaced lines with a complex of economically useful traits were identified: № 3, № 9, № 16, № 20, № 23, № 30, № 32, № 33, № 37, № 39, № 45, № 46 and 
№ 47. However, in lines № 20, № 32 and № 45, the heading phase does not coincide with the phase of the same name in spring wheat varieties, so special techniques should 
be used to synchronize their phenophases during hybridization. Lines № 20, № 23, № 30, № 32, № 39, № 45, № 46 and № 47 are very late maturing. These lines need further 
study and improvement for use in the breeding process of new high-yielding varieties of spring wheat that are resistant to major fungal diseases in the CRNC.

Keywords: wheat, distant hybridization, substituted lines, productivity, leaf rust resistance, powdery mildew resistance

Введение. Мягкая пшеница является одной 
из ведущих сельскохозяйственных культур во 
всем мире. Приоритетной задачей селекции дан-
ной культуры является повышение урожайности 
продукции, которая в свою очередь во многом 

зависит от устойчивости растений к различным 
абиотическим и биотическим факторам окру-
жающей среды. Создание сортов, объединяю-
щих в своем генотипе высокую продуктивность 
и длительную устойчивость к неблагоприятным 

условиям среды, зачастую сильно ограничено 
противоречивостью этих признаков. Работа, ве-
дущаяся в этом направлении, крайне осложне-
на темпами эволюции патогенов, вызывающих 
различные заболевания растений пшеницы. 
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НАУЧНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ АГРОПРОМЫШЛЕННЫМ КОМПЛЕКСОМ

Однако, использование в производстве сортов, 
обладающих генетической устойчивостью к па-
тогенному началу, остаётся наиболее эффек-
тивным и экологически безопасным способом 
борьбы с ним [1].

В настоящее время генофонд мягкой пшени-
цы, в особенности по генам, обусловливающими 
устойчивость к болезням, в значительной мере 
оскуднён [2]. К  этой ситуации привела широко 
применяемая стратегия селекции, заключающа-
яся в объединении небольшого числа лучших 
генотипов, имеющих перекрывающиеся родос-
ловные. Активное обеднение генофонда культу-
ры началось ещё во второй половине 20-го века 
с динамичным внедрением идей Зеленой ре-
волюции [3]. Массовое распространение одно-
типных «супер-сортов», занимающих большие 
площади, вызвало снижение генетического раз-
нообразия культуры [4] и повлекло за собой бы-
струю потерю имеющейся у них устойчивости. 
Показательным примером можно считать ши-
рокое возделывание на территории Поволжья 
в 70-х годах высокопродуктивных сортов «Авро-
ра» и «Кавказ», ведущих общую родословную от 
сорта Безостая 1 [5]. Быстрое расширение пло-
щадей, занятых этими сортами, привело к воз-
никновению на эпифитотий бурой ржавчины и 
значительным потерям урожая.

Решить проблему обеднения генофонда по-
зволяет интрогрессивная гибридизация мягкой 
пшеницы с её дикими сородичами и реликто-
выми формами, обладающими большим поли-
морфизмом. Для этих целей привлекают куль-
турную однозернянку (T. monococcum), полбу 
(T. dicoccum), пшеницу твердую (T. durum) и пер-
сидскую (T. persicum). Так, например, в 2021-м 
году в Белоруссии были изучены устойчивые к 
грибным фитопатогенам формы, полученные 
от гибридизации мягкой пшеницы с видами T. 
dicoccoides, T. dicoccum, T. durum и T. kiharae [6, 7].

Уникальные в отношении болезнеустойчи-
вости виды были обнаружены в пределах Закав-
казья. Это, как правило, эндемичные пшеницы с 
геномом G: пшеница Тимофеева (T. timopheevii), 
пшеница араратская (T. araraticum), пшеница 
Милитины (T. militinae) и пшеница Жуковского 
(T. zhukovskyi) [6]. Их  длительная обособленная 
эволюция привела к генетической несовмести-
мости со многими другими видами пшениц, и, 
как следствие, сложности передачи от них хо-
зяйственно-ценных признаков. Гибриды, полу-
ченные от скрещивания этих видов с культурны-
ми, часто являются стерильными из-за проблем 
хода мейоза и нарушений жизнедеятельности 
женского гаметофита. Селекционеры могут пре-
одолеть эти проблемы путем тщательного под-
бора пар для скрещивания, использованием 
различных физических и химических мутагенов 
[8-10] и культивированием изолированных ги-
бридных зародышей.

К сложностям использования интрогрессив-
ных гибридов в селекции также можно отнести 
перенос нежелательных генов от донора улуч-
шаемому сорту-реципиенту. Передача генов от 
одного вида другому сопряжена с переносом 
целых сегментов хромосом. Часто для индуциро-
вания этого процесса применяют различные ис-
точники радиации. В 60-х годах 20 века в Герма-
нии получили гексаплоидные формы пшеницы с 
устойчивостью к бурой ржавчине путем облуче-
ния межродовых пшеничных гибридов [10, 11]. 

Все вышеупомянутое показывает, что отда-
ленная гибридизация позволяет получать гено-
типы культурных растений с включениями ге-
нов устойчивости к болезням от других видов. 
При этом получаются формы, далеки от идеала и 

требуют всестороннего изучения с точки зрения 
цитологической стабильности, хозяйственной 
полезности, способности передавать признаки 
гибридам. Такие формы можно считать пред-
бридинговыми. Представленные в работе заме-
щенные линии яровой пшеницы были отобраны 
по признакам устойчивости к бурой ржавчине 
и мучнистой росе. Дальнейшее их использова-
ние предполагает наличие комплекса хозяй-
ственно-полезных признаков. Поэтому требу-
ется изучить их продуктивность, устойчивость 
к полеганию и болезням, описать их морфоло-
гические признаки, определить разновидность. 
Этой цели посвящено настоящее исследование. 
В  нашем распоряжении было небольшое коли-
чество семян, полученных от авторов. Поэтому 
мы были вынуждены ограничиться минималь-
ным размером делянки (1 погонный метр) и дву-
кратной повторностью. Работа являлась реког-
носцировочной, для получения представления 
о пригодности линий к использованию в селек-
ционном процессе в условиях ЦРНЗ.

Материал, методы и условия проведения 
исследований. Материалом для исследования 
послужили замещенные линии яровой пшени-
цы, отобранные из поздних гибридных популя-
ций (F

10
  — F

11
), полученных путем отдаленной 

гибридизации мягкой пшеницы (T. aestivum) с 
видами секции Boeoticum: T.  timopheevi (геном 
AtAtGG, 2n = 28), T.  militinae (геном AtAtGG, 2n = 
28) и T. kiharae (геном AtAtGGDD, 2n = 42). Мате-
ринскими формами в скрещиваниях выступа-
ли сорт мягкой яровой пшеницы Родина и Ли-
ния 353  озимой мягкой пшеницы, поражаемые 
бурой ржавчиной [12]. Происхождение заме-
щенных линий представлено в таблице 1. По-
скольку из одной гибридной комбинации было 

отобрано несколько линий, в таблице они при-
ведены в одной графе.

Линия 353 озимой мягкой пшеницы была по-
лучена воздействием гамма-излучения Cs137  в 
дозе 150  Гр на семена сорта Мироновская 808 
[13].

В качестве контроля использовали сорт яро-
вой пшеницы Злата.

Эксперимент проведен на Полевой опытной 
станции, лабораторные оценки  — на кафедре 
генетики, селекции и семеноводства РГАУ-МСХА 
имени К.А.  Тимирязева. Делянка однорядковая, 
норма высева 40  шт./погонный метр, повтор-
ность двукратная. Агротехника общеприня-
тая для зоны. В  процессе вегетации обработки 
фунгицидами не проводились. В  течение веге-
тации проводили описание морфологических 
признаков растений, оценку наступления фе-
нологических фаз, устойчивости к болезням по 
9-балльной шкале, где 1  — восприимчивость, 
9  — иммунитет, а 3 ,5, 7  — различные степени 
устойчивости [14]. Уборку и обмолот растений по 
вариантам и повторностям проводили вручную. 
Для установления разновидностей [15] описыва-
ли их признаки (опушение и цвет колоса, ости-
стость, окраску остей, цвет зерна). 

Статистическую обработку полученных дан-
ных проводили методом однофакторного дис-
персионного анализа посредством программы 
«DIANA».

В 2021 году посев яровых был проведен позд-
но (11 мая) в связи с переувлажнением почвы и 
пониженной температурой (рис.  1). Метеоро-
логические условия 2021  г. характеризовались 
повышенными среднесуточными температура-
ми в течение почти всего вегетационного пе-
риода. Избыток осадков наблюдался в первой 
половине вегетации, недостаток  — во второй. 

Таблица 1. Происхождение замещенных линий яровой пшеницы
Table 1. Origin of substituted spring wheat lines

Линии Гибридная комбинация
Линии 1 — 4 ♀ Родина х ♂ Triticum kiharae
Линии 5 — 17 В1 (♀ Родина х ♂ Triticum kiharae) х Родина
Линии 18 — 20 ♀ Линия 353 х ♂ Triticum timopheevii
Линии 21 — 30 ♀ Линия 353 х ♂ Triticum militinae
Линии 31 — 38 ♀ Линия 353 х ♂ Triticum kiharae
Линии 39 — 47 В1 (♀ Линия 353 х ♂ Triticum kiharae) х Родина
Злата (стандарт) ФИЦ «Немчиновка», Верхневолжский ФАНЦ
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Рисунок 1. Метеорологические условия 2021 г. 
Figure 1. Meteorological conditions in 2021



International agricultural journal. Vol. 65, No. 3 (387). 2022 www.mshj.ru
284

SCIENTIFIC SUPPORT AND MANAGEMENT OF AGRARIAN AND INDUSTRIAL COMPLEX

Поздний посев привел к ускорению развития 
растений вследствие высоких температур, что 
сократило межфазный период от всходов до ко-
лошения. Цветение большинства линий прохо-
дило в положенное время — в конце июня. Пе-
риод от формирования зерна до его созревания 
совпал с засухой на фоне высоких температур. 
Это привело к пониженной урожайности яро-
вой пшеницы. 

Бурая ржавчина пшеницы, устойчивость 
к которой оценивалась у замещенных линий, 

способна поражать растения на протяжении 
всего вегетационного периода, но пика свое-
го развития болезнь достигает в фазу цветения 
или молочной спелости зерна. Наиболее благо-
приятными условиями для этого патогена явля-
ются среднесуточные температуры в пределах 
15-250  С и наличие капельной влаги [16]. Инку-
бационный период возбудителя бурой ржав-
чины составляет в среднем 8-15  дней, благода-
ря чему возможно формирование нескольких 
генераций патогена за вегетационный сезон и 

возникновение эпифитотии на посевах воспри-
имчивых сортов. На  протяжении мая и июня 
2021 г. складывались исключительно благопри-
ятные условия для проникновения и развития 
гриба, в то время как засушливые условия июля 
не были для него подходящими (рис. 1).

Мучнистая роса имеет схожие требования к 
оптимальным погодным условиям. Инкубацион-
ный период ее короче, чем у бурой ржавчины, 
в пределах 3-11  дней, в зависимости от темпе-
ратуры. Для его развития крайне важна повы-
шенная влажность воздуха и среднесуточные 
температуры в пределах 15-20 ºС. Такие метео-
условия в 2021  г. наблюдались до второй дека-
ды июня включительно. В дальнейшем высокие 
июльские температуры в сочетании с малым ко-
личеством осадков существенно ограничивали 
темпы нарастания болезни. 

В 2021  году сложился естественный инфек-
ционный фон по данным заболеваниям вслед-
ствие близко расположенного поля озимой 
пшеницы, на котором отмечалось массовое по-
ражение растений.

Результаты и обсуждение. В зоне рискован-
ного земледелия, к которой принадлежит Мо-
сковская область, для яровых зерновых большое 
значение имеет продолжительность вегетаци-
онного периода. Сорт стандарт Злата относится 
к среднеранним сортам. У  него фазы колоше-
ния и восковой спелости наступили 22  июня и 
19 июля соответственно. Только линии № 4, 21 и 
38 вступили в фазу колошения наравне со стан-
дартом. Большинство оставшихся выколосились 
примерно на неделю позднее. И только у линий 
№  20, 27, 32  и 45  фаза наступила существенно 
позднее  — 10  июля (на 18  дней). Наступление 
фазы восковой спелости у линий № 4 и 38 соот-
ветствовало стандарту. Большинство линий со-
зрели на неделю позже и соответствовали сред-
неспелой группе. Однако многие линии (№ 18, 19, 
20, 23, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 39, 45, 46, 47) оказались 
позднеспелыми — восковая спелость наступила 
только к 10 августа (на 22 дня позднее стандар-
та). Результаты изучения наступления феноло-
гических фаз показывают возможность прове-
дения скрещиваний селекционных образцов с 
изученными линиями, поскольку фазы колоше-
ния почти совпадают. Однако позднеспелость 
линий — признак отрицательный, который при-
дется преодолевать беккроссами и отбором. 

Описание морфологических признаков за-
мещенных линий следует проводить с оглядкой 
на родительские формы. Можно предположить 
комбинирование признаков рекуррентных со-
ртов пшеницы мягкой и видов секции Boeoticum. 
Рекуррентный сорт яровой мягкой пшеницы Ро-
дина относится к разновидности lutescens (колос 
белый, безостый, неопушенный, зерно красное). 
Сорт является интенсивным, и характеризуется 
высоким потенциалом урожайности зерна (до 
70  ц/га) и высокой устойчивостью к полеганию 
[16]. Линия 353  является радиационным мутан-
том сорта озимой мягкой пшеницы Мироновская 
808 [13], поэтому сохраняет ее морфологические 
признаки  — высокорослость, разновидность 
lutescens или suberythrospermum вследствие на-
личия остевидных отростков в верхней части 
колоса. Пшеница Тимофеева не отличается раз-
нообразием морфологических признаков вслед-
ствие узкой локализации вида (Западная Грузия). 
Она высокоросла (120-140  см), имеет короткий, 
плотный, короткоостистый колос с ломким ко-
лосовым стержнем. Колосковые чешуи могут 
быть белыми или черными, опушенными и нет, 
ости  — белыми или черными, зерно  — крас-
ное. На  листьях имеется щетинистое опушение. 

Таблица 2. Морфобиологическая характеристика замещенных линий яровой пшеницы
Table 2. Morphobiological characteristics of substituted spring wheat lines

№
линии

Высота 
растений, 

см
Разновидность

Урожайность Устойчивость, балл

Масса 
зерна с 

делянки, г
ц/га

к бурой 
ржав-
чине

к муч-
нистой 
росе

к септо-
риозу

1 80 ? 49,4 29,6 9 9 5
2 85 ? 53,5 32,1 7-9 7 3
3 110 erythrospermum 65,1 39,1 9 9 7
4 80 erythrospermum 46,2 27,7 5-7 9 3
5 90 pseudohostianum 46,0 27,6 9 9 7
6 90 pseudohostianum 47,7 28,6 9 9 7-9
7 90 pseudohostianum 58,9 35,3 9 9 7-9
8 100 pseudohostianum 58,3 35,0 9 9 7
9 100 pseudohostianum 61,0 36,6 9 9 5

10 90 pseudohostianum 53,3 32,0 9 9 5
11 90 pseudohostianum 53,1 31,9 9 9 5
12 100 velutinum 58,0 34,7 9 9 7
13 95 pseudohostianum 58,6 35,2 9 9 7
14 90 velutinum 54,9 33,0 9 9 7-9
15 90 velutinum 53,2 31,9 9 9 7
16 95 pseudohostianum 65,0 39,0 9 9 7
17 95 velutinum 55,6 33,4 9 9 7
18 90 lutescens 52,4 31,4 9 9 9
19 100 lutescens 50,0 30,0 9 9 7-9
20 85 lutescens 62,4 37,4 9 9 7-9
21 65 lutescens 12,0 7,2 1-5 1-5 5
22 85 ferrugineum 19,9 11,9 9 9 3
23 90 ferrugineum 41,5 24,9 9 9 5
24 90 ferrugineum 20,0 12,0 9 9 5
25 85 ferrugineum 18,5 11,1 7-9 9 5
26 85 ferrugineum 20,2 12,1 7-9 9 5
27 55 pseudocoeruleo-velutinum 11,0 6,6 7-9 9 7
28 65 nigrum 14,6 8,8 7-9 9 7
29 70 nigrum 10,7 6,4 9 9 7
30 70 nigrum 45,9 27,6 9 9 9
31 95 ferrugineum 37,2 22,3 9 7-9 7
32 90 lutescens 52,0 31,2 9 9 9
33 90 albidum 46,0 27,6 9 7-9 7
34 80 albidum 35,3 21,2 9 9 7
35 85 albidum 37,4 22,4 9 7 5
36 80 albidum 33,3 20,0 5-7 7 7
37 75 albidum 41,8 25,1 7 7 7
38 80 ferrugineum 27,1 16,3 5-7 7 5
39 85 pseudohostianum 47,8 28,7 9 9 7
40 75 erythrospermum 18,5 11,1 9 9 3
41 75 erythrospermum 27,6 16,3 9 9 3
42 70 erythrospermum 31,2 18,7 7-9 9 5
43 65 erythrospermum 33,4 20,0 7-9 9 5
44 65 erythrospermum 27,1 16,3 9 9 3
45 75 lutescens 47,3 28,4 9 9 7
46 85 pseudohostianum 44,2 26,5 9 9 7
47 85 pseudohostianum 52,2 31,3 9 9 7

Злата 85 lutescens 58,6 35,1 5 5 5
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НАУЧНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ АГРОПРОМЫШЛЕННЫМ КОМПЛЕКСОМ

Пшеница позднеспела и влаголюбива, устойчи-
ва к комплексу грибных болезней [18]. Пшени-
ца Милитины является естественным голозер-
ным мутантом пшеницы Тимофеева. Поэтому 
эти виды очень похожи морфологически. Этот 
вид обладает высокой степенью устойчивости к 
грибным болезням [18]. Пшеница Кихары — ис-
кусственный вид, полученный от объединения 
геномов пшеницы Тимофеева и эгилопса Тауши 
(Aegilops Taushii). Высота растений 125 см, листья 
опушены щетинистыми волосками. Колос рых-
лый, очень жесткий, ломкий, белый, остистый, 
опушенный. Ости белые или черные, зерно крас-
ное. Не  поражается бурой ржавчиной, но вос-
приимчива к мучнистой росе [18]. 

Проведем описание изученных замещенных 
линий по группам, соответствующим гибридным 
комбинациям (табл. 1). У всех линий и стандарта 
Златы в 2021 году высота растений варьировала 
в пределах 65-100  см. Только линия №  3  оказа-
лась более высокой — 110 см. Все линии оказа-
лись устойчивыми к полеганию. У всех — коло-
сья были относительно короткими и плотными.

Линии № 1-4 (♀ Родина х ♂ Triticum kiharae) 
характеризовались изумрудной окраской вегета-
тивных частей, лишенных воскового налета. У ли-
ний № 1 и № 2 при белом неопушенном безостом 
колосе окраска зерна была красной с фиолето-
выми пятнами. В «Определителе разновидностей 
мягкой и твердой пшениц» Н.П.  Гончарова [15] 
такое сочетание признаков отсутствует. Поэто-
му разновидность этих линий установить не уда-
лось. Разновидности линий № 3 и № 4 сочетают 
признаки родительских форм — erythrospermum
(табл.  2). По  урожайности эти линии не отлича-
лись от стандарта. Наиболее урожайной из них 
оказалась линия № 3 (111 % от st.). 

Линии №  5-17 (В1 (♀ Родина х ♂ Triticum 
kiharae) х Родина) характеризовались близки-
ми морфологическими признаками — плотным 
булавовидным белым опушенным колосом, 
у большинства образцов  — с черными остя-
ми, красным зерном. Их  разновидности были 
определены как pseudohostianum и velutinum 
(табл.  2). Следует отметить, что среди всходов 
линий № 11 и № 15 были отмечены альбиносы, 
что говорит об их цитологической нестабильно-
сти. Урожайность этих линий не отличалось от 

стандарта. Самые высокие значения отмечены у 
линий № 9 (104 % от st.) и № 16 (111 % от st.). 

Растения линий №  18-20 (♀ Линия 353  х ♂
Triticum timopheevii) характеризовались отсут-
ствием воскового налета, изумрудной окраской 
вегетативных частей. Разновидности были опре-
делены как lutescens, соответствующие материн-
ской форме (табл.  2). Их  урожайность была на 
уровне стандарта. Максимальное значение от-
мечено у линии № 20 (106 % от st.). 

Линии №  21-30 (♀ Линия 353  х ♂ Triticum 
militinae) имели морфологические признаки, от-
сутствующие у родительских форм  — красный 
цвет колоса (разновидность ferrugineum) (табл. 2). 
Очевидно, имело место спонтанное перекрест-
ное опыление, обычное явление у отдаленных 
гибридов. У линий № 21 и № 22 были отмечены 
альбиносы. Линии № 28, № 29 и № 30 характери-
зовались необычным черным безостым опушен-
ным колосом (рис. 2). Большинство замещенных 
линий, отобранных из данной гибридной комби-
нации, имели очень низкую урожайность. Только 
линии № 23 и № 30 были на уровне стандарта. 

Линии №  31-38 (♀ Линия 353  х ♂ Triticum 
kiharae) также имели нехарактерные для роди-
тельских форм красную окраску колоса (раз-
новидность ferrugineum) и белую окраску зер-
на (разновидность albidum) (табл.  2). У  линии 
№  32  отмечена вторичная хазмогамия, что го-
ворит о стерильности пыльцы и возможности 
спонтанного перекрестного опыления. У  этой 
линии на колосе имелись остевидные отрост-
ки, как у Мироновской 808. Большинство заме-
щенных линий, отобранных из этой гибридной 
комбинации, имели очень низкую урожайность 
(табл.  2). На  уровне стандарта были только ли-
нии № 32, № 33 и № 37. 

Большинство из линий № 39-47 (В1 (♀ Линия 
353  х ♂ Triticum kiharae) х Родина) были ости-
стыми и имели щетинистое опушение листьев, 
как у пшеницы Кихары. У  линии №  45  была от-
мечена вторичная хазмогамия. Большинство ли-
ний имели урожайность, достоверно ниже стан-
дарта (табл. 2). Только линии № 39, № 45, № 46 и 
№ 47 не отличались от него. 

Практически все изученные изогенные 
лини в условиях 2021  года были иммунными 
или высокоустойчивыми к бурой ржавчине и 

мучнистой росе (табл. 2). Только линия 21 оказа-
лась восприимчивой ко всем болезням. Особый 
интерес представляет устойчивость этих линий 
к септориозу. Поздний посев яровых в 2021 году 
и сухая жаркая погода второй половины веге-
тации спровоцировали развитие болезни, вы-
зываемой факультативным паразитическим 
грибом из рода Septoria. Высокоустойчивых к 
этой болезни коммерческих сортов пшеницы 
нет [16, 19, 20]. Поэтому так важен поиск источ-
ников устойчивости для создания новых, более 
совершенных сортов. Изученные изогенные 
линии яровой пшеницы поражались в той или 
иной степени (табл. 2). Однако отдельные линии 
продемонстрировали иммунитет — линии № 18, 
№ 30 и № 32. Достаточно много линий оказалось 
высокоустойчивыми (7 баллов). 

Заключение.
1. Проведено описание морфологических 

признаков замещенных линий пшеницы, опреде-
лены разновидности, время наступления основ-
ных фенологических фаз. Показана пригодность 
большинства линий к скрещиваниям с селекци-
онными образцами яровой мягкой пшеницы.

2. Не  выявлено замещенных линий пшени-
цы, достоверно превышающих стандарт по про-
дуктивности. Среди линий, отобранных из ги-
бридных комбинаций (♀ Линия 353 х ♂ Triticum 
militinae), (♀ Линия 353  х ♂ Triticum kiharae) и 
(В1 (♀ Линия 353 х ♂ Triticum kiharae) х Родина), 
большинство было низкопродуктивными.

3. Большинство замещенных линий в ус-
ловиях ЦРНЗ характеризовалось иммунитетом 
или высокой устойчивостью к бурой ржавчине 
и мучнистой росе. Выделены линии, иммунные 
к септориозу.

4. Выделены наиболее урожайные замещен-
ные линии с комплексом хозяйственно-полез-
ных признаков: № 3, № 9, № 16, № 20, № 23, № 30, 
№ 32, № 33, № 37, № 39, № 45, № 46 и № 47. Одна-
ко у линий № 20, № 32 и № 45 фаза колошения не 
совпадает с одноименной фазой у сортов яро-
вой пшеницы, поэтому следует применять спе-
циальные приемы для синхронизации их фено-
фаз при гибридизации. Линии № 20, № 23, № 30, 
№ 32, № 39, № 45, № 46 и № 47 являются очень 
позднеспелыми. Эти лини нуждаются в дальней-
шем изучении и улучшении для использования 
в селекционном процессе новых высокоуро-
жайных сортов яровой пшеницы, устойчивых к 
основным грибным болезням в ЦРНЗ.
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Рисунок 2. Колосья образца № 28 замещенной линии яровой мягкой пшеницы: а — фаза цветения, 
б — полная спелость
Figure 2. Ears of sample No. 28 of the substituted spring soft wheat line: a — flowering phase, b — full ripeness
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