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Аннотация. Исследования проводили в 2020-2021 гг. на экспериментальном поле в условиях Пензенской области на сорте конопли посевной Надежда. Из-
учено влияние способов посева, норм высева и варианта обработки гуминовым препаратом семян и растений на количественные и качественные характеристики 
культуры в двух трехфакторных опытах. Сплошной рядовой посев проводили с нормами высева 2,0; 2,5; 3,0 млн шт./га; широкорядный посев — с нормами 0,9; 1,2; 
1,5 млн шт./га. Схема опытов включала два варианта предпосевной обработки семян и два варианта внекорневой подкормки растений. Установлено, что широко-
рядные посевы более продуктивны (урожайность стеблей 9,97 т/га, семян 1,76 т/га) по сравнению с рядовыми (урожайность стеблей 8,83 т/га, семян 1,36 т/га), 
средняя урожайность стеблей и семян выше на 9,4 % или 0,83 т/га (стебли) и 29,4 % или 0,4 т/га (семена). Установлено положительное влияние обработок семян 
и растений препаратом Гумат+7, урожайность обработанных семян составила 1,81 т/га (1,71 т/га без обработки), урожайность обработанных растений — 1,86 т/га 
(1,65 т/га без обработки). Выявлена дифференциация по влиянию на урожайность норм высева: при широкорядном способе посева наиболее высокий урожай — 
1,80 т/га (на контроле 1,58 т/га) получен при посеве с нормой высева 1,5 млн шт./га, при рядовом способе посева с нормой высева 2,5 млн шт./га — 1,47 т/га, (на 
контроле 1,12 т/га). Выход общего волокна при широкорядном способе посева составил 28,6 % (26,7 % на контроле), при рядовом выход волокна был ниже на 
27,4 % (25,5 % на контроле). Вегетационные подкормки дают прибавку по сбору общего волокна 1,2-1,4 % или 0,41 т/га, по выходу длинного волокна — 0,6 % или 
0,30 т/га.
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Abstract. The research was carried out in 2020-2021 on an experimental field in the Penza region on a variety of hemp sowing Nadezhda. The influence methods of sowing, 
the seeding rate and the variant of treatment with a humic preparation of seeds and plants on the quantitative and qualitative characteristics of the culture in two three-
factor experiments was studied. Continuous ordinary sowing with carried out with seeding rates of 2.0; 2.5; 3.0 million units/ha; wide-row sowing with with norms of 0.9; 1.2; 
1.5 million units/ha. The scheme of experiments included two variants of pre-sowing seed treatment and two variants of foliar top dressing of plants. It was found that broad-row 
crops are more productive (the yield of stems is 9.97 t/ha, seeds are 1.76 t/ha) compared with ordinary crops (the yield of stems is 8.83 t/ha, seeds are 1.36 t/ha), medium yield 
stems and seeds above 9.4 % or 0.83 t/ha (stems) and 29.4 % or 0.4 t/ha (seeds). The positive effect of seed treatments and plants with a drug of Humate+7 was established, the 
yield of treated seeds was 1.81 t/ha (1.71 t/ha without treatment), the yield of treated plants was 1.86 t/ha (1.65 t/ha without processing). Differentiation on the effect on the 
yield of seeding standards was revealed — with a wide-armed method of sowing the highest harvest (1.80 t/ha, on the control of 1.58 t/ha) was obtained when sowing with a 
seeding rate of 1.5 million pcs./ha, with an ordinary seeding rate of 2.5 million pcs./ha (1.47 t/ha, on control 1.12 t/ha). The output of the total fiber at a broad sowing method 
was 28.6 % (26.7 % on control), including a long 19.2 % (17.4 % on control), with a series of a common fiber output was below -27.4 % (25.5 % on control), and the yield of long 
fiber increased to 22.1 % (20.9 % on control). The vegetative feeding of the humic drug is effective, the gain in terms of the common fiber was 1.2-1.4 % or 0.41 t/ha, to exit long 
fiber 0.6 % or 0.30 t/ha. 
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Введение. Конопля посевная  — широко 
распространенная лубоволокнистая культура, 
обладающая огромным потенциалом. Из  всех 
морфологических частей наиболее ценным 
в хозяйственном соотношении является сте-
бель — источник получения волокна, он состав-
ляет 60-70 % от общей сухой массы конопляного 

растения. Остальные 30-40 % приходятся на ли-
стья, ко  рни и семена [1]. При двустороннем ис-
пользовании (на семена и волокно) конопля, за-
нимая в посевах около 3-5 % пахотных земель, 
вполне может обеспечить получение до 40-
50 % доходов от растениеводства [2]. Для реа-
лизации потенциальных возможностей сорта 

по урожайности стеблей, семян и получаемой 
продукции необходимо применение целого 
комплекса технологических приемов. Опреде-
ляющими агротехническими факторами тех-
нологии возделывания конопли, от которых в 
решающей степени зависит урожай и его каче-
ство, являются нормы высева и способы посева. 
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НАУЧНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ АГРОПРОМЫШЛЕННЫМ КОМПЛЕКСОМ

Не менее важная роль в создании урожая при-
надлежит фотосинтезу, так как продуктивность 
растений определяется в основном активно-
стью фотосинтетического аппарата [3]. Повы-
сить эффективность использования солнечной 
энергии для запасания органическими веще-
ствами и как можно дольше сохранять фотосин-
тетическую деятельность листьев для преоб-
разования ее в урожай представляется весьма 
нужным и перспективным направлением при 
возделывании конопли посевной. В повышении 
урожайности и улучшении качества продукции 
сельскохозяйственных культур значимая роль 
принадлежит удобрениям, в частности природ-
ного происхождения, поскольку в исключитель-
но малых концентрациях они способны стиму-
лировать рост и развитие растений, повышать 
устойчивость к стрессовым условиям произрас-
тания [4, 5].  

К уникальным природным соединениям, 
играющим фундаментальную роль в экосистеме 
«вода-почва-растение», относятся гуматы. Гуми-
новые препараты содержат гуминовые и фуль-
вокислоты, гуматы, микро- и макроэлементы, 
которые обладают стимулирующим действием. 
Они способствуют ускорению роста и развития 
растений, повышают урожайность, сокращают 
сроки созревания и улучшают качество про-
дукции и ее сохранность, повышают иммунитет 
растений к неблагоприятным факторам среды 
[6-10]. Гуминовые вещества воздействуют на 
растения усилением активности ферментов ды-
хания и регуляторов роста, ускорением синтеза 
белков и углеводов, увеличением продуктив-
ности фотосинтеза и метаболизма [11]. Поэто-
му для регулирования роста и продуктивности 
сельскохозяйственных культур, повышения хо-
зяйственной эффективности и снижения эко-
логической нагрузки возможно использование 
стимуляторов роста на основе гуминовых пре-
паратов [12]. 

Цель исследований — определить влияние 
основных агротехнических приемов на урожай-
ность и качество основных видов продукции ко-
нопли посевной в условиях лесостепи Среднего 
Поволжья. 

Методика исследований. Полевые опы-
ты проведены на черноземах выщелоченных 
среднемощ ных тяжелосуглинистых с содержа-
нием гумуса 4,6 % (по Тюрину). Почва обеспе-
чена содержанием гидролизуемого азота  — 
140  мг/кг, подвижного фосфора  — 200  мг/кг, 
обменного калия  — 160  мг/кг почвы, Sосн.  — 
29,3  мг-экв./100  г почвы, рНсол  — 5. Предше-
ственник — чистый пар. Посев проведен 6 мая 
(2020-2021 гг.) сеялкой СН-16 с шириной между-
рядий 15 и 45 см, глу бина заделки 4 см. На поле-
вом участке ФГБНУ ФНЦ ЛК — ОП «Пензенский 
НИИСХ» в двух трехфакторных опытах исследо-
вали коноплю посевную сорта Надежда (сорт 
внесен в Государственный реестр селекционных 
достижений и допу щен к использованию на тер-
ритории РФ, патент № 4166). 

Опыт 1 «Формиро вание продуктивности и 
качества конопли посевной в зависимости от 
приемов выращивания при широкорядном спо-
собе посева» включал варианты: фактор А  — 
норма высева: 1. 0,9  млн, 2. 1,2  млн, 3.  1,5  млн; 
фактор В  — пред посевная обработка семян: 
1.  контроль (обработка водой), 2. обработка 
Гумат+7; фактор С  — внекорневая подкормка 

растений: 1. контроль (без обработки), 2. обра-
ботка ЖКУ Гумат+7 с нормой расхода препарата 
1,0 л/га. 

Опыт 2 «Формирование продуктивности и 
качества конопли посевной в зависимости от 
приемов выращивания при рядовом способе  
посева» включал варианты: фактор А  — нор-
ма высева: 1. 2,0 млн, 2. 2,5 млн, 3. 3,0 млн; фак-
тор В — предпосевная обработка семян: 1. кон-
троль (обработка водой), 2. обработка Гумат+7; 
фактор С  — внекорневая подкормка растений: 
1.  контроль (без обработки), 2. обработка ЖКУ 
Гумат+7 с нормой расхода препарата 1,0 л/га. 

Результаты и сследований. Результаты экс-
перимента отражают (рис.  1  и 2) положитель-
ное влияние изучаемых факторов на формиро-
вание фотосинтетического аппарата конопли. 
Максимальное наращивание листовой поверх-
ности происходило в период интенсивного 

роста культуры и находилось в пределах 93,92-
157,21  тыс. м2/га (широкорядный способ посе-
ва), 88,20-164,63 тыс. м2/га (рядовой способ по-
сева), возрастая с увеличением нормы высева. 
При широкорядном способе посева максимум 
листовой поверхности — 141,4 тыс. м2/га фор-
мировался в период созревания при норме вы-
сева 1,5 млн шт./га, в то время как при нормах 
высева 0,9 и 1,2 млн шт./га исследуемый показа-
тель был ниже на 12,1-22,1 %. При рядовом спо-
собе посева максимальные значения площади 
листьев зафиксированы при посеве с нормой 
высева 2,5  млн шт./га и составили в фазе бу-
тонизации 75,5  тыс. м2/га, в фазе цветения  — 
102,8 тыс. м2/га, в фазе полного созревания — 
147,9  тыс. м2/га. На  вариантах с обработкой 
растений препаратом Гумат+7  формирование 
листовой поверхности на единице площади 
идет с нарастающим итогом более длительное 
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Рисунок 2. Влияние изучаемых факторов на площадь листовой поверхности конопли посевной 
сорта Надежда при рядовом способе посева (2020-2021 гг.)
 Figure 2. The influence of the studied factors on the leaf surface area of the Nadezhda seed hemp with 
an ordinary sowing method (2020-2021)

Рисунок 1. Влияние изучаемых факторов на площадь листовой поверхности конопли посевной 
сорта Надежда при широкорядном способе посева (2020-2021 гг.) 
Figure 1. The influence of the studied factors on the leaf surface area of the Nadezhda seed hemp with 
a wide-row sowing method (2020-2021)
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время, существенные прибавки отмечены с 
фазы массового цветения до массового созре-
вания семян (от 12,8 до 15,9 %). 

Формирование урожайности конопли во 
многом зависело от способа посева, изменения 
нормы высева, обеспеченности растений вла-
гой, обработки семян и растений (табл. 1 и 2).

Урожайность стеблей по вариантам опыта 
варьировала при широкорядном способе посе-
ва от 8,7 до 11,29 т/га (9,15 т/га на контроле), при 
рядовом способе — от 7,2 до 10,05 т/га (7,53 т/га 
на контроле). Статистически достоверная при-
бавка по данному признаку относительно кон-
трольного варианта установлена при посеве с 
нормой высева 1,2 млн шт./га и внекорневой об-
работкой Гумат+7 (широкорядный способ посе-
ва). При рядовом способе посева урожайность 
стеблей была выше на варианте с нормой вы-
сева 2,5 млн шт./га на фоне предпосевной и вне-
корневой обработок семян и растений. Семен-
ная продуктивность изменялась в диапазоне 

значений от 1,43  до 1,98  т/га (широкорядный 
способ), от 1,12  до 1,75  т/га (рядовой способ). 
Применение Гумат+7 в фазе 5-6 пар листьев по-
вышало урожайность семян при широкорядном 
способе посева на 0,21 т/га, урожайность в сред-
нем составила 1,86  т/га, при рядовом способе 
посева  — на 0,24  т/га, урожайность в среднем 
составила 1,48 т/га. Выявлена дифференциация 
по влиянию на урожайность норм высева: при 
широкорядном способе посева наиболее вы-
сокий урожай (1,80  т/га) получен при посеве с 
нормой высева 1,5 млн шт./га, при рядовом спо-
собе посева  — с нормой высева 2,5  млн шт./га 
(1,47 т/га). 

Содержание масла при рядовом способе 
посева варьировало от 30,66  до 32,48 %, а его 
сбор в зависимости от урожайности семян со-
ставил 0,31-0,51 т/га, при широкорядном спосо-
бе посева от 31,3  до 33,2 %, сбор масла соста-
вил 0,47-0,62 т/га, статистически недостоверно 
варьируя в зависимости от варианта обработки 

семян и растений. Достоверно на изменение 
данного показателя влияли нормы высева. При 
рядовом способе посева загущение приво-
дило к снижению содержания масла с 31,93 % 
(2,0  млн шт./га) до 31,74 % (3,0  млн шт./га), при 
широкорядном способе содержание масла 
было на уровне 32,46 % при посеве с нормой 
высева 1,2 млн шт./га. Наибольший выход мас-
ла наблюдался на вариантах с обработкой се-
мян и растений (НСР

0,05
  для частных различий 

0,019-0,020).
Содержание общего и длинного волокна 

в значительной степени изменялось в зависи-
мости от плотности посева. Выход общего во-
локна при широкорядном посеве варьировал 
по вариантам от 26,1  до 31 %. Наивысшие па-
раметры обеспечила норма высева 1,5 млн шт./
га (выход общего волокна 29,6 %, в том числе 
длинного 19,3 %). На рядовом посеве наблюда-
лось увеличение содержания общего и длин-
ного волокна в стебле с увеличением нормы 

Таблица 2. Характеристики урожая основных видов продукции при рядовом способе посева (2020-2021 гг.)
Table 2. Characteristics of the yield of the main types of products with an ordinary method of sowing (2020-2021)

Предпосевная 
обработка 

семян 
(Фактор А)

Норма высева
(Фактор В),
млн шт./га, 

Внекорневая 
подкормка 
(Фактор С)

Урожайность 
стеблей, т/га

Выход волокна 
общий, %

Выход длинного 
волокна, %

Урожайность 
семян, т/га Сбор масла, т/га

Без обработки

2,0
б/обработки 7,53 25,5 20,9 1,12 0,34

Гумат+7 8,70 27,9 22,0 1,22 0,33

2,5
б/обработки 8,70 26,0 19,2 1,26 0,31

Гумат+7 9,95 26,2 21,1 1,56 0,34

3,0
б/обработки 7,20 27,5 21,7 1,25 0,47

Гумат+7 8,85 27,8 21,9 1,40 0,45

Гумат+7

2,0
б/обработки 9,60 27,3 21,9 1,26 0,38

Гумат+7 10,05 27,7 20,5 1,75 0,42

2,5
б/обработки 9,60 26,3 19,8 1,33 0,38

Гумат+7 9,25 29,3 21,7 1,73 0,51

3,0
б/обработк   и 8,45 28,4 22,6 1,20 0,41

Гумат+7 8,20 29,0 22,1 1,23 0,36

НСР 0,05 В-0,901 В-1,06 А-1,07, 
С-1,066 С-0,15 А-0,020, 

АС-0,022

Таблица 1. Характеристики урожая основных видов продукции при широкорядном способе посева (2020-2021 гг.)
Table 1. Characteristics of the yield of the main types of products with a wide-row method of sowing (2020-2021)

Предпосевная 
обработка 

сем ян 
(Фактор А)

Норма высева 
(Фактор В), 
млн шт./га

Внекорневая 
подкормка 
(Фактор С)

Урожайность 
стеблей, т/га

Выход волокна 
общий, %

Выход длинного 
волокна, %

Урожайность 
семян, т/га Сбор масла, т/га

Без обработки

0,9
б/обработки 9,15 26,7 17,4 1,58 0,51

Гумат+7 9,33 28,5 18,6 1,89 0,62

1,2
б/обработки 9,7 27,9 19,8 1,43 0,47

Гумат+7 11,29 29,6 20,5 1,87 0,62

1,5
б/обработки 8,7 28,5 19,9 1,47 0,47

Гумат+7 10,14 28,9 17,5 1,98 0,62

Гумат+7

0,9
б/обработки 9,00 26,1 18,7 1,79 0,57

Гумат+7 9,11 28,5 19,4 1,76 0,56

1,2
б/обработки 9,06 28,1 18,3 1,76 0,57

Гумат+7 10,98 29,1 20,0 1,80 0,58

1,5
б/обработки 9,33 29,9 19,0 1,85 0,60

Гумат+7 9,89 31,0 20,9 1,88 0,59

НСР 0,05

В-0,575,
С-0,469, 
ВС-0,813

В-0,664, 
АС-0,939, 
С-0,542 

NS
А-0,096, 
В-0,018, 

С-0,419, АС-0,355

А-0,019, 
С-0,023
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высева до 3 млн шт./га (выход общего волокна 
-28,2 %, длинного 22,1 %). Вегетационные под-
кормки гуминовым препаратом результативны, 
прибавка по сбору общего волокна составила 
1,2-1,4 % или 0,41 т/га, по выходу длинного во-
локна — 0,6 % или 0,30 т/га. 

Заключение. Установлено влияние изуча-
емых приемов агротехники на формирование 
количественных и качественных хозяйственно 
полезных признаков культуры. Максимальная 
листовая поверхность конопли при широкоряд-
ном способе посева составила 141,4  тыс. м2/га 
(норма высева 1,5  млн шт./га), на рядовом спо-
собе посева  — 147,9  тыс. м2/га (норма высева 
2,5  млн шт./га). Отмечено увеличение ассими-
ляционной поверхности листьев на вариантах 
с обработкой растений препаратом Гумат+7, су-
щественные прибавки отмечены с фазы массо-
вого цветения до массового созревания семян 
(от 12,8 до 15,9 %).

Выявлено влияние факторов на урожай-
ность стеблей при широкорядном способе, 
прибавку 12,1 % или 1,11 т/га получили при по-
севе с нормой высева 1,2  млн шт./га, примене-
ние Гумат+7  увеличило урожайность на 10,5 % 
или 0,96 т/га. Использование гуматов в обработ-
ке растений увеличило урожайность семян на 
12,7 % или 0,21  т/га. При рядовом способе по-
сева высокую урожайность стеблей (9,34  т/га) 
и семян (1,47  т/га) получили при посеве с нор-
мой высева 2,5  млн шт./га. При применении в 
обработке семян и растений Гумат+7  повыша-
лась урожайность стеблей на 8,1 %, семян — на 
9,2-19,4 %.
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