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Аннотация. В статье проанализированы продуктивно-хозяйственные показатели коров-первотелок при переходе на беспривязное содержание. Чтобы пол-
нее реализовать генетический потенциал продуктивности коров, надо создать такие условия, которые бы максимально отвечали их биологическим особенностям. 
По удою за лактацию у первотелок можно прогнозировать дальнейшую продуктивность стада. Исследования проведены в 2021 году в племенном репродукторе 
по разведению крупного рогатого скота бурой швицкой породы СПК «Талашкино-Агро» Смоленской области. Средняя продуктивность коров по стаду по данным 
бонитировки за 2021 год составила 5238 кг молока жирностью 4,11 %, белковомолочностью — 3,46 %, а первотелок 5071 кг молока с содержанием жира 4,11 % и 
белка 3,48 %. Возраст первого плодотворного осеменения в норме был отмечен у телок при беспривязном содержании и составил 17-18 месяцев, а при привязном 
содержании был увеличен на 6-7 месяцев. При переходе на беспривязную технологию содержания отмечается увеличение удоя (5490 кг) и содержания молочного 
жира (4,24 %), по сравнению с привязным содержанием удой увеличился на 892 кг молока, молочный жир на 0,18 %. При привязном содержании отмечено посте-
пенное увеличение белка в молоке — 3,50 %. При переводе коров-первотелок на двукратное доение коэффициент изменчивости увеличился по всем показателям 
молочной продуктивности. Лучший эффект дает приучение коров к двукратному доению с начала первой лактации. Удой первотелок при переходе на беспривяз-
ный способ увеличился на 328 кг и составил 5490 кг молока, по сравнению с удоем у животных на привязи.
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Abstrakt. The article analyzes the productive indicators of first-calf cows during the transition to loose maintenance. In order to fully realize the genetic potential of 
cows’ productivity, it is necessary to create such conditions that would meet their biological characteristics as much as possible. According to the milk yield for lactation in 
the first heifers, it is possible to predict the further productivity of the herd. The research was carried out in 2021 in a breeding reproducer for the breeding of brown Swiss 
cattle of the SPK «Talashkino-Agro» of the Smolensk region. The average productivity of cows in the herd according to the bonitation data for 2021 was 5238 kg of milk 
with a fat content of 4.11 %, protein-milk content — 3.46 %, and the first calf 5071 kg of milk with a fat content of 4.11 % and protein 3.48 %. The age of the first fruitful 
insemination was normally observed in heifers with loose maintenance and amounted to 17-18 months, and with tethered maintenance it was increased by 6-7 months. 
With the transition to loose housing technology there was an increase in milk yield (5490 kg) and milk fat content (4.24 %), compared with tethered housing increased milk 
yield by 892 kg of milk, milk fat by 0.18 %. With tethered housing there was a gradual increase in protein in milk — 3.50 %. At transfer of first-calf cows to double milking the 
coefficient of variability increased for all indicators of milk productivity. The best effect gives accustomed cows to double milking from the beginning of the first lactation. 
The milk yield of the first heifers when transferring to untethered method increased by 328 kg and amounted to 5490 kg of milk, compared with the milk yield of tethered 
animals.
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Введение. Современные методы производ-
ства молока требуют ведения эффективной се-
лекции на адаптацию животных к новым усло-
виям эксплуатации. Удой коров обусловлен не 
только генетическим потенциалом продуктив-
ности животных, но и при переходе на интенсив-
ную технологию производства молока и исполь-
зования качественных кормов. Для повышения 
удоев, внедряется комплексная механизация 
основных производственных процессов. Эф-
фективность технологии производства молока 

зависит главным образом от способа содер-
жания животных, типов помещений и средств 
механизации производственных процессов, с 
помощью которых необходимо создавать опти-
мальные условия содержания животных, спо-
собствующих проявлению высоких продуктив-
ных качеств [1]. 

В настоящее время в животноводстве прак-
тикуются два основных способа содержания 
крупного рогатого скота: привязное и беспри-
вязное. Привязная система содержания на 

сегодняшний день уже считается устаревшей. 
Беспривязная система получает все большее 
распространение и считается целесообразной 
для крупных ферм. Преимущества беспривяз-
ного содержания коров реализуются только 
в том случае, если хозяйство имеет прочную 
кормовую базу [3]. Применение круглогодо-
вой стойловой системы с беспривязным со-
держанием коров и доением в доильном зале 
при дальнейшей транспортировке выдоенно-
го молока в молочное помещение, фильтрации 
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охлаждённого молока и подачи его в ёмкость 
для хранения позволяет существенно улуч-
шить качество реализуемой продукции [2]. 
При привязном содержании коров совершен-
ствование технологии производства молока 
осуществляется в направлении повышения 
производительности труда, при беспривяз-
ном  — увеличение молочной продуктивности 
и продолжительности хозяйственного исполь-
зования животных [4].

Основное требование от животных в усло-
виях промышленной технологии  — высокие 
удои молока при машинном доении на высоко-
производительных доильных установках. Кро-
ме хорошо развитого вымени, коровы должны 
характеризоваться высокой молочной продук-
тивностью и достаточной стрессоустойчиво-
стью, поскольку от этого в немалой степени за-
висят продуктивные качества животного [5,6]. 
По удою за лактацию у первотелок можно про-
гнозировать дальнейшую продуктивность ста-
да. Чтобы полнее реализовать генетический 
потенциал продуктивности коров, надо соз-
дать такие условия, которые бы максимально 
отвечали их биологическим особенностям [7]. 
Для этого надо создавать оптимальные условия 
содержания, кормления и технологии доения.

Цель исследований: проанализировать
продуктивно-хозяйственные показатели коров-
первотелок бурой швицкой породы при привяз-
ном и беспривязном способах содержания для 
изучения адаптивных свойств животных.

В задачи исследований входило:
– изучить живую массу телок в период выра-

щивания и их воспроизводительные спо-
собности, изменчивость показателей про-
дуктивности коров  — первотелок при 
трехкратном и двукратном доении;

– проанализировать продуктивные качества и 
сервис-период у коров — первотелок в зави-
симости от способа содержания;

– рассчитать характер и силу связи между про-
дуктивными и воспроизводительными при-
знаками.
Условия, материалы и методы. Исследо-

вания проведены в 2021  году в племенном ре-
продукторе по разведению крупного рогатого 
скота бурой швицкой породы СПК «Талашкино-
Агро» Смоленской области. С 2018 года на пред-
приятии проводится реконструкция животно-
водческих помещений, предназначенных для 
содержания дойного стада, благодаря чему хо-
зяйство полностью перешло с привязного со-
держания скота на беспривязное (предполагает 

свободное перемещение животных по коров-
нику и выгульным территориям). В  частности, 
был построен новый доильно-молочный блок с 
установкой для одновременного доения 24  ко-
ров и танком-охладителем для первичной об-
работки производимого молока. Кроме этого, 
он оборудован современной технологией кон-
троля за стадом, что позволяет следить за про-
дуктивностью и состоянием каждого отдельного 
животного. 

При привязном содержании в стойловый пе-
риод рацион животных состоял из силоса, сена, 
пивной дробины, жмыха подсолнечного, овса, 
пшеницы, мела кормового, соли поваренной, 
комбикорма и травы в пастбищный период. При 
беспривязном способе — рацион животных со-
стоит из кормосмеси, в состав которой входят: 
силос, сенаж, сено, шрот рапсовый, жмых под-
солнечный, пшеница, овес, тритикале, мел кор-
мовой, соль поваренная.

Материалом для исследования являлись 
телки 2013-2018 годов рождения (n=494 голов), 
первая лактация у которых проанализирована в 
период с 2015 по 2020 гг. При привязном содер-
жании в племенном репродукторе применялось 
трехкратное доение коров, а при переходе на 
беспривязное  — двукратное. При выполнении 
работы использовали данные электронной базы 
ИАС «СЕЛЭКС» — Молочный скот. 

Селекционная работа со стадом ведется по 
плану племенной работы. Уровень достовер-
ности разности между группами рассчитан с 
помощью критерия Стьюдента (t-критерия). 
Статистическую обработку и биометрический 
анализ полученных данных проводили по об-
щепринятым методам вариационной статисти-
ки с использованием программного пакета MS 
Excel-2010 [8].

Результаты исследований. Развитие ре-
монтных тёлок в период выращивания  — это 
основа, на которой происходит формирование 
организма с его физиологическими и адапта-
ционными способностями. Молочная продук-
тивность коров в немалой степени зависит от 
сроков осеменения и живой массы [9]. В зависи-
мости от способа содержания коров-первотелок 
разделили на два периода: с 2015 по 2017 гг. —
применялось привязное содержание (233 голо-
вы); с 2018 по 2020 гг. — животных перевели на 
беспривязное содержание (261 голова). В табли-
це 1 приведены данные по срокам выращивания 
телок и их воспроизводительной способности.

Анализируя представленные данные, необ-
ходимо отметить, что коровы-первотелки при 

беспривязном содержании до 18 месячного воз-
раста имели большую живую массу по сравне-
нию с первотелками на привязном содержании. 
Большое влияние на последующую молочную 
продуктивность оказывает возраст первого пло-
дотворного осеменения телок. Этот показатель 
во многом зависит от живой массы телок в этот 
период. Возраст первого плодотворного осеме-
нения в норме был отмечен у первотелок при 
беспривязном содержании и составил 17-18 ме-
сяцев, а при привязном содержании был больше 
на 6-7 месяцев. 

В таблице 2  представлены продуктивные 
качества и сервис-период у коров первоте-
лок в зависимости от способа содержания и 
доения.

Из данных таблицы следует, что при при-
вязном содержании с 2015  по 2016  годы удой 
коров был стабильным, а к 2017 году снизился 
на 245 кг по сравнению с 2016 годом. При пере-
воде первотелок на беспривязное содержание 
удой резко снизился на 319 кг, затем отмечает-
ся увеличение удоев, к 2020  году от первоте-
лок было получено больше молока на 892 кг, по 
сравнению с 2018  годом. По  содержанию мо-
лочного жира в молоке отмечается увеличение 
в 2020 году на 0,18 %, это можно объяснить тем, 
что при переходе на беспривязный способ из-
менился и рацион кормления животных. Посте-
пенное увеличение белка в молоке наблюда-
лось при привязном содержании и к 2017 году 
составило 3,50 %, но при переводе на беспри-
вязное произошло уменьшение на 0,02 %. А жи-
вая масса коров-первотелок при беспривязном 
содержании уменьшилась, так как животные 
находятся большую часть времени в движении. 
В результате перевода животных на беспривяз-
ное содержание сервис-период сократился и 
составил 92 дня, что является физиологической 
нормой.

При привязном содержании разность по 
удою у первотелок достоверна по второму по-
рогу (р ≤ 0,01), а при беспривязном — по тре-
тьему (р ≤ 0,001) при сравнении с группой ко-
ров в 2020  году. По  содержанию молочного 
жира разность достоверна по всем группам по 
третьему порогу (р ≤ 0,001) при сравнении с 
группой коров при беспривязном содержании 
в 2020  году. По  содержанию молочного белка 
разность достоверна по третьему порогу (р ≤ 
0,001) у животных при привязном содержании 
(2015-2016 гг.) и при беспривязном (2020 г.) при 
сравнении с группой животных, находящих-
ся на беспривязном содержании в 2019  году. 

Таблица 1. Показатели живой массы и воспроизводительной способности телок
Table 1. Indicators of live weight and reproductive capacity of heifers

Годы/кол-во, гол
Живая масса, кг Возраст, мес

6 мес 10 мес 12 мес 18 мес 1 плод.осем 1 плод.осем. 1 отела

Привязное содержание при доении
2015/69 158±2 241±3 283±4 375±5 408±4 25±0,3 34±0,3
2016/74 144±1 221±2 252±2 338±3 383±3 24±0,4 33±0,4
2017/90 148±1 225±1 257±2 379±1 400±3 23±0,4 32±0,4
Среднее/233 150±1 229±1 263±2 365±2 397±2 24±0,2 33±0,2

Беспривязное содержание при доении
2018/85 156±1 239±1 276±1 381±1 380±4 18±0,4 28±0,3
2019/58 157±1 242±1 271±1 381±2 376±6 18±0,4 27±0,4
2020/118 157±1 242±1 273±2 373±3 347±4 17±0,3 26±0,3
Среднее/261 157±1 241±1 274±1 377±3 363±3 18±0,2 27±0,2
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По живой массе разность также достоверна по 
третьему порогу (р ≤ 0,001) по всем группам 
первотелок при сравнении с животными, нахо-
дящимися на привязном содержании (2017  г.). 
По  сервис-периоду разность достоверна по 
третьему порогу (р ≤ 0,001) при привязном 
содержании у коров-первотелок в 2015  и в 
2017  годах, при беспривязном  — в 2018  году. 
По  второму порогу (р ≤ 0,01) разность досто-
верна у коров при привязном в 2016 и при бес-
привязном содержании в 2019 годах.

Изменение кратности доения не оказало 
существенного влияния на изменения показа-
телей продуктивности за лактацию (табл.3). Из-
менчивость (С

v
) является показателем разно-

образия, характеризующим вариационный ряд 
в целом, чем больше значение C

v
, тем выше из-

менчивость признака в совокупности.
Из данных таблицы видно, что при пере-

воде коров-первотелок на двукратное доение 
коэффициент изменчивости увеличился по 
всем показателям молочной продуктивности. 

При этом большая разница коэффициента 
изменчивости наблюдалась по выходу мо-
лочного белка и составила 2,6 %. Следует от-
метить, что лучший эффект дает приучение 
коров к двукратному доению с начала первой 
лактации.

Учет взаимосвязи между хозяйственно-по-
лезными признаками способствует повышению 
эффективности селекционного процесса. Вза-
имное влияние признаков характеризуется ко-
эффициентами корреляции и детерминации. 

Таблица 3. Изменчивость показателей продуктивности коров — первотелок при разной кратности доения
Table 3. Variability of productivity indicators of first — calf cows with different milking multiplicity (Сv, %)

Коэффициент изменчивости
Доение

Разница ± к трехкратному
двукратное трехкратное

Удой 13,5±0,6 11,6±0,5 1,9
Содержание молочного жира 6,0±0,3 5,1±0,2 0,9
Выход молочного жира 15,2±0,7 13,6±0,6 1,6
Содержание молочного белка 2,0±0,1 1,5±0,1 0,5
Выход молочного белка 13,9±0,6 11,3±0,5 2,6

Таблица 4. Характер и сила связи между коррелирующими признаками 
Table 4. The nature and strength of the relationship between correlating features

Коррелирующие признаки Коэффициент корреляции 
r±mr 

Порог достоверности 
коэффициента корреляции

Коэффициент детерминации 
r2

Привязное содержание (n=233)
Удой, кг — содержание жира, % 0,08±0,07 недостоверно 0,006
Удой, кг — выход молочного жира, кг 0,46±0,05 p≤0,001 0,21
Удой, кг — содержание белка, % 0,05±0,003 недостоверно 0,003
Удой, кг — выход молочного белка, кг 0,22±0,05 p≤0,001 0,05
Содержание жира, % — белка, % -0,03±0,07 недостоверно 0,001
Выход молочного жира, кг — белка, кг 0,91±0,01 p≤0,001 0,83
Удой, кг — живая масса, кг 0,04±0,002 недостоверно 0,002
Удой, кг — сервис период, дн 0,10±0,01 недостоверно 0,01

Беспривязное содержание (n=261)
Удой, кг — содержание жира, % 0,25±0,06 p≤0,001 0,06
Удой, кг — выход молочного жира, кг 0,94±0,01 p≤0,001 0,89
Удой, кг — содержание белка, % -0,31±0,06 p≤0,001 0,09
Удой, кг — выход молочного белка, кг 0,99±0,001 p≤0,001 0,99
Содержание жира, % — белка, % -0,14±0,06 p≤0,05 0,02
Выход молочного жира, кг — белка, кг 0,93±0,01 p≤0,001 0,87
Удой, кг — живая масса, кг 0,03±0,06 недостоверно 0,001
Удой, кг — сервис период, дн -0,24±0,06 p≤0,001 0,06

Таблица 2. Продуктивные качества и сервис-период у коров первотелок
Table 2. Productive qualities and service period in first-calf cows

Годы/ гол Удой,
кг

Молочный жир Молочный белок Живая масса,
кг

Сервис-период, 
дн% кг % кг

Привязное содержание

2015/69 5162±85 4,14±0,02 *** 213±4 * 3,43±0,01 *** 177±3 503±2 *** 158±15 ***

2016/74 5119±80 4,12±0,03 *** 211±4 * 3,45±0,01 *** 176±3 502±2 *** 121±10 **

2017/90 4917±69 ** 4,06±0,03 *** 200±3 *** 3,50±0,01 172±2 *** 519±1 135±2 ***

Беспривязное содержание

2018/85 4598±85 *** 4,14±0,02 *** 190±2 *** 3,48±0,01 160±1 *** 508±1 *** 162±11 ***

2019/58 5203±90 4,05±0,03 *** 211±4 * 3,50±0,01 181±3 506±1 *** 126±10 **

2020/118 5490±181 4,24±0,01 233±8 3,43±0,01 *** 189±6 504±1 *** 92±5

Примечание: * — р ≤ 0,05; ** — р ≤ 0,01; ***- р ≤ 0,001
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НАУЧНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ АГРОПРОМЫШЛЕННЫМ КОМПЛЕКСОМ

Коэффициент корреляции (r) может принимать 
значения в интервале от -1 до + 1 и показывает 
наличие и направление взаимосвязи. Степень 
влияния признаков на изменчивость друг дру-
га лучше описывается коэффициентом детер-
минации (r2), равным возведенному в квадрат 
коэффициенту корреляции. Коэффициент де-
терминации находится в пределах от 0 до 1 и по-
казывает долю изменчивости одного признака 
во взаимосвязи с изменчивостью другого [10].

Высокий коэффициент корреляции, прибли-
жающийся к единице, наблюдался при привяз-
ном содержании при взаимосвязи признаков 
выход молочного жира, кг  — выход молочного 
белка, кг (0,91±0,01). Данные достоверны по тре-
тьему порогу (p≤0,001), при этом также отмеча-
ется высокий коэффициент детерминации 0,83 
(табл.4).

Слабая взаимосвязь отмечена между удо-
ем  — содержанием белка % и содержанием 
жира % — белка %. Достоверные (p≤0,001) зна-
чения сильных связей (r = 0,5) удоя — выходом 
молочного жира % и слабой связи (r = 0,2) с вы-
ходом молочного белка в молоке. Между выхо-
дом молочного жира –выходом молочного бел-
ка наблюдается положительная взаимосвязь (r = 
0,9) коэффициент детерминации составил r2 = 0,8. 
Удой достоверно не связан с живой массой (0,04) 
и продолжительностью сервис-периода (r = 0,1).

При беспривязном содержании показа-
тель корреляции свидетельствует о достовер-
ной (p≤0,001) тесной связи удоя с количеством 
жира (r = 0,9) и количеством белка (r = 0,9), связь 
между двумя этими показателями достоверная 
(p≤0,001). Можно отметить, что при увеличе-
нии удоя, связь с содержанием жира и белка в 
молоке отрицательная. В  дальнейшем при уве-
личении удоев корреляция вновь становится 
положительной, но более слабой, чем при по-
ниженном удое. Слабая связь и коэффициент де-
терминации между показателями удоя и живой 
массой 0,03  — 0,001. Отрицательное значение 
между удоем — сервис — периодом, указывает 
на наличие паратипических факторов. Отсюда 
возможно следует, что на характер и силу связи 
между признаками влияет способ содержания 
животных.

Таким образом, при изучении продуктив-
но-хозяйственных показателей коров-первоте-
лок в СПК «Талашкино-Агро» при переходе на 
беспривязное содержание существенное вли-
яние на их продуктивность оказывают условия 

содержания. Удой первотелок при переходе на 
беспривязный способ увеличился на 328 кг и со-
ставил 5490 кг молока, по сравнению с удоем в 
2015 году, на привязи. Возраст первого плодот-
ворного осеменения телок оптимальный (17-
18  месяцев) для коров при беспривязном спо-
собе содержания. Повышается двигательная 
активность животных, показатель сервис-пери-
ода сократился и находится в пределах физио-
логической нормы. 

При переводе коров-первотелок на двукрат-
ное доение коэффициент изменчивости увели-
чился по всем показателям молочной продук-
тивности. При привязном содержании отмечены 
достоверные (p≤0,001) значения сильных связей 
(r = 0,5) удоя с выходом молочного жира и сла-
бой связи (r = 0,2) с выходом молочного белка в 
молоке. При беспривязном  — наблюдается до-
стоверная (p≤0,001) взаимосвязь удоя с количе-
ством жира (r = 0,9) и количеством белка (r = 0,9).

Технология беспривязного содержания ко-
ров является наиболее приемлемым вариан-
том в молочном скотоводстве хозяйства, но при 
строгом соблюдении технологической дисци-
плины и уровня кормления.
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