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Аннотация. Пастбищные системы, расположенные на территории Северо-Западного Прикаспия, функционируют много веков. Нерациональное использование 
естественных кормовых угодий, связанное с недопустимой экологической пастбищной нагрузкой, несоблюдением пастбищеоборотов и мероприятий противопожар-
ной безопасности, привело к деградации пастбищных фитоценозов и увеличению площади открытых песчаных массивов более 1 млн га. Экологическое обоснование 
формирования продукционного процесса и продуктивности многовидовых пастбищно-мелиоративных экосистем с участием ксерогалофитных многолетних трав раз-
рабатывалось для аридных условий Республики Калмыкия в 2017-2021 гг. Определены функциональные параметры доминирующих видов растений естественных 
кормовых угодий Республики Калмыкия, рекомендуемых для агро-фитомелиоративных приемов реставрации деградированных пастбищ: житняк пустынный, житняк 
сибирский, пырей удлиненный, пырей сизый, полынь белая, прутняк. Фитомелиоранты обладают виолентными свойствами стратегии, патиентными свойствами вы-
носливости, имеют наибольшую скорость линейного роста. Высота растений у пырея достигала 90-96 см, у житняков — 76-85 см. Проективное покрытие составляло 
на второй год жизни (2019 г.) 75-80 %. Урожайность сухой массы в среднем за годы исследований –1,2-1,5 т/га. Разработана технология ускоренного залужения дегра-
дированных пастбищных угодий на основе посева многолетних ксерогалофитных культур: житняка пустынного (Agropyron desertorum (Fisch. Ex Link) Schult.), житняка 
сибирского (Agropyrum fragile (Roth) P. Candargy), пырея удлиненного (Elytrigia elongata (Host) Nevski), пырея сизого (Elytrigia intermedia (Host) Nevski subsp. intermedia), 
обладающих фитомелиоративными свойствами и обеспечивающих формирование продуктивных агроэкосистем. 
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Abstract. Pasture systems located on the territory of the North-Western Caspian region have been functioning for many centuries. Irrational use of natural fodder lands associated 
with unacceptable ecological pasture pressure, non-compliance with pasture rotation and fire safety measures led to the degradation of pasture phytocenoses and the increase of the 
open sandy area by more than 1 million hectares. Ecological substantiation of the formation of the production process and productivity of multi-species pasture-reclamation ecosystems 
with the participation of xerogalophytic perennial grasses was developed for arid conditions of the Republic of Kalmykia in 2017-2021. The functional parameters of the dominant 
plant species of natural fodder lands of the Republic of Kalmykia that recommended for agro-phytomeliorative methods of restoration of degraded pastures were determined: desert 
wheatgrass, Siberian wheatgrass, elongated couch grass, gray couch grass, white wormwood and rod grass. Phytomeliorants have violent properties of strategy, patient properties of 
endurance and the highest linear growth rate. The height of plants in wheatgrass reached 90-96 cm, in wheatgrass — 76-85 cm. The projective cover was 75-80 % in the second year 
of life (2019). Dry weight yield — 1.2-1.5 t/ha. A technology has been developed for accelerated grassing of degraded pastures based on the sowing of perennial xerahalophytic crops: 
desert wheatgrass (Agropyron desertorum (Fisch. Ex Link) Schult.), Siberian wheatgrass (Agropyrum fragile (Roth) P. Candargy), elongated wheatgrass (Elytrigia elongata (Host) Nevski), 
gray couch grass (Elytrigia intermedia (Host) Nevski subsp. intermedia), which have phytomeliorative properties and ensure the formation of productive agroecosystems. 
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Введение. Территория Республики Кал-
мыкия относится к  Северо-Западному Прика-
спию, где одной из актуальных экологических 
и  социально-экономических проблем является 
опустынивание земель, вызванное природно-
антропогенными факторами. Проявление про-
цессов дезертификации особенно характерно 
для пустынно-полупустынной зоны региона, где 
зональными являются почвы легкого грануломе-
трического состава, подвергающиеся процессам 
дефляции (бурые полупустынные супесчаные 

и  песчаные) [1, 5, 6, 7, 13]. Изучение проблем 
деградации пастбищных агроэкосистем в  исто-
рическом аспекте показывает, что уже в  1980-
1990-е годы на фоне усиливающейся аридизации 
климата бессистемное стравливание пастбищ, 
значительная их перегрузка, игнорирование 
проведения противоэрозионных мероприятий 
способствовало появлению на территории Евро-
пы пустыни антропогенного характера. 

Для ликвидации очагов опустынивания 
были проведены фитомелиоративные работы, 

позволившие весьма успешно снизить их пло-
щади. В  период реализации экологического 
проекта «Генеральная схема по борьбе с  опу-
стыниванием Черных земель и  Кизлярских 
пастбищ» (1986-1996  гг.) были проведены агро-
фитомелиоративные работы по закреплению 
открытых песков, объем которых составил око-
ло 400 тыс. га [5, 8, 9]. 

В  настоящее время на территории Черных 
земель, по данным геоинформационного ана-
лиза, проведенного Институтом космических 
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исследований РАН [15], площадь открытых пе-
сков составляет более 1,4  млн га, что сопоста-
вимо с  площадью территории опустынивания 
в 1984-1986 гг. Только в 2020 г. среднемесячный 
(май-сентябрь) прирост площади песчаных мас-
сивов на территории Республики Калмыкия со-
ставил 65,7 тыс. га. 

Для территорий Северо-Западного Прика-
спия разработаны методы и  технологии фито-
мелиоративных приемов восстановления про-
дуктивности естественных кормовых угодий, 
дифференцированные по типам и  видам де-
градации с  учетом особенностей очага опусты-
нивания [2, 5, 8, 10, 11, 12,14]. Восстановление 
природных кормовых угодий в республике осу-
ществляется по двум направлениям: ускоренное 
(коренное и  поверхностное) улучшение дегра-
дированных пастбищ и  закрепление открытых 
песков, и  создание на них пастбищных агроце-
нозов [5, 10, 14].

Однако некомплементарное землепользова-
ние пастбищных угодий с  недостаточно проду-
манной политикой содержания номадных видов 
сельскохозяйственных животных, недостаточ-
ным обводнением территории, низким потенци-
альным плодородием почвы, на фоне усилива-
ющейся в последние годы аридизации климата, 
приводит к  интенсивному проявлению процес-
сов дезертификации. 

Цель исследования — разработка агро-фи-
томелиоративных приемов по восстановлению 
деградированных пастбищных угодий и  повы-
шению их продуктивности на территории Респу-
блики Калмыкия.

Условия и  методика исследований. Ос-
новной структурной составляющей экосисте-
мы территории Республики Калмыкия являются 
природные пастбища и сенокосы, которые зани-
мают 2/3 земельного фонда. При этом площадь 
естественных пастбищ на территории регио-
на составляет 5,2  млн га. Продуктивность есте-
ственных пастбищных угодий Северо-Западного 
Прикаспия является самой низкой по России (до 
100-200  корм. ед./га), по данным [1, 2, 6, 10, 11, 
12,14] «скорость снижения продуктивности до-
стигает 1,0-1,5 % в год». 

Основой рационального использования 
пастбищ является соответствие нагрузки на 
пастбища. Установление норм пастбищной на-
грузки проводится с  целью предотвращения 
процессов деградации и сохранения кормовых 
угодий. Экологически допустимые нормы на-
грузки на пастбищные агроэкосистемы, приня-
тые Правительством Республики Калмыкия от 
31 марта 2015 г., варьируют для пустынной и по-
лупустынной зон от 0,31 до 0,56 условных голов 
овец на 1 га. 

Анализ динамики поголовья сельскохозяй-
ственных животных в Республике Калмыкия по-
казывает, что численность животных в  послед-
ние годы уменьшилась до уровня конца 1980-х 
годов (рис.). Фактическая пастбищная нагруз-
ка в  среднем по региону составила 1,2  услов-
ных голов овец на 1  га, что выше нормативной 
в 2,2-4,1 раза. 

Экспериментальные исследования по раз-
работке агро-фитомелиоративных приемов, 
способствующих восстановлению деградиро-
ванных пастбищных агроэкосистем, были про-
ведены в аридной зоне российского Северо-За-
падного Прикаспия в  2017-2021  гг. На  опытном 
участке Черноземельского района Республики 
Калмыкия превалируют бурые полупустынные 
легкосуглинистые почвы. Зональные почвы ха-
рактеризуются малым содержанием гумуса, 
низкой обеспеченностью азотом и  фосфором, 

повышенной  — калием. Методической осно-
вой исследований являлся метод «залужения» 
или «агростепей» [3], способствующий более бы-
строму восстановлению деградированных паст-
бищных угодий. 

Для реализации поставленных задач отбира-
ли доминирующие виды растений естественных 
кормовых угодий с  учетом эколого-ценотиче-
ских параметров: житняк сибирский (Agropyrum 
fragile (Roth) P. Candargy), пырей удлиненный
(Elytrigia elongata (Host) Nevski), пырей сизый 
(Elytrigia intermedia (Host) Nevski subsp. intermedia).

Технологические приемы и  обсуждение 
результатов. Обработку почвы проводили при 
помощи плоскореза-глубокорыхлителя КПГ-
250  на глубину 12-14  см в  I-II декаду сентября 
2017 г. по полосам с шириной 150 м. Посев расте-
ний житняка сибирского (Agropyrum fragile (Roth) 
P. Candargy), пырея удлиненного (Elytrigia elon-
gata (Host) Nevski), пырея сизого (Elytrigia interme-
dia (Host) Nevski subsp. intermedia) осуществлялся 
в  2018  г. 23  марта, с  нормой высева для расте-
ний пырея  — 3,0-4,0  млн шт./га, для растений 
житняка — 5,5-6,5 млн шт./га с одновременным 
внесение азотных удобрений N

20-30 
кг д.в./га. По-

сле посева, как правило, на легких по грануло-
метрическому составу почвах следует осущест-
влять послепосевное прикатывание с помощью 

катков. Данная технологическая операция сгла-
живает отрицательное воздействие активного 
ветрового режима. 

В  первый год жизни растений (2018  г.) уход 
за агроценозом включал мероприятия борьбы 
с  сорной растительностью (подкашивание). Ре-
зультаты полевых наблюдений свидетельству-
ют, что общее количество стеблей в травостое за 
2019-2021 гг. варьировало от 352 до 520 шт./м2. 
При этом наибольшая густота травостоя изуча-
емых видов многолетних растений наблюдалась 
в фенологической фазе развития «выход в труб-
ку». В  этот период биометрические показатели 
роста растений достигают наибольших значе-
ний. Самые высокие растения (96 см) отмечены 
у пырея удлиненного в 2019 г., у житняка сибир-
ского высота варьировала от 76 до 85 см. 

Результаты исследований показали, что на 
деградированных землях виолентными свой-
ствами эколого-фитоценотической стратегии, 
в  первую очередь, обладают растения пырея. 
Кроме того, злаковые многолетние травы обла-
дают патиентными свойствами выносливости, 
имеют наибольшую скорость линейного роста. 
Так, суточный прирост растений в  высоту в  пе-
риод «начало весеннего отрастания» у пырея уд-
линенного достигал 1,6±0,06  см/сутки, у  пырея 
сизого — 1,4±0,03 см/сутки. 
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Рисунок. Динамика численности сельскохозяйственных животных и фактической нагрузки на пастбище 
в Республике Калмыкия
Figure. Dynamics of the number of farm animals and the actual pressure on the pasture in the Republic of Kalmykia

Таблица. Продуктивность многолетних трав на бурых полупустынных почвах, т/га
Table. Productivity of perennial grasses on brown semi-desert soils, t/ha

Вид и сорт
многолетней 

злаковой культуры

Норма 
высева, 

млн шт./га

2019 г.
2-й год жизни

2020 г.
3-й год жизни

2021 г.
4-й год жизни

семена сено семена сено семена сено

Пырей удлиненный 
сорт Солончаковый

3,0 0,427 3,77 0,035 1,23 0,316 3,04
3,5 0,548 4,18 0,041 1,41 0,348 3,97
4,0 0,431 3,92 0,039 1,34 0,294 3,84

Пырей сизый 
сорт 
Ставропольский 1

3,0 0,382 3,54 0,028 1,11 0,291 2,89
3,5 0,396 3,68 0,032 1,26 0,302 3,07
4,0 0,412 4,07 0,037 1,31 0,318 3,53

НСР05 0,02 0,18 0,01 0,13 0,04 0,10

Житняк сибирский 
сорт Новатор

5,5 0,155 1,49 0,010 0,75 0,139 1,36
6,0 0,205 2,15 0,016 0,88 0,148 1,98
6,5 0,186 1,83 0,014 0,79 0,142 1,43

Житняк сибирский 
сорт Боярин

5,5 0,163 1,58 0,011 0,91 0,157 1,56
6,0 0,230 2,03 0,020 1,04 0,191 1,93
6,5 0,167 1,71 0,018 0,95 0,163 1,65

НСР05 0,01 0,16 0,01 0,11 0,01 0,12
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С фенологической фазы «кущение» рост рас-
тений значительно ускорялся. Особенно бы-
стрый рост наблюдался в  начале фазы «выход 
растений в  трубку». По  вариантам опыта наи-
больший прирост надземной массы наблюдался 
у растений пырея — 3,1-3,6 см/сутки. 

Наибольшая продуктивность злаковых трав 
на бурых полупустынных легко- и среднесугли-
нистых почвах получена у  пырея удлиненно-
го в  2019  г.  — 4,18  т/га сена при норме высева 
3,5  млн шт./га. У  житняка сибирского урожай-
ность надземной массы варьировала по вариан-
там опыта с 1,49 до 2,15 т/га. Следует отметить, 
что продуктивность в 2020 г. была наименьшей 
по всем вариантам опыта, что связано с  прак-
тическим отсутствием атмосферных осадков 
с июня по ноябрь (табл.). 

Фитомелиоративные технологии, основан-
ные на использовании доминирующих видов 
растений естественных кормовых угодий, обе-
спечивают реставрацию деградированных паст-
бищных агроэкосистем. При этом урожайность 
сухой массы в  пастбищных агрофитоценозах 
в 2-4 раза превышает уровень естественных де-
градированных кормовых угодий. 

Заключение. Разработаны фитомелиора-
тивные приемы реставрации пастбищных агро-
экосистем II и  III степени (стадии) деградации 
с  участием доминантных кормовых растений 
житняка сибирского (Agropyrum fragile (Roth) 
P. Candargy) и пырея удлиненного (Elytrigia elon-
gata (Host) Nevski), позволяющие на 3-4-й год ис-
пользовать данный агроценоз в  качестве сено-
косных угодий, а  в условиях прод олжительной 
засухи — как высокопродуктивные пастбища.
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