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Аннотация. В статье приводится динамика состояния агроресурсного потенциала орошаемых земель Заволжья, дано обоснование рациональных площадей 
и структура посевов: зерновые культуры — 26,3 %, кормовые — 65,6 %, картофель — 13,1 %, что соответствует требованиям научной системы земледелия, а также 
приводится краткая характеристика составляющих мелиоративного комплекса региона. Цель исследований — определить основные направления восстановления 
и комплексной реконструкции орошаемых земель засушливой зоны Поволжского региона. Объектом исследований являлись орошаемые земли и их агромелио-
ративное состояние. Методология работ включала методику проведения полевого опыта с применением системы оценочных показателей элементов плодородия 
почв. Исследования проводились в период 1990-2020 годы на орошаемых землях опытно-производственных хозяйств Поволжья, где были поставлены и про-
ведены длительные полевые опыты: ОПХ ВолжНИИГиМ (Саратовская область), Заволжская опытно-мелиоративная станция (Волгоградская область), Астрахан-
ская опытно-мелиоративная станция. Установлено, что падение основных технико-эксплуатационных показателей мелиоративных фондов (внутрихозяйственных 
оросительных сетей) сопряжено с общим сокращением поливных площадей. Так с 1990 года по настоящее время площадь орошаемых земель сократилась на 
34,3 %. Рассмотрены вопросы и дано обоснование реконструкции и восстановления участков орошения региона. Произведен анализ состояния парка отечествен-
ной широкозахватной дождевальной техники Поволжья, в динамике представлено развитие машиностроения ирригационных технических средств в условиях 
реализации программы импортозамещения. Выпуск отечественной дождевальной техники за 2016-2022 годы составил 578 дождевальных установок, что явно 
недостаточно для эффективного функционирования мелиоративного комплекса и улучшения использования орошаемых земель. На основании сравнительной 
характеристики, установлено, что по технико-эксплуатационным показателям инновационная фронтальная дождевальная машина соответствует существующим 
импортным аналогам. Установлено преимущество по показателю коэффициента земельного использования, который у фронтальной дождевальной машины при-
ближён к единице и равен значению 0,967, в то время как широкозахватные машины кругового действия обладают пониженным свойством охвата площади ис-
кусственным дождём — 0,83-0,85. 
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Abstract. The article states dynamics of agro-resource potential of irrigated lands in Zavolzhye, gives rational areas and sowing structure: grain crops — 26,3 %, forage 
crops — 65,6 %, potatoes — 13,1 %, that conforms to requirements of scientific farming system, and also gives brief characteristics of components of meliorative complex of the 
region. The aim of the research is to determine the main directions of rehabilitation and complex reconstruction of irrigated lands in the arid zone of the Volga region. Irrigated 
lands and their agromeliorative condition were the object of research. The methodology of works included the methodology of field experiment with application of the system of 
evaluation indicators of soil fertility elements. The research was conducted during 1990-2020 on the irrigated lands of experimental-production farms of the Volga region, where 
long-term field experiments were set and conducted: experimental farm Volga Research Institute of Hydraulic Engineering and Land Reclamation (Saratov region), Zavolzhskaya 
experimental-reclamation station (Volgograd region), Astrakhan experimental-reclamation station. It is established that the decline in the main technical-operational indicators 
of reclamation funds (on-farm irrigation networks) is associated with a general reduction of irrigated areas. Thus, from 1990 to the present time the area of irrigated lands has 
decreased by 34.3 %. The issues are considered and justification of reconstruction and rehabilitation of irrigation areas in the region is given. The analysis of the state of the park 
of domestic wide-cut sprinkler equipment of the Volga region is made, the development of engineering of irrigation technical means in the conditions of implementation of the 
import substitution program is presented in the dynamics. The output of domestic sprinkler equipment for 2016-2022 was 578 sprinkler systems, which is clearly not enough 
for the effective functioning of the reclamation complex and improving the use of irrigated land. On the basis of comparative characterization, it was found that the innovative 
frontal sprinkler machine corresponds to the existing imported analogues by technical-operational indicators. The advantage is established in the indicator of coefficient of land 
use, which is close to one at the frontal sprinkler machine and is equal to the value of 0,967, while the wide-cutting machines of circular action have a lower quality of covering 
the area with the artificial rain — 0,83-0,85.
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LAND RELATIONS AND LAND MANAGEMENT

Введение. Следует отметить, что незна-
чительная часть орошаемых земель не может 
кардинально решить задачу по наращиванию 
объёмов производства сельскохозяйственной 
продукции при существующих условиях ариди-
зации климата.

На фоне внешнего санкционного давления 
настоящее развитие ресурсного потенциала 
мелиорации требует модернизации процесса 
с целью достижения высоких темпов прогресса 
комплекса [1, 2].

Стратегия восстановления и  устойчиво-
го развития мелиоративного комплекса Рос-
сийской Федерации на период до 2030  года, 
а  также Государственная программа эффек-
тивного вовлечения в  оборот земель сель-
скохозяйственного назначения и  развития 
мелиоративного комплекса, объявляют транс-
парентность активному восстановлению ме-
лиоративного потенциала на современном 
техническом и технологическом уровнях с учё-
том территориальных особенностей производ-
ственного цикла сельскохозяйственной про-
дукции [3, 4]. 

В  условиях мощного антропогенного воз-
действия на орошаемых землях прогрессиру-
ют различные формы деградации, приводящие 
к  коренному изменению экологической устой-
чивости агроландшафтов и к необратимым про-
цессам при сельскохозяйственном использова-
нии орошаемых земель/ 

Технико-эксплуатационные показатели су-
ществующих многоопорных дождевальных 
машин иностранных и  российских производи-
телей не всегда согласовываются с  высокими 
требованиям сельскохозяйственного произ-
водства, в частности, при эксплуатации техниче-
ских средств полива формируется дождь боль-
шой интенсивности и  мощности. Иностранные 
дождевальные насадки формируют крупнока-
пельный дождь, приводящий к неравномерно-
му увлажнению почвы, смыву почвы, пестроте 
и недобору урожая [5, 6].

В  этой связи необходимы конструктивные 
решения по совершенствованию существую-

щего оборудования дождевально-поливных 
машин, устройств приповерхностного дожде-
вания и  технологии полива, а  также комплекс 
агротехнических, агромелиоративных, агроле-
сомелиоративных и  гидротехнических меро-
приятий, направленных на снижение эрозион-
ных процессов на орошаемых площадях [7, 8].

Цель и  объект исследований. Определить 
основные направления развития и  совершен-
ствования мелиоративного комплекса засуш-
ливой зоны Поволжья и обоснование объемов 
оросительных мелиораций с целью повышения 
продуктивности орошаемых земель в условиях 
импортозамещения. Объектом исследований 
являлось состояние мелиоративных фондов, 
дождевальной техники и  агроресурсного по-
тенциала почв засушливой зоны Поволжья. 

Методика исследований. Исследования про-
водились с  1990  по 2020  годы на орошаемых 
землях степной и  сухостепной зон Поволжья, 
уровень плодородия которых в  основном за-
висит от характеристик почвенного покрова, 
инженерно-технического состояния ороситель-
ных систем, определяется комплексом гидро-
мелиоративных и других факторов. Поэтому для 
анализа агроресурсного потенциала примене-
на система оценочных показателей плодородия 
темно-каштановых почв Заволжья. 

Произведен анализ состояния парка от-
ечественной широкозахватной дождевальной 
техники Поволжья, в  динамике представлено 
развитие машиностроение ирригационных тех-
нических средств в  условиях реализации про-
граммы импортозамещения. Исследованы пре-
имущественные характеристики технического 
средства полива по показателю коэффициента 
земельного использования при поливе иннова-
ционной фронтальной дождевальной машиной 
по сравнению с  широкозахватными машина-
ми кругового действия. Рассмотрены вопросы 
и  дано обоснование реконструкции и  восста-
новления участков орошения и всего мелиора-
тивного комплекса региона. На основе анализа 
динамики состояния мелиорированных земель 
региона за период 1990-2020  гг., рассмотрены 

основные проблемы и предложены пути их ра-
ционального использования, обоснованы пло-
щади и  структура посевов на орошаемых зем-
лях в  соответствии с  требованиями научной 
системы землепользования [9, 10]. 

Результаты исследований и  их обсуждение. 
За  прошедший период, с  1990  г. по настоящее 
время, искусственно орошаемая площадь По-
волжья уменьшилась на 34,3 % и  составила 
1,1 млн га (в 1990 году — 1,7 млн га), из которой 
только на 40-50 % решаются ирригационные за-
дачи (табл. 1). 

В  среднем по зоне износ оросительных си-
стем превысил 70 %, большая часть дождеваль-
ной техники и оборудования устарели [6, 10].

Современное состояние парка дождеваль-
ной техники агропромышленного комплекса 
обусловлено историей разви тия процесса ме-
ханизации техническими средствами полива 
[11, 12]. Новые темпы развития отечественного 
мелиоративного комплекса связаны с  декла-
рацией курса России на импортозамещение. 
В  настоящее время интенсивно развивается 
собственное производство с  последующим 
внедрением в  сельское хозяйство технических 
средств полива [13, 14]. Динамика обеспечения 
товаропроизводителя сельскохозяйственной 
продукции российской дождевальной техникой 
представлена в табл. 2.

Таким образом, за 2016-2020 годы произве-
дено 578 единиц широкозахватных дождеваль-
ных машин отечественного производства.

В  настоящее время уделяется внимание 
разработкам инновационной дождевальной 
техники. Ведущее место в  данной сфере дея-
тельности занимает ФГБНУ «Волжский НИИ ги-
дротехники и  мелиорации», у  которого одним 
из основных направлений деятельности явля-
ется разработка современных многоопорных 
дождевальных машин ферменной конструкции 
фронтального и кругового передвижения с ин-
новационными дождеобразующими устрой-
ствами для различных типов дождевальной 
техники, не имеющих аналогов в  Российской 
Федерации. 

Таблица 1. Характеристика мелиорируемых земель Поволжья в динамике
Table 1. Characteristics of the reclaimed lands of the Volga region in dynamics

Регионы Годы

Наименование показателей

Ирригационный 
фонд, тыс. га

Наличие орошаемых 
с.-х. угодий, тыс. га

Введено орошаемых 
земель, тыс. га

Комплексная рекон-
струкция, тыс. га

Земли с неудовлетво-
рительным мелиора-
тивным состоянием, 

тыс. га

Поволжье, 
всего

1990

6603,0

1690,0 27,6 40,7 226,6
2000 1154,0 0,8 22,9 239,6
2010 1103,2 - 8,6 256,2
2020 1101,8 - 9,9 258,2

Самарская 
область

1990

783,0

189,0 3,3 2,2 14,7
2000 147,0 0,1 0,75 10,2
2010 141,6 - 0,5 4,1
2020 140,7 - 0,8 4,3

Саратовская 
область

1990

2810,0

453,5 14,0 10,6 64,9
2000 257,3 - 6,52 46,5
2010 257,3 - 1,5 25,3
2020 257,3 - 1,7 25,8

Волгоградская 
область

1990

2000,0

352,6 9,1 15,1 52,8
2000 256,0 - 6,98 47,3
2010 185,8 - 6,0 30,0
2020 182,3 - 6,4 30,0
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Разработана и  в настоящее время проходит 
полевые испытания широкозахватная дожде-
вальная машина фронтального передвижения, 
основные преимущества которой следующие:

1. Обеспечение процесса орошения высо-
ким коэффициентом земельного использования 
орошаемой площади. 

2. Машины данного класса по своим техни-
ко-эксплуатационным показателям в  лучшей 
степени отвечают выполнению задач по ороше-
нию площадей, занятых овощами.

3. Конструктивные особенности дожде-
вальной машины позволяют осуществлять воз-
можность выбора отношения длины и  ширины 
площади, что повышает эффективность ее ис-
пользования в процессе полива.

4. Ирригационная техника фронтального 
передвижения позволяет обеспечить работы 
при наличии открытой и  закрытой ороситель-
ной сети.

Необходимо отметить, что существую-
щие серийно производимые дождевальные 
машины отечественного производства ком-
плектуются только импортными дождеобразу-
ющими устройствами. Для покрытия этого де-
фицита необходима разработка и производство 
отечественных инновационных дождеобразую-
щих устройств, не уступающих импортным ана-
логам [15, 16].

Главным агроресурсным фактором рацио-
нального использования орошаемых земель 
является почва. Именно от ее состояния зави-
сит продуктивность возделываемых сельскохо-
зяйственных культур и продовольственная без-
опасность региона [6, 8].

Для оценки направленности почвенных про-
цессов по изменению плодородия длительно 
орошаемых земель для разных типов почв сухо-
степного Поволжья при различной увлажненно-
сти разработана диагностическая шкала оценки 
деградационных процессов (табл. 3).

Анализ состояния агроресурсного потенци-
ала Заволжья, выполненный с  использованием 
предложенных параметров диагностической 
оценки деградационных процессов орошаемых 
земель, показал, что для восстановления плодо-
родия дегумифицированных орошаемых почв 
прогнозные агротехнических меры должны 
предусматривать внесение органических удо-
брений среднегодовой дозой минимум по 10-
15 тонн на гектар севооборотной площади [17]. 

Оптимальное сочетание агротехнических 
мероприятий на основе энергосберегающих 

технологий полива, применения рациональных 
доз органоминеральных удобрений на фоне 
разноглубинной обработки почвы с  преобла-
данием плоскорезной для разуплотнения почв, 
способствует не только росту продуктивности 
орошаемого гектара, но и стабилизации почвен-
ного плодородия [18, 19].

Еще одним стабилизирующим фактором им-
портозамещения в  орошаемом земледелии яв-
ляется оптимизация структуры посевных пло-
щадей [20]. От  общей площади Поволжья, где 
производственный цикл сельскохозяйственной 
продукции сопряжён с  применением техниче-
ских средств полива, только 23 % относятся к Са-
ратовской области. Эти земли в основной массе 
расположены на левом берегу Волги и характе-
ризуются малым количеством годовых осадков 
(250-350 мм). За расчётную рациональную долю 
площадей с  применением оросительных меро-
приятий взята площадь кормовых культур, кото-
рая, исходя из положений научно обоснованной 
системы землепользования, составляет 65,6 %. 
(табл. 4).

Данные показывают, что для обеспечения 
продовольственной безопасности жителей ре-
гиона и  снабжения кормовой базой животно-
водства необходимо при использование ра-
циональной структуры посевов проводить 
ирригационные мероприятия на площади не 
менее чем на 221,6 тыс. га. 

Анализ современного состояния использо-
вания орошаемых земель Заволжья дает осно-
вание считать, что работы по реконструкции 
и  восстановлению мелиоративного комплекса 
являются первостепенными [6, 7]. Реконструк-
ции и  модернизации подлежат объекты раз-
личной формы собственности: насосные стан-
ции, каналы, трубопроводы, оросительные 
сети.

Ориентировочно стоимость реконструкции 
или ввода нового орошаемого участка, по раз-
личным оценкам, составляет 220-350 тыс. руб. на 
1 га. Подавляющая часть объектов мелиоратив-
ного комплекса региона находится в Федераль-
ной собственности, где при соответствующем 
финансировании организованы плановые ра-
боты по поддержанию в  эксплуатационном со-
стояние и дальнейшему развитию материально-
технической базы. Внутрихозяйственная сеть, 
которая является, как правило, собственностью 
производителя сельскохозяйственной про-
дукции, не всегда отвечает производственным 
(проектным) требованиям из-за остаточного 

принципа финансирования мероприятий по её 
восстановлению (ремонту). 

За короткий период времени наряду с сокра-
щением орошаемых земель, происходит спад 
в количественного и в качественного состояний 
мелиоративного фонда, не входящего в государ-
ственные структуры (табл. 5).

По данным инвентаризации мелиоративных 
систем, мелиорированных земель Саратовской 
области, установлено, что значительная часть 
внутрихозяйственной оросительной сети нуж-
дается в восстановлении (табл. 6).

Для решения мелиоративных задач, анализ 
состояния мелиоративных фондов позволяет 
сделать вывод о  необходимости проведения 
восстановительных работ (реконструкции) на 
участках внутрихозяйственных оросительных 
сетей, которые не эксплуатируются, но числятся 
в эксплуатации земель на площади 61,6 тыс. га. 

Капиталовложения должны постоянно обе-
спечивать проведение плановых мероприятий 
ближайших лет: по реконструкции внутрихозяй-
ственной сети 15-18 тыс. га в год, на восстанов-
ление  — 6-10  тыс. га в  год. Указанные целевые 
показатели темпов реконструкции и восстанов-
ления орошаемых земель значительно выше 
существующих.

Плодородие почвы напрямую зависит от 
наличия возможности проведения на ней оро-
сительных мероприятий, однако решение пер-
воочередных мелиоративных задач требует от-
влечения значительных финансовых средств. 
Так за последнее время стоимость затрат на 
один орошаемый гектар увеличилось в  три 
раза, что зачастую настораживает представите-
лей сельскохозяйственного бизнеса от ведения 
дел в данной отрасли. Поэтому для сохранения 
тренда развития мелиоративного комплекса 
аграрный сектор нуждается в целевой государ-
ственной поддержке [8, 17].

Практика эксплуатации орошаемых земель 
Заволжья показала особую значимость диффе-
ренцированных приемов землепользования, 
включающих комплекс агротехнических меро-
приятий и  водосберегающих технологий, на-
правленных на их рациональное использование 
в условиях импортозамещения.

Заключение (выводы). От  мелиорации за-
висят не только вопросы продовольственной 
безопасности, но и  качественно новый уровень 
жизни на селе, поэтому восстановление в Завол-
жье орошаемого земледелия и  его дальнейшее 
развитие является неизбежной необходимостью. 

Таблица 2. Динамика производства и внедрения в агропромышленный комплекс отечественной ирригационной техники
Table 2. Dynamics of production and implementation in the agro-industrial complex of domestic irrigation equipment

Наименование
организации

Марка
машины

Объем производства дождевальной техники по годам, единиц

2016 2017 2018 2019 2020 Всего за
2016-2020 гг.

ООО «БилдингСтрой- Групп» (ООО «БСГ»), г. Тольятти
ДМ «Фрегат» 42 - 42
ДМ «Кубань-С» - - - 18 30 48

ООО «Казанский завод оросительной техники», г. Казань ДМ «Казанка» 14 30 38 27 20 129
ООО «Завод дождевальных машин», г. Волжский ДМ «Харвест» 12 18 28 64 60 182
ООО НПО «Самарский завод сельскохозяйственного 
машиностроения», г. Самара ДМ «Корвет» - - 40 - 30 70

ООО «МЕЛИОМАШ», г. Саратов
ДМ «Каскад» 5 5
ДМ «Фрегат» 100 100

ООО «АгроТехСервис» — г. Маркс
ДМ «Волга-СМ» 1 1
ДМ «Волга-ФК1» 1 1

Итого 578
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Таблица 3. Параметры диагностической оценки деградационных процессов орошаемых земель
Table 3. Parameters of diagnostic assessment of degradation processes in irrigated lands

Степень деградации

отсутствует слабая средняя сильная очень сильная 

1 2 3 4 5

АГРОФИЗИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Содержание агрегатов при сухом рассеве, %

> 10 мм 10-0,25 мм > 10 мм 10-0,25 мм > 10 мм 10-0,25 мм > 10 мм 10-0,25 мм > 10 мм 10-0,25 мм

10-20 60-80 21-30 50-59 31-40 40-49 60-41 39-20 >60 <20

Пористость агрегатов (5-7 мм),%

42-44 40-42 38-40 36-38 >36

Плотность пахотного слоя почв, г/см3

черноземов каштановых черноземов каштановых черноземов каштановых черноземов каштановых черноземов каштановых 

<1,20 <1,30 1,20-1,25 1,30-1,35  1,26-1,30 1,36-1,40 1,30-1,40 1,40-1,50 >1,40 >1,50

Увеличение равновесной плотности сложения пахотного слоя почвы, % от исходного

<5,0 6-10 11-20 21-35 >35

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Содержание солей по твердому остатку, %

<0,1 0,1-0,3 0,31-0,50 0,51-0,80 >0,80

Токсичная щелочность, мг-экв. на100 г почвы

<0,7 0,7-1,0 1,1-1,5 1,6-2,0 >2,0

Увеличение площади засоленных почв, % в год

<0,5 0,51-1,0 1,0-2,0 2,1-5,0 >5,0

Содержание обменного Nа в почвах, % от емкости обмена

черноземах 
(Na < 1 %) каштановых черноземах 

(Na < 1 %) каштановых черноземах 
(Na < 1 %) каштановых черноземах 

(Na < 1 %) каштановых черноземах 
(Na < 1 %) каштановых 

<1 <3 1-3 3-5 4-5 6-10 5-7 10-15 >7 >15

Содержание обменного магния, % от емкости обмена

<30 30-40 41-60 61-70 >70

БИОХИМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Изменение запасов гумуса, % от исходного

<10 10-20 21-30 31-40 >40

Изменение соотношения С
гк

 / С
фк

черноземов каштановых 
почв черноземов каштановых 

почв черноземов каштановых 
почв черноземов каштановых 

почв черноземов каштановых 
почв

 >2,0 >1,8 1,5-2,0 1,5-1,8 1,0-1,4 1,7-1,0 0,8-1,0 0,9-0,5 <0,8 <0,5

Нитрификационная способность, мг/кг

>30 20-30 10-19 9-5 <5

Содержание нитратов, мг/кг

<40 40-60 61-70 71-80 >80

ГИДРОХИМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИ

Уровень грунтовых вод (м) при минерализации (г/л)

менее 3,0 более 3,0 менее 3,0 более 3,0 менее 3,0 более 3,0 менее 3,0 более 3,0 менее 3,0 более 3,0

 >4 >7 3-4 5-7 2-3 4-3 1-2 3-2 <1 <2

Превышение уровня грунтовых вод, % от критического уровня

>5 5-10 11-25 26-50 >50

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЭРОЗИОННОЙ ОПАСНОСТИ

Уменьшение мощности гумусового слоя, % от исходного

<5 5-15 16-30 30-50 >50

Потеря почвенной массы, т/га в год

<5 5-25 26-50 50-100 >100

Увеличение площади эродированных почв, % в год

<0,5 0,5-1,0 1,1-2,0 2,1-3,0 >3,0

Средний балл деградации

<1 1-1,99 2-2,99 3-4 > 4
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Условия аридного климата в  Заволжье, необ-
ходимость решения дальнейших задач эффек-
тивного сельскохозяйственного производства, 
наличие ирригационного фонда и высокая рен-
табельность производственного цикла возде-
лывания сельскохозяйственных культур предо-
пределяет перспективы развития оросительных 
мелиораций в регионе. 

Результаты научно-исследовательских ра-
бот являются теоретической основой повы-
шения продуктивности орошаемых земель. 
А  предложенная оптимизация структуры по-
севных площадей на мелиорируемых землях 
позволит обеспечить расширенное воспроиз-
водство почвенного плодородия и повысить их 
продуктивность.

Восстановление и  расширение площадей 
орошения и  рациональное их использование 
должно быть увязано с потребностями хозяйств, 
регионов в  обеспечении сбалансированной 
кормовой базы, а население в обеспечении про-
довольствием. Необходимо также учитывать 
возможности обводнения территорий, гаранти-
рованного водоснабжения сельского населения 
засушливых районов Заволжья.

В условиях импортозамещения основопола-
гающими факторами должны стать использова-
ние современных отечественных дождевальных 
комплексов и  инновационных ресурсосберега-
ющих технологий землепользования.

На период с  2022  по 2031  год в  России бу-
дет реализована Государственная программа 

эффективного вовлечения в  оборот земель 
сельхозназначения и  развития мелиоративно-
го комплекса, направленная на использование 
почвозащитных технологий полива многоопор-
ными дождевальными машинами с целью повы-
шения урожайности с.-х. культур и  сохранения 
благоприятного эколого-мелиоративного со-
стояния почв в агроландшафтах Заволжья. Пре-
творение в  жизнь положений государственной 
программы обеспечит восстановление мелио-
ративного комплекса региона, что послужит ка-
тализатором эффективного развития агропро-
мышленного комплекса на основе вовлечения 
новых земель сельхозназначения. Это обеспе-
чит достижение приоритетной цели в  услови-
ях импортозамещения  — продовольственной 
безопасности.
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объемы 

реконструкции /
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мелиоративных 
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Элементы мелиоративных фондов внутрихозяйственной сети

Оросительная сеть (постоянная) — всего, км Сооружения 
на внутри-

хозяйственной сети,
шт.

Дождевальные 
машины,

шт.

Орошаемые земли — всего, тыс. га

в том числе: в том числе:

закрытая открытая реконструкция восстановление

количество
2151,2

334 1427
221,6

1823,0 346,0 160,0 61,6

%
56,3

43,2 80,5
100,0

69,7 28,7 72,2 27,8
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Table 5. Analysis of the state of the main elements of on-farm land reclamation funds of the Saratov region

Годы

Основные элементы 

Внутрихозяйственная оросительная сеть (постоянная), км Сооружения 
внутрихозяйственной 

сети, шт.

Наличие 
дождевальной 
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в том числе

закрытая открытая
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2020 3824 2616 1206 774 1773

Отношение 2020 г. к 1990 г., % 62 51 110 37 21
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Table 4. Structure of crops and rational areas of irrigated land for the conditions of the Saratov Trans-Volga region

Показатели

Культуры/группы культур

Зерновые 
и зерно бобовые

Кормовые
Овощи 

и картофель Прочие Всего
всего в т. ч. многолет-

ние травы
Площадь, тыс. га 47,2 145,4 70,0 29,0 - 221,6

Структура посевов, %
фактическая 31,1 47,0 18,6 12,3 9,6 100,0
рекомендуемая 21,3 65,6 31,6 13,1 - 100,0
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