
550

SCIENTIFIC SUPPORT AND MANAGEMENT OF AGRARIAN AND INDUSTRIAL COMPLEX

© Шкуркин С.И., Шаповал О.А., 2022
Международный сельскохозяйственный журнал, 2022, том 65, № 5 (389), с. 550-554.

Научная статья

УДК 631.811.98

doi: 10.55186/25876740_2022_65_5_550

ÎÖÅÍÊÀ ÄÈÍÀÌÈÊÈ ÐÅÃÈÑÒÐÀÖÈÎÍÍÛÕ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ 
ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ Ñ ÀÌÈÍÎÊÈÑËÎÒÀÌÈ Â ÐÎÑÑÈÈ

С.И. Шкуркин, О.А. Шаповал

Всероссийский научно-исследовательский институт агрохимии 
имени Д.Н. Прянишникова, Москва, Россия

Аннотация. В статье представлены сравнительные результаты испытаний различных комплексов микроэлементов и аминокислот на озимой пшенице сорта 
Виола в условиях Рязанской области за 2017-2019 гг., на озимой пшенице сорта Вершина за 2014-2017 гг. в Краснодарском крае. Установлено, что значимым фактором 
влияния на эффективность удобрительных комплексов, на урожайность, качество продукции стали климатические условия. Вместе с тем доказан факт наибольшего 
положительного влияния удобрения на основе комплекса микроэлементов с аминокислотами в сравнении с комплексом хелатов микроэлементов. Максимальная 
прибавка урожая зерна в Рязанской области в среднем за 2 года составила1,55 т/га или 28%, при урожайности в контроле 4,26 т/га. В Краснодарском крае в среднем 
за 3 года урожайность повысилась на 9,0-12,9%, при урожайности 6,03 т/га в контроле. Наилучшие показатели урожая получены при использовании аминохелатов с 
нормой расхода 3 л/га и комплекса аминокислот в дозе 2 л/га. Была разработана классификация новых форм удобрений, в состав которых входят аминокислоты: к 
критериям были отнесены — определение сырьевого компонента, способ извлечения основного действующего вещества, содержание органического вещества, на-
личие или отсутствие минеральных компонентов; способы применения и ориентировочные нормы расхода удобрения. 
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Abstract. This article presents comparative results of testing various complexes of microelements and amino acids on the winter wheat variety Viola in the conditions of 
the Ryazan region for 2017-2019, on the winter wheat variety Vershina for 2014-2017 in the Krasnodar region. It has been established that climatic conditions have become a 
significant factor influencing the efficiency of fertilizer complexes, productivity, product quality. At the same time, the fact of the greatest positive effect of fertilizer based on a 
complex of microelements with amino acids in comparison with a complex of chelates of microelements has been proven. The maximum increase in grain yield in Ryazan region 
for an average of 2 years is 1.55 t/ha or 28%, with a yield in the control of 4.26 t/ha. In the Krasnodar region, on average, over 3 years, the yield increased by 9.0-12.9%, with 
a yield of 6.03 t/ha in the control, respectively. The best yield indicators were obtained using amino chelates at a rate of 3 l/ha and a complex of amino acids at a dose of 2 l/
ha. A classification of new forms of fertilizers, which include amino acids, was developed: the criteria included — the definition of the raw material component, the method of 
extracting the main active substance, the content of organic matter, the presence or absence of mineral components; methods of application and approximate rates of fertilizer 
consumption.
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Введение. Роль мезо- и микроэлементов 
в жизни растений изучена достаточно скрупу-
лезно. В условиях повышенного риска от стрес-
совых нагрузок  — погодных, экологических, 
эндемических, страдают, в первую очередь, про-
цессы, связанные с нарушением трансформа-
ции основных функций в растении. Снижается 
сопротивляемость растений к заболеваниям, 
то есть неспецифический иммунитет, изменяет-
ся на углеводный, и, как следствие, изменяется 
энергетический баланс. Сводятся на «нет» все 
преимущества новых высокоэффективных со-
ртов, и, как закономерный финал — получение 
низкой урожайности сельскохозяйственных 
культур. В  конечном итоге все затраты косвен-
ные и прямые, которые расходуются на получе-
ние сельскохозяйственной продукции, оказыва-
ются нивелированными. 

Все новейшие разработки удобрений, со-
держащих в своем составе мезо- и микроэле-
менты, учитывают достижения агрохимической 

науки, физиологические процессы, которые 
происходят в растении. Так, для усиления фото-
синтеза, как основного регулятора обменных 
процессов, в состав включаются микроэлемен-
ты  — Co, B, Mn, энергетического и углеводно-
го обмена — Mg, Fe, S, антитоксической и анти-
оксидантной защиты — S, Mo, Fe, Cu, Zn, B и т.д. 
В состав удобрений нового поколения нередко 
включают группу элементов, которые условно 
называют ультрамикроэлементами. Некоторые 
из них, такие как серебро, не участвуют в мета-
болизме, однако проявляют высокую физиоло-
гическую активность в повышении иммунитета 
растений [13].

Селен часто включают в состав комплексов 
как элемент, принимающий участие в реакциях 
образования хлорофилла, синтеза трикарбо-
новых кислот, в метаболизме длинноцепочных 
жирных кислот [12].

Большинство регионов РФ находятся в зонах 
рискованного земледелия. На  этот немаловаж-

ный фактор накладываются ежегодные клима-
тические аномалии, которые в разных регионах 
значительно различаются: от ранневесенних 
засух с пожарами до заморозков в июне, от 
3-4-летних засух до 2-3-месячных норм осадков, 
выпадающих за 1-2  дня. Современные реалии 
диктуют и новые подходы к агротехническим и 
технологическим мероприятиям, их трансфор-
мацию, направленную на стабилизацию росто-
вых процессов в неблагоприятных условиях. 

Влияние аминокислот в составе удобре-
ний на повышение мобильности и эффектив-
ности микроэлементов. Одним из актуальных 
элементов технологии возделывания сельскохо-
зяйственных культур становятся некорневые ли-
стовые подкормки. Их эффективность была мно-
гократно доказана в ходе экспериментов как в 
РФ, так и за рубежом. Основная особенность и 
уникальность обработок вегетирующих расте-
ний состоит в том, что в критические периоды 
развития, когда потребность растений в мезо- и 
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микроэлементах возрастает, повышается и их 
эффективность [1]. 

Это обусловлено тем, что ассимилирова-
ние питательных элементов, которые попали на 
лист, составляет не менее 80% даже при низком 
уровне питательных веществ в почве, почвен-
ной засухе и низкой активности корневой си-
стемы. При внесении в почву удобрений этот по-
казатель составляет около 40% и в засушливых 
условиях он значительно снижается [2].

Как оказалось, использование удобрений 
для обработки по вегетации сталкивается с ря-
дом проблем, от решения которых зависит их 
эффективность: это преодоление физических и 
химических барьеров. Проблема номер один — 
растворимость. Все используемые для листовых 
обработок удобрения должны иметь этот по-
казатель на уровне 100%. Вторая  — преодоле-
ние кутикулы листа, воскового слоя, состояще-
го из жирных кислот, который находится как на 
внешней, так и на внутренней поверхности ли-
ста. И в этом случае очень важно, чтобы микро-
частицы, которые преодолевают этот барьер, 
оказались электрически нейтральными, что по-
зволит пройти его с минимальными потерями 
[3]. Как показали исследования последних лет, 
всеми этими свойствами обладают аминохела-
ты  — новое поколение удобрений для внекор-
невой подкормки, жидкие биостимулирующие 
удобрения на основе аминокислот. Они раз-
личаются по исходному сырью: животного или 
растительного происхождения; способу извле-
чения аминокислот и составу макро-, мезо- и 
микроэлементов. И, что немаловажно, доказано, 
что аминохелаты обладают высокой мобильно-
стью проникновения и диффузией внутри листа. 
Многие исследователи подтверждают высокую 
степень совместимости аминохелатов в бако-
вых смесях с пестицидами и другими формами 
макро- и мезоудобрений. Это повышает их при-
влекательность как коммерческих препаратов, 
которые обеспечивают снижение количества 
обработок растений [4, 5]. 

Необходимость и важность аминокислоты 
для нормальной жизнедеятельности растений 
описывается многими исследователями. Отме-
чается их влияние на прохождение процессов, 
связанных с катализацией метаболизма расте-
ний при построении белков. В  период интен-
сивного роста или при негативном влиянии 
стрессовых факторов поступление аминокислот 
извне позволяет растению ускорить обменные 
процессы, не тратя при этом дополнительную 
энергию на собственный синтез [6].

Многочисленные исследования, которые 
проводились в странах Европы, Латинской Аме-
рики и Азии, отмечали высокую эффективность 
и экологичность удобрений с аминокислота-
ми. Отмечалось, что биологические удобрения 
последнего поколения, которые стали широко 
применяться практически на всех культурах, 
состоят из полного набора аминокислот. Были 
сделаны выводы, что в исследуемых удобрениях 
были полностью сохранены все 20 аминокислот, 
входящих в состав белка растений, и именно в 
тех же пропорциях, что и прочие биологически 
активные компоненты (полисахариды, пептиды, 
белки, витамины и пр.), что делает продукты бо-
лее экологичными и эффективными [6].

Был сделан главный вывод — полное отсут-
ствие фитотоксичности, что имеет место при 
использовании широко применяемых форм 
микроэлементов с синтетическими хелатирую-
щими агентами. По содержанию микроэлементов 

хелатированные аминокислотами микроэле-
менты значительно превосходят широко извест-
ные водорастворимые удобрения для листовых 
подкормок и степень их усвоения растениями 
гораздо выше [7]. 

Проведенные исследования показали, что 
увеличение содержания в клетке свободных 
аминокислот провоцирует растение сдвигать 
равновесие в сторону синтеза белка.

В США самый большой интерес наблюдает-
ся при использовании этих удобрений в оро-
шаемом земледелии при поливе по бороздам и 
фертигации, капельном орошении. Фитотоксич-
ность (содержание нитратного азота) было зна-
чительно ниже в вариантах с использованием 
аминокислот. Аминокислоты быстро восстанав-
ливают синтез ферментов, что стимулирует про-
цесс фотосинтеза и питания растений [8].

В Китае большое внимание уделяется полу-
чению аминокислот из различных источников 
и определению эффективности и безопасности 
этих удобрений. Так, аминокислоты, полученные 
путем гидролиза из отходов птицеводства, пока-
зали высокую эффективность на культуре риса 
и овощных культурах. В исследованиях Нанкин-
ского Аграрного Университета испытывались 
аминокислоты различного происхождения (из 
отходов птицеводства и полученные путем ги-
дролиза из водорослей) на огурце, пшенице и 
рисе. Самыми перспективными оказались удо-
брения с экстрактом водорослей, так как они 
содержат мощный естественный хелатообразо-
ватель — маннитол (10% от сухого веса водорос-
лей) и полный набор катионов в хелатной фор-
ме, уже присутствующих в морских водорослях. 
Полученные данные показали высокую эффек-
тивность удобрений и не выявили существен-
ного отличия по влиянию на урожайность и ка-
чество сельскохозяйственных культур, а также 
скорость их созревания [9].

В Гонконге разработаны новые технологии 
для утилизации осадков сточных вод. После из-
влечения белка при помощи ферментизации и 
гидролиза были получены очищенные амино-
кислоты, которые были использованы для при-
готовления хелатных удобрений с микроэлемен-
тами. Была показана их высокая биологическая 
эффективность на культурах риса и пшеницы [9]. 

Результаты испытаний удобрений с ами-
нокислотами в России и их классификация. 
Начиная с 2008  г., в России сельхозпроизводи-
телям начали предлагать принципиально новые 
формы удобрений на основе аминокислот как 
растительного, так и животного происхождения. 
В их состав, наряду с макроэлементами, входили 
микроэлементы, различные вещества органи-
ческого происхождения (полисахариды, амино-
кислоты и т.д.), гормоны (цитокинины, ауксины). 
Хотелось бы отметить, что данные удобрения 
можно было рассматривать скорее, как коррек-
торов минерального питания. 

Впервые в Российской Федерации испыта-
ния органоминеральных удобрений начались 
в 2006-2009 гг. В 2008 г. была зарегистрирована 
компанией ООО «АсТеРо Групп» линейка удо-
брений (линейка удобрений — удобрения, в со-
став которых входят марки одинаковые по сы-
рью, но имеющие незначительные отличия по 
составу) с аминокислотами производства ком-
пании «Пекин Лейли Агрохимия Ко. ЛТД»: «Алга 
600», «Амино-Fe», «Амино-Zn», «Лейли 2000», в 
состав которых входили: экстракт морских водо-
рослей с аминокислотами, макро-, микро- и ме-
зоэлементами в хелатной форме, производимые 

путем обработки морских водорослей соргас-
сум, ламинария, аскофиллум нодосум гидрокси-
дом калия, с добавлением микроэлементов и по-
следующим высушиванием. 

Регистрационные испытания, проведенные 
в различных почвенно-климатических зонах РФ, 
показали, что удобрение оказало положитель-
ное влияние на рост, развитие и продуктивность 
растений и способствовало повышению уро-
жайности яровой пшеницы на 17,4-24,1%, яро-
вого ячменя  — на 16,8-29,9%; на яблоне  — на 
21,1-24,4%, в плодах возросло содержание вита-
мина С и сахаров. 

Высокая динамика регистрационных испы-
таний удобрений с аминокислотами определи-
ла необходимость проведения исследований с 
такими продуктами. С этой целью в 2014-2019 гг. 
ВНИИ агрохимии им. Д.Н.  Прянишникова были 
заложены опыты с различными формами микро-
удобрений: хелаты на основе ЭДТА, хелатный 
комплекс на основе аминокислот на озимой 
пшенице и картофеле. Исследования проводи-
лись в трех почвенно-климатических зонах: в Ря-
занской, Нижегородской областях и Краснодар-
ском крае на озимой пшенице, в Астраханской 
области на картофеле с капельным поливом. Ос-
новной целью было определение их влияния на 
урожайность, качество продукции, повышение 
устойчивости к фитопатогенам, абиотическим 
стрессам. В результате были установлены диапа-
зоны оптимальных концентраций, изучено воз-
действие на биометрические показатели роста и 
фотосинтетическую деятельность растений.

Методика проведения опыта. Все исследо-
вания проводились в соответствии с разрабо-
танной схемой опыта:

1. Контроль — фон NPK (далее — Фон); 
2. Фон NPK + комплекс микроэлементов 

ЭДТА: некорневая подкормка растений в фазе 
кущения-выхода в трубку, в фазе цветения-на-
чала колошения в одинарной дозе *(далее  — 
Фон + комплекс МЭ, одинарная доза); 

3. Фон NPK + комплекс микроэлементов 
ЭДТА: некорневая подкормка растений в фазе 
кущения-выхода в трубку, в фазе цветения-нача-
ла колошения в двойной дозе **(далее — Фон + 
комплекс МЭ, двойная доза); 

4. Фон NPK + комплекс аминохелатов: некор-
невая подкормка растений в фазе кущения-вы-
хода в трубку, в фазе цветения-начала колоше-
ния в дозе 1,5 л/га (далее — Фон + комплекс АХ, 
1,5 л/га); 

5. Фон NPK + комплекс аминохелатов: некор-
невая подкормка растений в фазе кущения-вы-
хода в трубку, в фазе цветения-начала колоше-
ния в дозе 3 л/га (далее — Фон NPK + комплекс 
АХ, 3 л/га); 

6. Фон NPK + комплекс аминокислот: некор-
невая подкормка растений в фазе кущения-вы-
хода в трубку, в фазе цветения-начала колоше-
ния в дозе 1 л/га (далее — Фон + комплекс АК, 
1 л/га); 

7. Фон NPK + комплекс аминокислот: некор-
невая подкормка растений в фазе кущения-выхо-
да в трубку, в фазе цветения-начала колошения в 
дозе 2 л/га (далее — Фон + комплекс АК, 2 л/га). 

*борэтаноламин  — 8,8  г + хелат цинка  — 
75,3 г + хелат марганца — 57,7 г + хелат меди — 
10 г + молибдат аммония — 0,6 г /га — одинар-
ная доза; 

**борэтаноламин  — 17,6  г + хелат цин-
ка — 150,6 г + хелат марганца — 115,4 г + хелат 
меди — 20 г + молибдат аммония — 1,2 г/га — 
двойная доза. 
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Для соблюдения принципа единственного 
различия были подобраны комплексы, где со-
держание микроэлементов в составе комплек-
сов эквивалентно содержанию их в составе ком-
плекса аминокислот с микроэлементами. 

Результаты и их обсуждение. В  ходе ис-
следований проводили: фенологические на-
блюдения; учет густоты всходов; определение 
структуры урожая путем подсчета общей и про-
дуктивной кустистости у 10 растений; учет коли-
чества зерен в колосе; массы 1000 зерен; опре-
деление густоты стояния растений; содержание 
сухого вещества и азота в растительных образ-
цах (по Къельдалю); содержание сырого белка 
в зерне (путем умножения содержания общего 
азота на коэффициент 5,7); содержание сырой 
клейковины; учет урожайности путем сплошно-
го обмолота всей массы с учетной делянки: дан-
ные по урожайности приводили к 100% чистоте 
и 14% влажности (табл. 1). 

Из данных таблицы 1 видно, что в Краснодар-
ском крае в 2014-2017 гг. на озимой пшенице в 
среднем за 3  года урожайность повысилась на 
9,0-12,9%, при урожайности 6,03 т/га в контроле. 
Максимальная прибавка получена в варианте с 
обработкой семян озимой пшеницы перед посе-
вом и двухкратной обработкой растений (1-я — 
в фазе кущения-выхода в трубку, 2-я  — в фазе 
цветение-начало колошения) комплексом АХ в 
первой дозе (1,5 л/т + 1,5 л/га). 

В этом варианте было получено зерно вы-
сокого качества, по сумме показателей оно 

относится к продовольственному второго клас-
са (в контрольном варианте — продовольствен-
ное четвертого класса), содержание клейко-
вины  — 26,9%, ИДК 68. Необходимо отметить, 
что во всех изучаемых вариантах опыта наблю-
далось увеличение содержания клейковины в 
зерне озимой пшеницы по сравнению с фоном. 
Минимальное содержание клейковины в зерне 
в среднем за 3 года наблюдалось в контрольном 
варианте — 21,7%.

В 2018-2019  гг. в Рязанской области опре-
деляющим фактором влияния на урожайность 
комплексов оказался климат. Максимальную эф-
фективность также показал комплекс аминокис-
лот с микроэлементами, прибавка урожая в Ря-
занской области колебалась в среднем за 2 года 
от 0,65 до 1,55 т/га или 11- 28%, при урожайно-
сти в контроле 4,26 т/га. Добавление аминокис-
лот в состав исследуемых удобрений оказало 
достоверное влияние по сравнению с контроль-
ным вариантом и с использованием хелатов 
микроэлементов. 

Самую высокую эффективность в 2018 г. по-
казал комплекс АК в дозе 1 л/га — 6,3 т/га, при-
бавка урожая составила 1,4  т/га или 28%, при 
урожайности в контроле 4,9  т/га, в 2019  г. са-
мыми лучшими показали себя варианты с ис-
пользованием комплекса АХ с двойной нормой 
расхода 3 л/га и комплекс АК с двойной нормой 
расхода 2,0  л/га; прибавка урожая зерна соста-
вила 20,9  и 23,2%, соответственно, или 4,38  и 
4,46 т/га, при показателе в контроле 3,62 т/га. 

В Нижегородской области использование 
АХ в дозах 1,5 и 3,0 л/га способствовало получе-
нию урожайности 3,04-3,05  т/га, что превысило 
урожайность контрольного варианта на 0,45-
0,46  т/га (17,4-17,8%). Применение комплекса 
аминокислот в максимальной изучаемой дозе 
2,0  л/га не оказало влияния на структуру уро-
жая. Были получены достоверные результаты по 
повышению качества зерна пшеницы. Содержа-
ние сырой клейковины в зерне было высоким — 
33-35%, показатель ИДК — 78-87 ед. Белок в зер-
не в пересчете на сухое вещество изменялся от 
16,4% в контрольном варианте до 17,5-17,9% в 
вариантах с применением удобрений. 

В 2015-2017 гг. в Астраханской области про-
водились испытания на раннем картофеле на 
капельном поливе. Они показали преимущество 
аминохелатов по биологической эффективно-
сти: прибавка урожайности составила 17  т/га в 
среднем за 3 года или 55,2%, при урожайности 
в контроле 30,9  т/га. В  этом варианте наблюда-
лось самое высокое содержание сухого веще-
ства, крахмала, сахаров, снижение содержания 
нитратов. 

Исследования показали, что присутствие 
аминокислот в комплексном удобрении прида-
ет им биостимулирующие свойства, способствуя 
повышению адаптации растения к абиотическим 
стрессам (неблагоприятные климатические ус-
ловия, недостаток или недоступность питатель-
ных веществ), улучшив показатели структуры 
урожая, обеспечив повышение эффективности 

Таблица 2. Классификация удобрений на основе аминокислот
Table 2. Classification of fertilizers based on amino acids

Основное сырье
Способ

извлечения 
аминокислот

Содержание, % Минеральные 
компоненты (NPK, 
микроэлементы), 
содержание, %

Классификация 
удобренийорганическое 

вещество
амино
кислоты

Растительное сырье (вегетативная 
масса и семена наземных растений)

ферментативный 
гидролиз 25-60 1-28 - органическое

Растительное сырье (вегетативная 
масса и семена наземных растений) + 
микроэлемент (хелат) (моноформа)

ферментативный 
гидролиз 20-50 1-6

NPK
Mg, Ca, Fе, Cu, Mn, В, 

Zn, Мо, Со
органоминеральное

Растительное сырье (вегетативная 
масса и семена наземных растений) + 
комплекс микроэлементов (хелаты)

ферментативный 
гидролиз до 40 до 6

NPK
Mg, Ca, Fе, Cu, Mn, В, 

Zn, Мо, Со
органоминеральное

Белковые отходы мясокомбинатов
ферментативный 

гидролиз
16-46 10-55 -

органическое
35-40 10-15 -

щелочной гидролиз 50-60 5-10 - органоминеральное

Белковые отходы мясокомбинатов + 
комплекс микроэлементов (хелаты)

ферментативный 
гидролиз до 15 10-12

NPK
Mg, Ca, Fе, Cu, Mn, В, 

Zn, Мо, Со
органоминеральное

Таблица 1. Продуктивность озимой пшеницы
Table 1. Productivity of winter wheat

Варианты опыта

Озимая пшеница Сорт Виола
(Рязанская область, в среднем за 2018-2019 гг.)

Озимая пшеница Сорт Вершина
(Краснодарский край, в среднем за 2014-2017 гг.)

урожайность, 
т/га

± 
т/га

масса 
1000 зерен, г

урожайность, 
т/га

±
т/га

масса 
1000 зерен, г

Фон 4,26 50,8 6,03 49,4
Фон + комплекс МЭ, одинарная доза 5,01 +1,15 53,5 6,59 +0,56 52,3
Фон + кoмплекс МЭ, двойная доза 4,47 0,65 51,9 6,57 +0,54 51,8
Фон + кoмплекс АХ, 1,5 л/га 5,08 +1,4 53,7 6,81 +0,78 52,4
Фон + кoмплекс АХ, 3,0 л/га 5,14 +1,55 52,1 6,67 +0,64 52,7
Фон + кoмплекс АК, 1,0 л/га 6,67 +1,45 53,4 6,76 +0,7 61,9
Фон + кoмплекс АК, 2,0 л/га 6,76 +1,45 52.8 6,70 +0,67 58,3

НСР05 0,16 0,28
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удобрений: использование таких комплексов 
удобрений дополняет традиционные схемы ми-
нерального питания [10].

Анализ и обобщение данных исследований 
показали, что отсутствовала четкая класси-
фикация удобрений с аминокислотами в Рос-
сии по составу, приемам и способам примене-
ния, оценки их биологической эффективности. 
В  2016  г. во ВНИИ агрохимии им. Д.Н.  Пряниш-
никова была разработана классификация новых 
форм удобрений, в состав которых входят ами-
нокислоты. 

К критериям классификации удобрений 
были отнесены: определение сырьевого компо-
нента, способ извлечения основного действую-
щего вещества, содержание органического ве-
щества, наличие или отсутствие минеральных 
компонентов; способы применения и ориен-
тировочные нормы расхода удобрения. Ос-
новное исходное сырье при производстве 
аминохелатов животного или растительного 
происхождения.

В соответствии с данной классификацией 
удобрения на основе аминокислот из расти-
тельного сырья (вегетативной массы и семян 
наземных растений), или в которых в качестве 
сырья используются белковые отходы мясоком-
бинатов, прошедшего процесс ферментативно-
го гидролиза, относятся к органическим удобре-
ниям с содержанием органического вещества 
(ОВ)  — 25-60% и содержанием аминокислот 
(АК) — 1-28%. При добавлении к ним мезо- или 
микроэлементов в форме комплексоната они 
были отнесены к органоминеральным. Также, 
как органоминеральные на основе аминокис-
лот из растительного и животного сырья, были 
классифицированы удобрения, подвергшиеся 
щелочному гидролизу без добавок или с добав-
лением мезо- или микроэлементов в форме ком-
плексоната (табл. 2).

Динамика регистрационных испыта-
ний удобрений с аминокислотами в России. 
В  2018  г. во ВНИИ агрохимии им. Д.Н.  Пряниш-
никова были разработаны и утверждены на НТС 
МСХ РФ протоколом № 25 от 15 декабря 2017 г. 
«Методические рекомендация по проведению 
регистрационных испытаний агрохимикатов в 
сельском хозяйстве», разработанным ВНИИ аг-
рохимии, согласно которым регистрационные 
испытания агрохимикатов проводятся в течении 
1-2 лет в 2-3 почвенно-климатических зонах [11].

За последние годы регистрационные испы-
тания прошли 176  удобрений, из них 116  ино-
странных и 60 отечественных (рис.).

Как видно из рисунка, если с 2008 по 2019 гг. 
наблюдалось значительное преимущество ино-
странных компаний, то последние 2  года рос-
сийские производители лидируют в этой обла-
сти. В 2020 г. внесла свои коррективы пандемия. 
В 2022 г., в связи с ухудшившейся политической 
обстановкой, некоторые компании отказались 
от запланированных работ. Российские произ-
водители заметно увеличили объемы регистра-
ционных испытаний и, как по количеству, так 
и по составу удобрений, приблизились к ино-
странным аналогам.

Основные страны-лидеры по количеству 
удобрений, прошедших регистрационные испы-
тания на основе аминокислот — это Испания 45, 
Китай — 29, Италия — 11, Франция — 5. 

Как примеры испанских удобрений: линейка 
Аминотал 8 марок: производитель Франсиско Р. 
Артал С.Л. (комплекс аминокислот с макро- и ми-
кроэлементами); Биокат-Джи производитель Ат-
лантика Агрикола  С.А. ( в данный комплексный 
препарат к аминокислотам помимо макро- и 
микроэлементов добавлены гуминовые и фуль-
вокислоты); линейка Бионутриент 3 марки: про-
изводитель Десарролло Агрикола и Минеро С.А. 
(ДАЙМСА) (комплекс аминокислот с макро- и 
микроэлементами); Форкроп 4 марки, произво-
дитель Састэйнэбл Агро Солюшнс  С.А. и Алма-
селлес — Ллейда, содержащий комплекс амино-
кислот, азот и микроэлементы.

Среди итальянских производителей можно 
выделить компанию Италполлина С.п.А с орга-
номинеральными комплексами Италполлина, 
в состав которых входят не только аминокис-
лоты, но и пептиды, макро- и микроэлементы. 
Компанией Сипкам  С.Р.  А. прошли регистра-
ционные испытания удобрения Нутрилене, в 
комплексы добавлены гуминовые и фульво-
кислоты.

В последние годы наблюдается повышен-
ный интерес российских производителей к 
удобрениям с добавлением аминокислот и к 
комплексам с добавлением макро- и микроэле-
ментов. 

Среди них можно выделить ООО «АгроМа-
стер» с линейкой Максифол, впервые зареги-
стрированные в 2014  г. За  последние 5  лет ре-
гистрационные испытания проходили ООО «АТК 
«СевЗапАгро» с Микроудобрением с аминокис-
лотами КОДАМИН 6  марок; ООО «ПОЛИДОН 
Агро» с Жидким органоминеральным удобре-
нием Полидон Амино 15 марок; ООО «Агропро-
дэко» и ООО «Агроинпекс Казань» с Органоми-
неральным удобрением «Элемент» 5  марок, 

ООО «Инбиотех» с удобрением Крокус 3 марки, в 
состав которых входит комплекс аминокислот с 
макро-, микроэлементами и добавлением фуль-
во- и гуминовых кислот.

Все представленные комплексные удобре-
ния позиционируются для обработки семян и 
листовых подкормок всех сельскохозяйствен-
ных культур в зависимости от марки удоб-
рения. 

Анализ полученных данных за эти годы по-
казал, что в большинстве случаев были получе-
ны положительные результаты испытаний как 
иностранных, так и отечественных удобрений. 
Необходимо отметить, что в зависимости от по-
чвенно-климатической зоны изменялась высо-
та полученной прибавки урожая. Во  второй и 
третьей зоне она на 5-10% выше при всех оди-
наковых условиях закладки опыта. По культурам 
также получены разнонаправленные результа-
ты. Как показали 5-летние данные, самые высо-
кие прибавки урожая получены на плодово-де-
коративных культурах. В  зависимости от зоны 
закладки опытов она повышалась от 10-25% в 
первой зоне до 25-50% во второй и третьей зо-
нах выращивания. На втором месте — овощные 
культуры открытого грунта, прибавки урожая 
повышаются от 5-15 до 25-40% соответственно, 
на зерновых культурах наблюдается повышение 
эффективности с 5-10% в первой зоне до 15-25% 
во второй.

Заключение. В материалах, которые опубли-
кованы аналитическими компаниями Technavio 
в 2019  г. и IndustrySearch в 2022  г., отмечается, 
что одним из ключевых факторов, который стре-
мительно двигает рынок аминокислотных удо-
брений примерно на 10% в год — это внедрение 
органического сельского хозяйства в развитых 
странах Европы. Это примерно 42% от всего 
объема. К  2025  г. прирост в денежном выраже-
нии составит около 167,64 млн долл. 

К этой тенденции прибавился и фактор эко-
логического стресса, который приводит к высо-
кой потере урожая зерновых культур и вызывает 
вспышки заболеваний. Поэтому механизмы, ко-
торые способствуют повышению устойчивости 
культур к экологическому стрессу, улучшению 
усвоения аминокислот растениями, стали одним 
из таких решений для его противодействия. Эти 
глобальные проблемы приведут к еще больше-
му ускорению роста мирового рынка аминокис-
лотных удобрений в течение прогнозируемого 
периода. Основные мировые производители — 
это компании Futureco Bioccience S.A., ICL, Helena 
Chemicals, Haifa Chemicals, Syngenta, Lebanon 
Seaboard и др., а страны-потребители амино-
кислотных удобрений — это США, Канада, Мек-
сика в Северной Америке, Германия, Велико-
британия, Франция, Италия, Турция и Россия, в 
Азии  — Китай, Япония, Корея, Индия, Вьетнам, 
в Южной Америке — Бразилия и Аргентина, на 
Ближнем Востоке –Саудовская Аравия, ОАЭ и 
Египет [14, 15]. 

До последнего времени ключевыми компа-
ниями, которые продвигали аминокислотные 
удобрения в России, являлись иностранные 
компании. Но  реалии последнего времени та-
ковы, что именно российские производители 
могут без потерь заменить их на отечественном 
рынке. По качественному составу и эффективно-
сти они не уступают иностранным, а вот по цене 
однозначно более благоприятные, что, как нам 
кажется, и должно привести к их приоритету и, 
безусловно, к повышению конкурентоспособно-
сти в мире. 
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