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Аннотация. В технологии возделывания календулы лекарственной важно уделить особое внимание вопросам борьбы с сорной растительностью. Цель исследо-
вания — определение вредоносности сорных растений в посевах календулы лекарственной в условиях горной зоны Республики Северная Осетия-Алания. Исследова-
ние проводилось в период 2020-2022 гг. в Пригородном районе Республики Северная Осетия-Алания (горная зона). В посевах календулы лекарственной обнаружено 
порядка 20 видов сорных растений, представителей 15 семейств. Тип засоренности в опыте смешанный. Концентрация пигментов в листьях растений календулы 
лекарственной при плотности произрастания сорняков 5 шт/м2 2,97 мг/г, каротина 0,69 мг/г. Наибольшая встречаемость в опыте отмечена у щирицы запрокинутой. 
Масса 1 экземпляра сорного растения на фоне минимальной засоренности 43,1 г., с ростом плотности этот показатель снижается в 3,8 раза. Урожайность календулы 
лекарственной 0,67-1,56 т/га сухих цветов. С ростом числа сорных растений урожайность снизилась до 0,67 т/га, потери достигли 57,1%. С ростом плотности размеще-
ния растений на единице площади посева календулы лекарственной воздушно-сухая масса сорных растений возрастает в 16,8 раза. С увеличением плотности разме-
щения элементов агроценоза календулы лекарственной, сорт Солнечный луч в условиях горной зоны Республики Северная Осетия-Алания потери урожая достигают 
57,1%. Критический период вредоносности сорнополевого компонента в посеве календулы лекарственной — первые 27 дней с момента появления всходов. Предпо-
севная обработка семян 0,1% водным раствором гумата калия-80 позволяет сократить продолжительность критического периода вредоносности сорных растений до 
17 дней, что позволит значительно повысить продуктивность посева. 
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Original article

HARMFUL WEED PLANTS IN CROPS OF MARIGOLD

Z.P. Okazova1, V.S. Gappoeva2, Z.G. Khabaeva2, I.M. Khanievа3, A.R. Sabolirov3

1Chechen State Pedagogical University, Grozny, Russia
2North Ossetian State University named after K.L. Khetagurova, Vladikavkaz, Russia
3Kabardino-Balkarian State Agrarian University named after V.M. Kokova, Nalchik, Russia

Abstract. In the technology of cultivation of calendula officinalis, it is important to pay special attention to the issues of weed control. The purpose of the study is to 
determine the harmfulness of weeds in crops of calendula officinalis in the mountainous zone of the Republic of North Ossetia-Alania. The study was conducted in the period 
2020-2022 in the Prigorodny district of the Republic of North Ossetia-Alania (mountainous zone). About 20 species of weeds, representatives of 15 families, were found in the 
crops of calendula officinalis. The type of contamination in the experiment is mixed. The concentration of pigments in the leaves of calendula officinalis plants at a weed density 
of 5 pcs/m2 is 2.97 mg/g, carotene is 0.69 mg/g. The highest occurrence in the experiment was noted in the reclined amaranth. The weight of 1 copy of a weed plant against the 
background of a minimum infestation is 43.1 g, with an increase in density, this indicator decreases by 3.8 times. The yield of calendula officinalis is 0.67-1.56 t/ha of dry flowers. 
With an increase in the number of weeds, the yield decreased to 0.67 t/ha, losses reached 57.1%. With an increase in the density of plant placement per unit area of planting 
marigold officinalis, the air-dry mass of weeds increases by 16.8 times. With an increase in the density of placement of elements of the agrocenosis of calendula officinalis, 
variety Sunny ray in the conditions of the mountainous zone of the Republic of North Ossetia-Alania, crop losses reach 57.1%. The critical period of harmfulness of the weed field 
component in the sowing of calendula officinalis is the first 27 days from the moment of germination. Pre-sowing treatment of seeds with 0.1% aqueous solution of potassium 
humate-80 can reduce the duration of the critical period of weed damage to 17 days, which will significantly increase the productivity of sowing.

Keywords: weeds, harmfulness, productivity, critical period of harmfulness, infestation, floristic composition, crop losses

Введение. Расширение видового разноо-
бразия лекарственных культур посредством 
внедрения в  производство новых видов  — ис-
точник увеличения производства отечествен-
ного лекарственного сырья, его использование 
обеспечит высокий иммунный статус челове-
ка. Кроме того, в  сложившейся экономической 
ситуации, когда проблема импортозамещения 
стоит остро, необходимо производство высоко-
качественного отечественного лекарственного 
сырья [1, 6]. 

На современном этапе апробация и  возде-
лывание лекарственных культур в  конкретных 
агроклиматических условиях, с  использова-
нием ресурсного потенциала региона весьма 
актуально. К  перспективным культурам широ-
кого использования относится календула ле-
карственная. Но  недружность появления всхо-
дов несколько сдерживает ее возделывание 
несмотря на высокую ценность культуры как 

лекарственного растения. На  фоне недоста-
точно высоких температур появление всходов 
календулы лекарственной задерживается, что 
понижает конкурентоспособность растений 
[4, 7, 13].

Следовательно, в  технологии возделывания 
календулы лекарственной важно уделить осо-
бое внимание вопросам борьбы с  сорной рас-
тительностью.

Цель исследования — определение вредо-
носности сорных растений в посевах календулы 
лекарственной в условиях горной зоны Респуб-
лики Северная Осетия-Алания. 

Для достижения поставленной цели необ-
ходимо решение следующих задач: определить 
влияние плотности размещения сорных рас-
тений на единице площади на продуктивность 
посева календулы лекарственной; определить 
критический период вредоносности сорных 
растений в  посевах календулы лекарственной 

и изучить возможность сокращения его продол-
жительности.

Методы исследования. Исследование про-
водись по методике Исаева В.В. [3]. 

Экспериментальная база. Исследование 
проводилось в  период 2020-2022  гг. в  Приго-
родном районе Республики Северная Осетия-
Алания (с. Даргавс), высота над уровнем моря 
1412  м. Почвы экспериментального участка  — 
маломощный выщелоченный чернозем. Учетная 
площадь делянки 5 м2 , повторность опыта четы-
рехкратная. Заложен модельный полевой опыт, 
где моделировалась засоренность посева, она 
возрастала в геометрической прогрессии [8]. 

Результаты и обсуждение. В посевах кален-
дулы лекарственной обнаружено порядка 20 ви-
дов сорных растений, представителей 15  се-
мейств: Amaranthus retrofl exus  (L.), Echinochloa 
crusgalli  (L.), Ambrosia artemisiifolia  (L.), Digitaria 
sanguinalis  (L.), Cynodon dactylon  (L.), Capsella 
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bursa-pastoris  (L.), Sorghum halepense  (L.), Galin-
soga parvifl ora (Cav.), Galeopsis tetrahit (L.), Convol-
vulus arvensis (L.), Stellária média (L.), Melandrium 
albut (Mill.), Plantago major (L.), Asclepias syri-
aca  (L.), Cirsium arvense (L.) Scop., Abutilon theo-
phrasti (Medicus) [4].

Тип засоренности в  опыте смешанный: од-
нолетние  — 62,0%, многолетние, соответствен-
но — 38,0% [2].

Необходимым условием высокой продук-
тивности календулы лекарственной, как и  всех 
культур является интенсивность фотосинтеза. 
С ростом плотности размещения сорных расте-
ний отмечается угнетение фотосинтетической 
активности растений и в конечном итоге сниже-
ние продуктивности пашни [2, 9, 15]. 

Концентрация пигментов в листьях растений 
календулы лекарственной при плотности про-
израстания сорняков 5 шт/м2 2,97 мг/г, каротина 
0,69 мг/г. С увеличением плотности размещения 
сорных растений до 320  шт/м2  эти показатели 
сокращаются в  2,17  раза; каротин  — в  2,3  раза 
(рис. 1). 

Наибольшая встречаемость в  опыте отме-
чена у  щирицы запрокинутой  — Amaranthus 
retrofl exus (L.).

Содержание пигментов в  листьях щирицы 
запрокинутой при минимальной плотности про-
израстания сорнополевого компонента на еди-
нице площади  — 1,23  и  0,36  мг/г, каротина  — 
0,71 мг/г (рис.2). 

Уровень хлорофилла «а» при максималь-
ной плотности размещения растений на еди-
нице площади сократился в  1,85  раза в  срав-
нении с  уровнем пигмента при минимальной 
засоренности. Таким образом, с ростом плотно-
сти размещения сорных растений содержание 
пигментов в  листьях календулы лекарственной 
сокращается, это впоследствии окажет влияние 
на конкурентоспособность растений. 

Рост численности сорнополевого компонен-
та с 5 до 320 шт/м2 оказывает влияние на массу 
одного экземпляра сорного растения (рис.3). 

Масса 1  экземпляра сорного растения на 
фоне минимальной засоренности 43,1  г., с  ро-
стом плотности этот показатель снижается: 
11,3  г или в  3,8  раза. При этом воздушно-сухая 
масса сорнополевого компонента возрастает 
в 16,8 раза. Сорнополевой компонент оказал уг-
нетающее действие на рост растений календулы 
лекарственной. Смоделированы 2  вида конку-
ренции: внутривидовая и межвидовая [5, 11, 14].

Урожайность календулы лекарственной 
(сорт Солнечный луч) составила 0,67-1,56 т/га су-
хих цветов (табл.1, рис. 4).

Урожайность на контроле за период 2020-
2022 гг. — 1,56 т/га сухих цветов календулы ле-
карственной. С  ростом плотности размещения 
сорных растений на единице площади урожай-
ность снизилась до 0,67  т/га, потери достиг-
ли 57,1%, то есть потери урожая возрастают 
в 4,2 раза. 

Можно сделать вывод о  высокой чувстви-
тельности культуры к совместному произраста-
нию с сорным компонентом агроценоза.

Следующим этапом исследования стало 
определение критического периода вредонос-
ности сорнополевого компонента в посевах ка-
лендулы лекарственной и  изучение возможно-
сти сокращения его продолжительности (рис.5). 

Графически определенный критический 
период вредоносности сорных растений в  по-
севах календулы лекарственной (сорт Солнеч-
ный луч) составил 26 дней с момента появления 
всходов [10, 12].

В  целях сокращения продолжительности 
критического периода вредоносности сорных 
растений проведена предпосевная обработка 
семян календулы лекарственной 0,1% водным 
раствором гумата калия-80. Результаты опыта 
показаны на рисунке 6.

Область применения результатов. Полу-
ченные результаты необходимы при разработ-
ке научно-обоснованных мер борьбы с  сорной 
растительностью в условиях горной зоны Респу-
блики Северная Осетия-Алания.

Выводы. В ходе проведенных исследований 
установлено, что с ростом плотности размеще-
ния растений на единице площади посева ка-
лендулы лекарственной от 5  до 320  шт/м2 воз-
душно-сухая масса сорных растений возрастает 
в 16,8 раза. С увеличением плотности размеще-
ния элементов агроценоза календулы лекар-
ственной, сорт Солнечный луч в  условиях гор-
ной зоны Республики Северная Осетия-Алания 
потери урожая достигают 57,1%. Критический 
период вредоносности сорнополевого компо-
нента в  посеве календулы лекарственной  — 
первые 27 дней с момента появления всходов. 
Предпосевная обработка семян 0,1% водным 
раствором гумата калия-80  позволяет сокра-
тить продолжительность критического перио-
да вредоносности сорных растений до 17 дней, 
что позволит значительно повысить продуктив-
ность посева.
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Рисунок 1. Содержание пигментов в листьях календулы лекарственной (мг/г) 
(2020-2022 гг.)
Figure 1. The content of pigments in the leaves of calendula officinalis (mg/g) 
(2020-2022)

Рисунок 2. Содержание пигментов в листьях Amaranthus retroflexus (L.). (мг/г) 
(2020-2022 гг.)
Figure 2. The content of pigments in the leaves of Amaranthus retroflexus (L.). 
(mg/g) (2020-2022)

Рисунок 3. Влияние плотности размещения сорнополевого компонента на 
массу одного экземпляра сорного растения (2020-2022 гг.)
Figure 3. Influence of the density of placement of the weed field component on 
the mass of one specimen of a weed plant (2020-2022)

Рисунок 4. Влияние плотности размещения сорняков на единице площади на 
потери урожая сухих цветов календулы лекарственной (сорт Солнечный луч) 
(2020-2022 гг.)
Figure 4. Influence of weed density per unit area on yield losses of dry flowers of 
calendula officinalis (variety Solnechny luch) (2020-2022)

Таблица 1. Влияние численности сорных растений 
на урожайность сухих цветов календулы 
лекарственной (2020-2022 гг.)
Table 1. The influence of the number of weeds 
on the yield of dry flowers of calendula officinalis 
(2020-2022)

Числен-
ность 

сорняков 
в посеве

Урожайность, т/га Потери 
урожая

2020 2021 2022 ср. т/га %

Посев 
чистый от 
сорняков

1,38 1,61 1,69 1,56 - -

5 шт/м2 1,28 1,35 1,42 1,35 0,21 13,5
10 шт/м2 1,23 1,25 1,36 1,28 0,28 18,0
20 шт/м2 1,11 1,16 1,24 1,17 0,39 25,0
40 шт/м2 0,96 1,03 1,10 1,03 0,53 34,0
80 шт/м2 0,87 0,80 0,76 0,81 0,75 48,1
160 шт/м2 0,68 0,75 0,79 0,74 0,82 52,6
320 шт/м2 0,62 0,66 0,73 0,67 0,89 57,1
НСР05, т/га 0,08 0,06 0,11
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Рисунок 6. Влияние предпосевной обработки семян календулы лекарственной
(сорт Солнечный луч) 0,1% водным раствором гумата калия-80 (2020-2022 гг.)
Figure 6. Influence of pre-sowing treatment of seeds of calendula officinalis 
(variety Solnechny luch) with 0.1% aqueous solution of potassium humate-80 
(2020-2022)
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Рисунок 5. Критические периоды вредоносности сорных растений в посевах 
календулы лекарственной (сорт Солнечный луч) (2020-2022 гг.)
Figure 5. Critical periods of weed damage in crops of calendula officinalis (variety 
Sunny ray) (2020-2022)
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