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Аннотация. В работе анализируется влияние препаратов гербицидного и защитно-стимулирующего действия на засоренность посевов, рост и развитие, урожай-
ность безнаркотической конопли, возделываемой в ФГБНУ ФНЦ ЛК — ОП «Пензенский НИИСХ» в Пензенской области в 2021-2022 гг. Применение гербицидов на 
основе клопиралида (Лонтрел гранд) и хизалофоп-П-этила (Миура) понизили в 2,6 и 2,1 раза наземную массу сорняков, на фоне увеличения воздушно-сухой массы 
культурных растений на 18,9 и 11,0% (фаза созревания семян), площади листовой поверхности (ПЛП) — на 36,9% (Миура), урожайности стеблей — на 14,8 и 11,0%, 
семян — на 6,3 и 11,3%. Комплексное использование изучаемых препаратов было наиболее эффективным. Применение по вегетации гербицида Миура и жидкого 
минерального удобрения Изагри Вита в сочетании с протравителем Артафит способствовало гибели 87,1% злаковых сорняков, повышению воздушно-сухой массы 
культурных растений на 50 и 33% (фазы цветения и созревания семян) и ПЛП — на 60,0%, с протравителем АгроВерм Экран — гибели 98,2% злакового компонента 
сорного ценоза, росту ПЛП на 62,2%. Обработка растений гербицидом Лонтрел гранд и некорневая подкормка снижали засоренность посевов на 67,7%. Включение 
в схему защиты протравителя Артафит позволило повысить у растений конопли ПЛП на 57,5%, воздушно-сухую массу — на 29,8% (фаза цветения) и высоту — на 11 см. 
Системы защиты с применением некорневой подкормки удобрением Изагри Вита и гербицидов Лонтрел гранд в сочетании с протравителем Артафит, Миура с про-
травителями АгроВерм Экран и Артафит обеспечивали рост урожайности стеблей от 1,18 до 1,78 т/га, семян — от 0,34 до 0,45 т/га.
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THE EFFECT OF HERBICIDAL AND PROTECTIVE-STIMULATING DRUGS 
ON THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF CANNABIS PLANTS 
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Abstract. The paper analyzes the effect of herbicidal and protective-stimulating drugs on the contamination of crops, growth and development, and yield of drug-free 
cannabis cultivated in the field of the Federal Research Center for Bast Fiber Crops — Separate division “Penza Research Institute of Agriculture” in the Penza region in 2021-2022. 
The use of herbicides based on clopyralide (Lontrel grand) and hizalophop-P-ethyl (Miura) allowed to reduce the ground mass of weeds by 2.6 and 2.1 times, increase the air-dry 
mass of cultivated plants by 18.9 and 11.0% (seed ripening phase), leaf surface area (LSA) — by 36.9% (Miura), the yield of stems by 14.8 and 11.0%, seeds — by 6.3 and 11.3% 
compared to the control without treatments. The complex use of the studied drugs was the most effective. The use of Miura herbicide and Izagri Vita liquid mineral fertilizer in 
combination with Artafit mordant during vegetation contributed to the death of 87.1% of cereal weeds, an increase in the air-dry mass of cultivated plants by 50; 33.3% (phases of 
flowering and maturation of seeds) and LSA — by 60.0%, with AgroVerm Screen mordant — the death of 98.2% of the cereal component of weed cenosis, LSA growth by 62.2%. 
Treatment of plants with the herbicide Lontrel Grand and foliar top dressing reduced the contamination of crops by 67.7%. The inclusion of the Artafit protectant in the protection 
scheme made it possible to increase the LSA in cannabis plants by 57.5%, the air-dry mass by 29.8% (flowering phase) and the height by 11 cm compared to the control without 
treatments. Protection systems using foliar fertilizing with Izagri Vita fertilizer and Lontrel Grand herbicides in combination with Artafit Miura protectant — with AgroVerm Screen 
and Artafit protectants provided an increase in the yield of stems from 1.18 to 1.78 t/ha, seeds — from 0.34 to 0.45 t/ha compared to the control without treatments.
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Введение. Среди прядильных культур коно-
пля посевная занимает одно из главных мест. Во-
локно растений применяется для производства 
парусины, брезента, канатов, веревок и  другой 
продукции. Семена являются источником полу-
чения ценного растительного масла и  жмыха. 
Содер жание масла в семенах составляет в сред-
нем 30-35%. Масло высыхающее, применяется 
в пищевых и технических целях. Жмых содержит 
до 30% белка и служит ценным кормом для жи-
вотных [1-5].

Биологической особенностью культуры яв-
ляется неравномерность роста и  слабая кор-
невая система, составляющая 8-13% от массы 
растения. Первые 20-30  суток от полных всхо-
дов растения конопли растут очень медленно. 

Наибольший среднесуточный прирост в  высо-
ту (5-8  см) наблюдается в  межфазный период 
бутонизация-цветение. В  данное время обра-
зуется около 75% надземной массы растения. 
Урожай растений конопли формиру ется в  ос-
новном в  первой половине вегетации, при не-
достаточно развитой корневой системе. Зна-
чительного развития она достигает во второй 
половине вегетации, когда рост замедляется, 
а потребление питательных веществ идет менее 
активно  [6]. В  связи с  этим в  начале роста рас-
тений необходимо существенное снабжение их 
легкодоступными питательными веществами 
и  влагой. Присутствие в  это время в  агрофито-
ценозе конопли сорной растительности делает 
ее слабым конкурентом в  борьбе за свет, воду, 

питательные элементы. Чтобы культурные рас-
те ния смогли сформировать высокий урожай 
стеблей и  семян необходимо устранение нега-
тивного влияния сорного компонента. В посевах 
конопли механическое уничтожение сорняков 
является практически единственной формой 
борьбы. При широкорядном способе посева за-
паздывание с первым рыхлением почвы в фазе 
образования второй пары настоящих листьев 
приводит к невосполнимым потерям урожая во-
локна и семян [7]. 

Поддержание низкой засоренности сель-
скохозяйственных угодий возможно только при 
совместном использовании агротехнического 
и химического методов. Химический способ за-
щиты остается главным в плане фитосанитарной 
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обстановки. В настоящее время расход гербици-
дов составляет 56% от общего объема пестици-
дов, гибель сорняков находится в пределах 86% 
[8]. В свою очередь, применение интегрирован-
ной системы защиты растений предусматривает 
минимизацию негативного воздействия хими-
ческих средств на нецелевые организмы [9-12]. 
В этой связи расширяются работы по изучению 
биопестицидов, регуляторов роста, водораство-
римых минеральных удобрений с микроэлемен-
тами в форме хелатов, влияющих на повышение 
стрессоустойчивости у  культурных растений 
к неблагоприятным факторам окружающей сре-
ды, в том числе к действию гербицидов [13-16]. 
Поэтому представляется актуальным проведе-
ние экспериментальной проверки и оценки вли-
яния современных гербицидов и  препаратов 
защитно-стимулирующего действия, как на сор-
ную растительность, так и на культурные расте-
ния, для определения более рационального их 
применения и  установления действия на рост 
и развитие, формирование урожайности коноп-
ли посевной. 

Цель исследований  — изучение влияния 
гербицидной защиты с  использованием защит-
но-стимулирующих препаратов на рост, разви-
тие и  урожайность основных видов продукции 
конопли посевной.

Методика исследований. Эксперименталь-
ную поисковую работу проводили в 2021-2022 гг. 
на полях ФГБНУ ФНЦ ЛК  — ОП «Пензенский 
НИИСХ». Исследования проходили на конопле 
посевной среднерусского экотипа сорта двусто-
роннего на правления использования Надежда. 

Для установления эффективности действия 
препаратов гербицидного и  защитно-стиму-
лирующего свойства на засоренность посевов 
технической конопли и их влияния на рост, раз-
витие и  урожайность культуры закладывали 
трехфакторные полевые опыты по схеме: фак-
тор А  — протравливание препаратами защит-
но-стимулирующего действия: Артафит, ВРК 
(полидиаллилдиметиламмоний хлорид), Агро-
Верм Экран (микробиологический препарат на 
основе бактерий Bacillus subtilis) и  Лигногумат 
(гуминовое удобрение со свойствами стимуля-
тора роста) в  нормах применения препаратов 
0,15, 1,0  л/т и  0,12  кг/т соответственно; фактор 
В — обработка растений гербицидами Лонтрел 
гранд, ВДГ (750  г/кг клопиралида) и  Миура, КЭ 
(125 г/л хизалофоп-П-этила) в нормах примене-
ния препаратов 0,08 кг/га и 0,8 л/га; фактор С — 
наземное опрыскивание водорастворимым 
минеральным удобрением с  микроэлемента-
ми в  форме хелатов Изагри Вита в  дозировке 
1,0  л/га. В  схему опыта включены: контроль  — 
обработка семян водой и  контроль  — без об-
работки по вегетации. В  статье анализируются 
показателей в сравнении с контролем по изуча-
емому фактору и  абсолютным контролем, под-
разумевающим вариант без применения какого-
либо препарата.

Семена для посева протравливали в лабора-
торных условиях вручную при соблюдении рас-
хода рабочей жидкости 10 л/т. 

Обработки вегетирующих растений выпол-
няли ранцевым опрыскивателем с учетом расхо-
да рабочей жидкости 200 л/га. Срок примен ения 
гербицидов  — фаза начала образования тре-
тьей пары листьев, жидкого удобрения — фаза 
начала бутонизации (9 пар листьев). 

Исследовательские работы велись в соответ-
ствии с методическими указаниями по изучению 
гербицидов, применяемых в  растениеводстве, 

а  также проведению полевых и  вегетационных 
опытов с коноплей, математический анализ ре-
зультатов опыта  — по методике  Б.А.  Доспехова 
[7, 17, 18]. 

Величина площади учетной делянки 10  м2. 
Варианты опыта размещали последовательно 
ярусами в  четырехкратной повторности. Испы-
тания вели по чистому пару. Посевные работы 
проходили 6  мая (2021  г.) и  28  апреля (2022  г.) 
сеялкой СН-16  с  междурядьем 45  см, при этом 
норма высева составляла 0,9 млн всхожих семян 
на 10 тыс. м2. Почва экспериментального участ-
ка — тяжелосуглинистый среднемощный выще-
лоченный чернозем с  рН

сол.
  — 5,1; содержание 

гумуса — 5,1% (по Тюрину), легкогидролизуемо-
го азота — 136,0 мг/кг почвы, подвижного фос-
фора — 172,0 мг/кг почвы, обменного калия — 
206,7 мг/кг почвы. 

Результаты исследований. Рост и развитие 
растений в  период проведения эксперимента 
протекал в условиях, отличающихся по уровню 
влагообеспеченности. В течение времени от по-
сева до полных всходов  в 2021 и 2022 гг. зафик-
сирован низкий уровень осадков, гидротерми-
ческий коэффициент (ГТК) находился в пределах 
0,48  и  0,22. В  межфазный период бутонизация-
массовое цветение в  2021  г. установлено опти-
мальное увлажнение для роста растений (ГТК 
1,09). В  2022  г. данный период отличался недо-
статочным увлажнением (ГТК 0,72). Рост культу-
ры от цветения до созревания семян протекал 
в условиях оптимального увлажнения (ГТК 1,11) 
в 2021 г. и слабого (ГТК 0,16) — в 2022 г. Межфаз-
ный период всходы-массовое созревание семян 
в  2021  г. оказался недостаточно увлажненным 
(ГТК 0,97), в  2022  г.  — слабо увлажненным (ГТК 
0,39). Исходя из этого следует, что период вегета-
ции 2022 г. проходил в более неблагоприятном 
соотношении теплового и водного режимов для 
выращивания культуры, что отразилось на сни-
жении урожайности семян на 20,8%, стеблей — 
в 2,2 раза в сравнении с показателями 2021 г.

При анализе засоренности посевов в  годы 
исследований установлено, что количество 
и  надземная сырая масса сорняков находи-
лись в  зависимости от погодных условий веге-
тационного периода. Максимальные значения 
данных показателей отмечались во влажный 
год — 216 шт. и 567,2 г/м2, в засушливый — 56 шт. 
и  131,9  г/м2, или были в  3,9  и  4,3  раза меньше. 
В  структуре сорного компонента агрофитоце-
ноза в  годы исследований малолетние сорня-
ки являлись доминирующей группой (табл.  1). 
Наибольшую надземную сырую массу в  со-
ставе малолетних сорняков имели марь белая 
(Chenopodium album L.) — 21,1%, щирица запро-
кинутая (Amaranthus retrofl exus L.) — 9,6%, горец 
вьюнковый (Polygonum convolvulus L.)  — 8,7%, 
злаковые: просо куриное и  щетинник сизый 
(Echinochloa crusgall L.; Panicum viride L.) — 7,8%, 
дымянка аптечная (Fumaria offi  cinalis L.) — 6,5%, 
пикульник зябра (Galeopsis speciosa MILL.) — 5,6%, 
горец развесистый (Polygonum lapathifolium L.) — 
4,8%. Масса многолетних сорняков, таких как 
осоты: бодяк полевой (Cirsium arvense L.) осот 
желтый (Sonchus arvensis L.) и  вьюнок полевой 
(Convolvulus arvensis L.) составляла 1,9%. В посе-
вах сложился малолетне-корнеотпрысковый тип 
засоренности. 

Защитные мероприятия, проводимые для 
подавления сорной растительности, способ-
ствовали усилению конкурентоспособности 
культурных растений к сорнякам и снижению их 
количества и массы. Учет засоренности посевов 

через 30  суток после применения гербицидов 
показал, что влияние фактора А  обработка се-
мян стимуляторами роста Артафит и  Лигногу-
мат обеспечивала уменьшение массы сорня-
ков на 13,0 и 9,1%. Опрыскивание гербицидами 
Лонтрел гранд и Миура (фактор В) вызывало ги-
бель 33,5  и  23,3% сорной растительности. Не-
корневая подкормка удобрением Изагри Вита 
(фактор С) снижала засоренность на 14,4%. Вза-
имодействие факторов А  и С  при использова-
нии препаратов Лонтрел гранд и Миура на фоне 
опрыскивания удобрением позволяло понизить 
изучаемый параметр на 67,7 и 60,7%. 

Для контроля двудольных сорняков наибо-
лее благоприятным было применение гербици-
да Лонтрел гранд в сочетании с протравителями 
Артафит и Лигоногумат, как на фоне некорневой 
подкормки, так и без нее. При этом происходи-
ло уменьшение массы сорняков  — от 55,7  до 
60,0%. Помимо подавления различных видов 
горцев и  осотов наблюдалось существенное 
снижение надземной массы мари белой и  щи-
рицы запрокинутой — в 2,3 и 3,3 раза по срав-
нению с  контролем без обработок. Для пода-
вления злакового компонента в сорном ценозе 
эффективнее всего оказалось использование 
граминицида Миура в  комплексе с  протрави-
телями Артафит и  Агроверм Экран на фоне не-
корневой подкормки. В этом случае общая засо-
ренность снижалась на 55,1 и 53,0%, а злаковой 
группы сорняков — на 87,1 и 98,2% по сравне-
нию с контролем. 

Исследуемые способы защиты через умень-
шение засоренности посевов оказывали дей-
ствие на накопление воздушно-сухой массы 
культурных растений (рис. 1). 

В  фазе трех пар листьев конопли ее воз-
душно-сухая масса возрастала под влиянием 
обработок семян регулятором роста Артафит 
и  изучаемыми гербицидами на 6,7, 7,0  и  12,2% 
соответственно. 

В  фазе цветения проявилось максимальное 
действие протравителей, при котором сухая 
масса увеличивалась от 13,6  до 20,5%. Опры-
скивание гербицидом Миура и жидким удобре-
нием обеспечивало рост воздушно-сухой массы 
растений на 11,5  и  10,6%. Наибольшие значе-
ния исследуемого показателя были получены 
при применении гербицида Миура в сочетании 
с препаратами Артафит + Изагри Вита и Лигно-
гумат — 12,6 и 12,5 г/растение против 8,4 г/рас-
тение в контрольном варианте. 

В  фазе созревания семян влияние стиму-
ляторов, наносимых на посевной материал, 
прекращается, но продолжается воздействие 
гербицидов и  некорневой подкормки, приво-
дя к  повышению сухой массы растений на 4,0, 
15,6 и 8,8% соответственно, по сравнению с кон-
тролем. Применение  комплексной защиты Миу-
ра + Артафит и Лонтрел гранд + АгроВерм Экран 
на фоне подкормки по вегетации удобрением 
спосо бствовало росту данного параметра на 
33,3 и 23,9% по сравнению с контролем.

Корреляци онный анализ показал отрицатель-
ную связь между массой сорняков через 30  су-
ток после применения гербицидов и  воздуш-
но-сухой массой растений конопли в фазах трех 
пар листьев и  созревания семян (-0,653±0,16; 
-0,499±0,18), положительную  — между урожай-
ностью семян и воздушно-сухой массой растений 
в фазе созревания семян (0,682±0,16). 

Оценка влияния защитных мероприятий 
против сорной растительности на высоту куль-
турных растений, находящихся в  фазе начала 
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образования семян, показала, что изучаемые 
препараты позволяют стимулировать рост рас-
тений (рис. 2). Применение стимуляторов роста 
Артафит и  Лигногумат обеспечивало увеличе-
ние высоты растений на 5,2 и 5,3 см по сравне-
нию с контролем. Если в варианте с применени-
ем гербицидов Лонтрел гранд и  Миура высота 
растений составляла 231 и 234 см (против 232 см 
в контроле), то в вариантах Артафит + Лонтрел 
гранд и  Лигногумат + Миура на фоне некорне-
вой подкормки данный показатель повышался 
на 14 и 11 см по сравнению с контролем. 

Листовая поверхность является важнейшей 
составной частью, определяющей фотосинте-
тическую деятельность растений. Проведенные 
исследования по формированию площади ли-
стовой поверхности растений конопли в  фазе 
цветения показали, что внесение препаратов 
гербицидного и  защитно-стимулирующего дей-
ствия способствовало устранению конкуренции 
сорняков, улучшению условий для роста культу-
ры и развития ее фотосинтетического аппарата. 

Нанесение на семена препаратов Артафит, 
АгроВерм Экран и  Лигногумат обеспечивало 

повышение ПЛП на 9,3, 18,9 и 24,9% по сравне-
нию с контролем (табл. 2). Герб ицид Миура при-
водил  к  увеличению площади листьев на 5,5%, 
а  обработка растений удобрением  — на 12,6% 
по сравнению с  контролем. Доказано взаимо-
действие всех факторов, при котором на фоне 
опрыскивания растений удобрением и  исполь-
зования изучаемых гербицидов со стимулято-
рами роста Артафит и  Лигногумат площадь ли-
стьев возрастала от 90,1  тыс. м2/га (Артафит + 
Лонтрел гранд) до 97,2 тыс. м2/га (Лигногумат + 
Лонтрел гранд) против 57,2 тыс. м2/га в контроле. 

Таблица 1. Видовой состав, количество и масса сорняков в посевах конопли через 30 суток после обработки гербицидами (2021-2022 гг.)
Table 1. Species composition, quantity and mass of weeds in cannabis crops 30 days after herbicide treatment (2021-2022)
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Примечания: 1. В числителе — количество сорняков, шт., в знаменателе — масса, г.;2. Значение НСР приведены для массы сорняков; 
3. Фактор С: 1 — контроль (без опрыскивания по вегетации растений), 2 — некорневая подкормка препаратом Изагри Вита.
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Воздействие протравителей Лигногумат и Агро-
Верм Экран в сочетании с некорневым исполь-
зованием удобрения способствовало росту пло-
щади листовой поверхности на 72,7 и 72,6% по 
сравнению с контролем. 

Корреляционный анализ показал поло-
жительную связь между ПЛП в  фазе цветения 
и  урожайностью стеблей и  семян (0,524±0,18 
и 0,477±0,19). 

В ходе эксперимента определено существен-
ное влияние защиты посевов от сорняков на 
формирование урожая (рис. 3). 

Применение изучаемых гербицидов обе-
спечивало формирование прибавки урожая 
стеблей на 0,93 и 0,69 т/га, прибавки урожая се-
мян  — на 0,10  и  0,18  т/га. Испытываемые ком-
плексы препаратов против сорняков с  исполь-
зованием защитно-стимулирующих средств 

оказались более эффективными. Лучший ре-
зультат получен при применении гербицида 
Лонтрел гранд в сочетании с протравителем Ар-
тафит, гербицида Миура — с АгроВермом Экран 
и  Артафитом при условии нанесения на расте-
ния в  виде подкормки жидкого минерального 
удобрения Изагри Вита. Урожайность стеблей 
повышалась на 1,53, 1,78  и  1,18  т/га, семян  — 
на 0,34, 0,45 и 0,43 т/га соответственно. 

Рисунок 1. Динамика накопления воздушно-сухой массы растений конопли (2021-2022 гг.)
Figure 1. Dynamics of accumulation of air-dry mass of cannabis plants (2021-2022)

Рисунок 2. Влияние изучаемых способов защиты от сорняков на высоту растений конопли в фазе начала образования семян (2021-2022 гг.)
Figure 2. The influence of the studied methods of weed protection on the height of cannabis plants in the seed formation phase (2021-2022)
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Заключение. Таким образом, применение 
на конопле посевной современных гербици-
дов на основе клопиралида (Лонтрел гранд) 
и  хизалофоп-П-этила (Миура) самостоятельно 
и совместно с препаратами защитно-стимулиру-
ющего свойства оказывало положительное дей-
ствие на подавление сорной растительности, 
повышение общей высоты, воздушно-сухой мас-
сы, площади листовой поверхности и  урожай-
ности культурных растений. Комплексное ис-
пользование изучаемых препаратов оказалось 
наиболее эффективным. 

Значительным положительным влиянием на 
засоренность посевов, рост и  развитие расте-
ний конопли обладали системы защиты с  при-
менением некорневой подкормки удобрением 
Изагри Вита и гербицидов Лонтрел гранд в соче-
тании с протравителем Артафит, Миура — с про-
травителями АгроВерм Экран и  Артафит. При 
этом урожайность стеблей возрастала на 1,53, 
1,78 и 1,18 т/га, семян — на 0,34, 0,45 и 0,43 т/га. 
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Рисунок 3. Влияние применения гербицидов и защитно-стимулирующих препаратов на урожайность растений конопли (2021–2022 гг.)
Figure 3. The effect of the use of herbicides and protective-stimulating drugs on the yield of cannabis plants (2021-2022)

Таблица 2. Влияние изучаемых факторов на площадь листовой поверхности растений конопли 
в фазе цветения (2021-2022 гг.)
Table 2. The influence of the studied factors on the leaf surface area of cannabis plants in the flowering 
phase (2021-2022)

Варианты опыта Площадь листовой поверхности, 
тыс. м2/га

Фактор А Фактор В Фактор С Варианты
Факторы

А В С

Контроль

Контроль 
Контроль 57,2

72,0

Изагри Вита 77,9

Лонтрел Гранд 
Контроль 62,5

Изагри Вита 71,6

Миура 
Контроль 78,3

Изагри Вита 84,2

Артафит 

Контроль
Контроль 63,1

78,7

Изагри Вита 84,9

Лонтрел Гранд
Контроль 71,4

Изагри Вита 90,1

Миура 
Контроль 71,4

Изагри Вита 91,5

АгроВерм 
Экран 

Контроль
Контроль 85,0

85,6

Изагри Вита 98,7

Лонтрел Гранд
Контроль 72,9

Изагри Вита 78,6

Миура
Контроль 85,5

Изагри Вита 92,8

Лигногумат 

Контроль
Контроль 98,8

89,9

80,5
Изагри Вита 78,2

Лонтрел Гранд
Контроль 90,1

79,3
Изагри Вита 97,2

Миура
Контроль 84,5

84,9
76,7

Изагри Вита 90,8 86,4

НСР05 12,5 5,1 4,4
3,6

АВ — 8,8 
АС — 7,2

АВС — 12,5
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