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Аннотация. В статье приводится агротехническая характеристика различных способов основной обработки почв в условиях орошения, а также дано краткое 
обоснование проводимых работ, назначение, цель и задачи разработки технологического регламент. Основное назначение технологического регламента — опреде-
лить агроэкологическую значимость способов обработки почвы и регламентировать порядок и последовательность выполнения агротехнологических операций на 
орошаемых землях с целью оптимизации основных параметров водно-физических свойств почв. Объектом исследований являлись современные способы основной 
обработки и их влияние на агромелиоративное состояние орошаемой почвы. Цель исследований — определить основные направления формирования показателей 
технологического регламента комплексной оценки различных способов обработки почвы в засушливой зоне региона Поволжья. Методология работ включала схемы 
и методику проведения полевого опыта с применением способов основной обработки почв при орошении сельскохозяйственных культур. Исследования проводились 
в 1993 — 2023 годы в типовых орошаемых севооборотах хозяйств Поволжья, где были поставлены и проведены длительные стационарные полевые опыты по обра-
боткам почвы: опытно-производственное хозяйство ВолжНИИГиМ в Саратовской области, Заволжская опытно-мелиоративная станция в Волгоградской области, Астра-
ханская и Самарская опытно-мелиоративные станции. Установлено, что основные показатели технологического регламента комплексной оценки различных способов 
обработки почвы должны базироваться на исходных требованиях и критериях оценки агрофизического состояния пахотного горизонта основных почвенных разностей 
региона, качественных характеристиках и энергетических и экономических показателях. С учетом фактической динамики агрофизических показателей плодородия про-
изведен анализ агротехнических требований к основной обработке почвы, регламентирующих проведение технологических операций на почвах с учетом допустимых 
отклонений от нормы. На основании обобщения опыта и анализа многолетних исследований, предложен технологический регламент комплексной оценки различных 
способов обработки почвы с подробным инструментарием его применения. Доказано, что в оценке качества обработки почвы должны участвовать следующие основ-
ные показатели: фактическая глубина обработки и её равномерность; характеристики рыхления: коэффициент глыбистости, коэффициент распыленности, коэффициент 
рыхления и общий показатель крошения; плотность сложения почвы, гранулометрический состав, отражающие физическое строение обрабатываемого слоя; сохране-
ние стерни, залипаемость и забиваемость почвообрабатывающих орудий и т.д. Показатели экономической и энергетической эффективности дают возможность выявить 
экономическую целесообразность и энергетическую значимость проведения того или иного способа обработки почвы в условиях орошения.
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Abstract. The article provides an agrotechnical description of various methods of basic soil treatment in irrigation conditions, as well as a brief justification of the work 
carried out, the purpose, purpose and tasks of developing technological regulations. The main purpose of the technological regulation is to determine the agroecological 
significance of soil cultivation methods and to regulate the procedure and sequence of agro-technological operations on irrigated lands in order to optimize the basic parameters 
of soil water-physical properties. The object of research was modern methods of basic processing and their influence on the agro-reclamation state of irrigated soil. The purpose 
of the research is to determine the main directions for the formation of indicators of the technological regulation of the integrated assessment of various methods of tillage in 
the arid zone of the Volga region. The work methodology included schemes and methodology for conducting field experience using methods of basic soil treatment in irrigation 
of crops. Studies were carried out in 1993-2023 in typical irrigated crop rotations of Volga region farms, where long-term stationary field experiments on soil treatments 
were delivered and carried out: experimental production facilities of the Moscow Research and Development Institute in the Saratov region, the Zavolzhskaya experimental 
reclamation station in the Volgograd region, Astrakhan and Samara experimental reclamation stations. It was established that the main indicators of the technological regulations 
for the integrated assessment of various methods of soil cultivation should be based on the initial requirements and criteria for assessing the agrophysical state of the arable 
horizon of the main soil differences in the region, qualitative characteristics and energy and economic indicators. Taking into account the actual dynamics of agrophysical fertility 
indicators, an analysis of the agrotechnical requirements for the main tillage was carried out, regulating the implementation of technological operations on soils, taking into 
account permissible deviations from the norm. Based on a generalization of experience and analysis of many years of research, a technological regulation for a comprehensive 
assessment of various methods of soil cultivation with detailed tools for its application is proposed. It has been proven that the following main indicators should participate 
in assessing the quality of soil cultivation: the actual depth of cultivation and its uniformity; loosening characteristics: blockage coefficient, atomization coefficient, loosening 
coefficient and total crumbling index; bulk weight of soil, density of addition; grain size distribution reflecting the physical structure of the treated layer; preservation of stubble, 
sticking and clogging of tillage tools, etc. The indicators of economic and energy efficiency make it possible to identify the economic feasibility and energy significance of 
conducting a particular method of soil cultivation in irrigation conditions.

Keywords: irrigated agriculture, soil, methods of basic tillage, resource-saving technology, technological regulations

Введение. Федеральная научно-техническая 
программа развития сельского хозяйства на 2017-
2025  годы, а  также Государственная программа 
эффективного вовлечения в оборот земель сель-
скохозяйственного назначения и развития мели-
оративного комплекса на 2022-2031 годы, нацеле-

ны на активное восстановление агроресурсного 
потенциала орошаемого земледелия на совре-
менном технологическом уровне [1, 2]. 

При этом негативные последствия мелио-
рации приводят к  физической деградации тем-
но-каштановых и  других почвенных разностей, 

особенно их пахотных горизонтов. Это выра-
жается в  повышении глыбистости, уплотнении 
(до  1,3-1,5  г/см3), потере структуры, снижении 
фильтрации, образовании корки. На  таких по-
чвах увеличивается сток поливной воды, наблю-
даются явления ирригационной эрозии [3, 4].
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Одна из причин состоит в том, что на ороша-
емых землях доминирует традиционная система 
отвальной обработки почвы. Для нее характер-
ны высокие затраты энергетических ресурсов. 
Эта система слабо препятствует процессам ухуд-
шения плодородия почв, которые в  большин-
стве своем являются трудно обратимыми.

Остроту денного вопроса в  значительной 
мере можно снять путем использования по-
чвозащитных (без оборота пласта) технологий 
обработки почвы. Их  особенность заключает-
ся в  том, что на поверхности почвы оставляет-
ся стерня в  другие растительные остатки. Это 
предохраняет пахотный слой от различных ви-
дов эрозии.

Безотвальная обработка улучшает биоло-
гическую активность почвы, снижает распы-
ленность верхнего горизонта и  увеличивает ее 
водопроницаемость. По  данным многих иссле-
дований обработка без оборота пласта позво-
ляет с ущественно (на 20-30% уменьшить рас-
ход энергоресурсов. При безотвальной вспашке 
и  других способах минимальной обработки 
продуктивность сельскохозяйственных культур 
в целом находится на таком же уровне, как и при 
традиционной обработке. Однако условия, при 
которых возможна почвозащитная обработка, 
выявлены пока не в полной мере [5, 6].

Другой вопрос, не менее важный, состоит 
в  адаптации технологий к  конкретным почвен-
но-климатическим условиям. Все агромелио-
ративные приемы должны обеспечивать устой-
чивые результаты по сбору продукции на фоне 
основных вариаций природных факторов реги-
она. Механические воздействия на почвенный 
покров применяются в  очень сложной обста-
новке. Даже в  пределах небольших географи-
ческих районов существуют глубокие различия 
в гранулометрическом составе и других базовых 
свойствах почв [6].

Обработки почвы необходимо увязывать 
с  севооборотами и  целым рядом агротехниче-
ских приемов, используемых при возделывании 
сельскохозяйственных культур. Поэтому почво-
защитные способы обработки почвы в  реаль-
ной исполнении могут значительно отличаться 
от прототипов. Вместе с тем должны разрабаты-
ваться типичные или «усредненные» варианты 
обработок почвы [7, 8].

Способы обработки оказывает неодинако-
вое влияние на агрофизические и другие свой-
ства пахотного горизонта. Тем не менее все они 
направлены на создание благоприятных усло-
вий для роста и  развития растений как в  тече-
ние одного сезона, так и  на более длительную 
перспективу [9 — 14].

Существует широкая группа показателей, 
которые используются при оценке различных 
способов механического воздействия на по-
чву. Однако они недостаточно полно учитывают 
специфику орошаемого земледелия.

Из сказанного следует, что разработка техно-
логического регламента оценки различных спо-
собов обработки почвы имеет важное научное 
и практическое значение.

Цель и  объект исследований. Цель на-
стоящей работы заключалась в  разработ-
ке технологического регламента опенки 
различных способов обработки почвы приме-
нительно к  почвенно-климатическим услови-
ям эоны Поволжья с учетом агроэкологических 
требований. При этом решались следующие за-
дачи: Выявить критерии оценки агрофизиче-
ского состояния пахотного горизонта основных 

почвенных разностей региона. Разработать пе-
речень показателей качества выполнения от-
дельных операций, входящих в  традиционные 
и  почвозащитные обработки почвы. Опреде-
лить пути разработки нормативов допустимо-
го антропогенного воздействия на почву при 
орошении с целью сохранения ее плодородия. 
Представить систему показателей для контроля 
степени деградации почвенного покрова и эко-
логической устойчивости почв на орошаемых 
землях. 

Объектом исследований являлись современ-
ные способы основной обработки и их влияние 
на агромелиоративное состояние орошаемой 
почвы для разработки технологического регла-
мента их опенки. 

Методика исследований. Исследования про-
водились в период 1993 — 2023 годы и продол-
жаются по настоящее время в  типовых ороша-
емых севооборотах в  степной и  сухостепной 
зонах Поволжья: опытно-производственное хо-
зяйство ВолжНИИГиМ в  Саратовской области, 
Заволжская опытно-мелиоративная станция 
в Волгоградской области, Астраханская и Самар-
ская опытно-мелиоративные станции, где были 
заложены и проведены стационарные полевые 
опыты по обработкам почвы. Уровень плодоро-
дия почвы во многом определяется комплексом 
обработки почвы, поэтому для анализа агроре-
сурсного потенциала применена система оце-
ночных показателей плодородия на примере 
темно-каштановых почв Заволжья. Методология 
работ включала схемы и общепринятую методи-
ку проведения полевого опыта с  применением 
способов основной обработки почв при ороше-
нии сельскохозяйственных культур.

На основе анализа динамики состояния оро-
шаемых земель рассмотрены основные пробле-
мы и, с  учетом агротехнологических факторов 
обработки почвы предложены пути их рацио-
нального использования, обоснованы научные 
подходы в соответствии с требованиями совре-
менной системы земледелия.

Результаты исследований и  их обсуждение. 
В  результате проведенных исследований раз-
работан инструментарий для реализации регла-
ментных требований по проведению обработки 
почв и качественным характеристикам.

Исходные показатели. Считаем, что для про-
ведения объективной оценки в выборе различ-
ных способов обработки почвы, необходимы 
следующие сведения.
1. История поля (севооборот, предшеству-

ющая система обработки, возделываемая 
культура).

2. Влажность почвы на глубину предстоящей 
обработки, %

3. Количество пожнивных остатков на поверх-
ности поля, г/м2, шт./м2

4. Комковатость верхнего (0-5  см) слоя поч-
вы, %.

5. Плотность сложения почвы на глубину обра-
ботки, г/см3.

6. Твердость почвы на глубину предстоящей 
обработки, кг/см2.

7. Ботанический состав сорняков по видам, за-
соренность участка, шт./м2.

8. Рекомендованные сроки работы.
Исходные показатели, собранные до прове-

дения работ, помогут прогнозировать качество 
предстоящей обработки. 

Показатели: влажность почвы, плотность, 
твердость почвы, количество сорных растений, 
наличие пожнивных остатков могут обуслов-

ливать целесообразность или бесполезность 
и  даже вредность очередной обработки. Пока-
затели, указанные в  пунктах 2-7  получают экс-
периментальным путем. 

Сроки обработки, выбор почвообрабатыва-
ющих машин согласовываются с  технологичес-
кой картой и зональными рекомендациями [15].

Важными являются сведения о почве: грану-
лометрический состав, связность, поле вая влаж-
ность, плотность сложения и др.

Качественные показатели. В  настоя-
щее время для производственного контро-
ля за качеством полевых работ рекомендует-
ся руководствоваться «Типовой операционной 
технологией и правилами производства механи-
зированных полевых работ». Однако отсутствие 
зональных параметров показателей качества не 
поз воляет правильно оценить эффективность 
той или иной технологии или системы в  целом 
[8, 16].

Наиболее полно оценка качества механи-
зированных работ проводит ся при испытании 
новых образцов орудий и машин, используется 
ГОСТ 33736-2016  Техника сельскохозяйствен-
ная. Машины для глубокой обработки почвы, 
а  также ГОСТ 33687-2015  Машины и  орудия 
для по верхностной обработки почвы. Методы 
испытаний. 

В оценке качества обработки почвы участву-
ют следующие основные показатели [3, 8, 12, 17]. 

Фактическая глубина обработки и её равно-
мерность  — это важнейший показатель. Не-
равномерность глубины, выходящая за границы 
допуска, создает разные условия плодородия, 
которые оказываю опреде ленное влияние и  в 
последующие годы. Глубина обработки обуслов-
лена научной рекомендацией, учитывающей 
требования возделываемой культуры. Агротех-
ническими требованиями к  плоскорежущим 
почвообрабатывающим орудиям предъявля-
ются условия обеспечении глубины обработки 
с  откло нением от средней глубины не более ± 
10% до 16 см; и ± 5 при задан ной глубине 20 см 
(Сборник агротехнических требований на с.-х. 
маши ны и тракторы, 1982).

Допуски варьируемости должны уточнять-
ся в  соответствии с  уров нем требований опен-
ки. Глубина вспашки оценивается по методике 
ГОСТ 2911-54, при этом составляется ведомость 
(табл. 1).

Степень рыхления почвы. По данным прове-
денных исследований рекомендуется различать 
следующие характеристики рых ления: коэффи-
циент глыбистости, коэффициент распыленно-
сти, коэффициент рыхления и общий показатель 
крошения, выражающийся отношением веса 
частиц определенного размера к  общему весу 
пробы почвы.

Глыбистость, крошение, структурный состав 
обрабатываемого слоя являются взаимно свя-
занной показателями физического состояния 
почни, чти показатели зависят от генетических 
свойств почвы, влажности и  твердости в  мо-
мент обработки, типа рабочего органа, глуби-
ны обработки и  скорости движения агрегата. 
Хорошее качество ра боты характеризуется от-
сутствием комков крупнее 4  см, удовлетвори-
тельное — наличие комков более 6 см, неудов-
летворительное, когда на 1 м2 имеется 10 глыб 
крупнее 6  см в  диаметре[. Кафедрой земледе-
лия и  методики опытного дела Российского 
государственного аграрного университета  — 
МСХА имени К.А. Тимирязева разработаны гра-
дации глыбистости.
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Глыбистость пашни определяется в баллах:

Глыбистость, % Балл Оценка
≤ 10,0 5 отлично

10,0 — 15,0 4 хорошо
15,1 — 20,0 3 удовлетворительно
20,1 — 25,0 2 плохо

≥ 25,0 1 очень плохо

Допустимым пределом глыбистости считает-
ся 10-15%. В  соответст вии с  агротехническими 
требованиями к  культиватору-плоскорезу глу-
бокорыхлителю для обработки почвы до глу-
бины 30  см рыхление должно способствовать 
образованию фракции почвы от 2 до 10 см. Ко-
личество глыб более 10  см не должно превы-
шать 20%. Ведомость определения глы бистости 
поверхности пашни представлена ниже (табл.2).

Гребнистость  — показатель слитности по-
верхности поля после об работки. Высокая греб-
нистость делает поле неровным, создаются 
небла гоприятные условия для работы посевных 
и  уборочных агрегатов, увели чивается поверх-
ность испарения влаги (табл. 3).

Крошение. За  оптимальное крошение при-
нимается состояние, когда 50% комков в  обра-
батываемом горизонте представлено размера-
ми от 10 до 50 мм в диаметре. В пределах одной 
почвенной разности основными факторами 
опреде ляющими качество крошения являются 
влажность, плотность почвы, глу бина обработ-
ки. При равных условиях влажности крошение 
снижается с  глубиной обработки за счет боль-
шей плотности нижних слоев почвы; при одина-
ковых показателях плотности и влажности, кро-
шение увеличи вается при увеличении скорости 
движения агрегата. При расчете % со держания 
фракций пользуются таблицей 4.

Твердость почвы понимается как сопротив-
ление почвы проникновению в нее какого-либо 
тела в виде плунжера, выражается в кг/см2. Твер-
дость зависит от гранулометрического состава 
почвы, содержания гу муса, обменных основа-
ний, влажности и  плотности почвы. Н.А.  Качин-
ским разработана шкала твердости почв при их 
воздушно-сухом состоянии.

Почва:

1. Слитная твердость 100 кг/см2

2. Весьма плотная -*- 50-100 кг/см2

3. Плотная -*- 30-50 кг/см2

4. Плотноватая -*- 20-30 кг/см2

5. Рыхловатая -*- 10-20 кг/см2

6. Рыхлая -*- 10 кг/см2

Твердость почвы находится в  тесной связи 
с удельным сопротивлением почвы и использу-
ется очень часто при определении энергоемко-
сти процесса обработки (табл. 5). 

Твердость и  плотность сложения почвы яв-
ляются показателями, определяющими цель 
технологической операции  — почву целесоо-
бразно рыхлить или уплотнять. Если плотность 
почвы от 10 до 20 кг/см2, то затрачиваются наи-
большие усилия.

Плотность сложения почвы  — это показа-
тель, по которому судят о физическом строении 
обрабатываемого слоя, определяется в  поле-
вых услови ях без нарушения ее сложения. Наи-
более благоприятные условия для про растания 
семян и  роста зерновых культур складываются 
при плотности почвы, близкой к  разновесной, 
на черноземных почвах 1,0-1,1 г/см3.

Принято отбирать образцы по методу Н.А. Ка-
чинского. Представля ем форму таблицы  6 для 
удобства расчета плотности сложения почвы.

Структурный состав верхнего 0-5  см слоя 
почвы определяется для вычисления ветроу-
стойчивости поверхности поля после очеред-
ной обра ботки. Исследованиями установлена 
зависимость  — чем выше комковатость, тем 
меньше частиц перекатывается по поверхности, 
то есть ниже эродированность поля. Для удоб-
ства заполняют таблицу 7 по следующей форме.

Сохранение стерни определяется чаще все-
го весовым методом (ОСТ 70.4.2-80). Количе-
ство пожнивных остатков определяется для ха-
рактеристики ветроустойчивости поверхности. 
Ведомость расчета сохранения стерни пред-
ставлена в т аблице 8.

Залипаемоеть и  забиваемость орудий ука-
зывает на крайний верхний предел влажности 
почвы, её физической спелости к моменту обра-
ботки (табл. 9, 10). 

При такой влажности пласт почвы не кро-
шится, а спадает с рабочих ор ганов орудий и при 
высыхании образуется слитная поверхность по-
чвы, которая также требует дополнительной об-
работки как и при большой глыбистости. Орудия 
могут забиваться почвой, смешанной с  пож-
нивными остатками и  вызывать сгруживание 
и уплотнение почвы.

Использование экономических и  энергети-
ческих показателей дает возможность выявить 
экономическую целесообразность и  энергети-
ческую значимость проведения того или иного 
спо соба обработки почвы в условиях орошения. 
Экономический потенциал измеряется экономи-
ческим эффектом, который может быть достиг-
нут при получении практических результатов. 
Исходные требования позволяют оптимизиро-
вать способы обработки почвы с  точки зрения 
их агроэкологической значимости и  экономи-
ческой целесообразности.

Таблица 2. Ведомость определения глыбистости поверхности пашни
Table 2. List of arable land surface blockage determination

Наименование орудия
Место проведения работы
Дата

5 — 10 см 10 — 15 см 15 — 25 см 25 — 40 см
длина ширина площадь длина ширина площадь длина ширина площадь длина ширина площадь

Таблица 3. Ведомость определения гребнистости пашни
Table 3. List of arable land comb determination

Вид работы
Дата

Измерения Высота гребней, см
Свальные гребни, см Развальные борозды, см

высота ширина глубина ширина
…

Таблица 1. Ведомость определения глубины обработки
Table 1. Machining depth determination list

Марка машины Дата
Место рабoты Скорость

Вид работы

Измерения
Глубина обработки, см

Повторности (проходы агрегата)
1 2 3

…
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Годовой экономический эффект рассчитыва-
ется по фо  рмуле:

 Э год = ЧД х У — С , (1) 

где Э год -– годовой экономический эффект; 
ЧД  — чистый доход; У  — валовая продукция 
в  зональных закупочных ценах или ценах фак-
тической реализации; С — издержки производ-
ства.

Целесообразно проводить оценку разраба-
тываемых агромероприя тий по совокупности 

затрат энергии на производство единицы 
продук ции. К  основным энергетическим пока-
зателям следует отнести затраты совокупной 
энергии, мдж/га; совокупные затраты энер-
гии на единицу продукции, мдж/т; энергети-
ческая ценность урожая в  обменной энергии, 
мдж/га [9].

Таким образом, стройная система основ-
ных показателей, характеризующих сложение 
пахотного слоя и  основных водно-физических 
параметров почвы в виде оценочной шкалы по 

комплексной оценке различных способов об-
работки почвы включает в  себя основные ка-
чественные показатели различных способов 
обработки почвы: содержание агрономически 
ценной структуры, %; содержание гумуса, %; во-
допроницаемость, мм/час; плотность сложения, 
г/см3; твердость почвы, кг/см2 [3, 9, 11].

В  таблице 11  представлены оптимальные 
значения основных показа телей, характери-
зующих изменение плодородия почвы под 
влиянием раз личных способов её обработки. 

Таблица 4. Крошение почвы, содержание фракций, %
Table 4. Soil crumbling, fractions content,%

Дата
Вид обработки Объем ящика

№ пробы
Масса фракции, кг

Кр., % К, гл
>10 мм 10-25 мм 25-50 мм 50-100 мм

…

Таблица 5. Ведомость определения твердости почвы
Table 5. Soil hardness determination sheet

Диаметр плунжера Участок
Орудие, машина № или усилие пружины
Дата Масштаб пружины

Номер 
участка, 
вариант

Глубина 
взятия проб

Средняя высота, ординаты по повторностям Средняя 
высота, 
ордината

Средняя 
твердость 

почвы, кг/см21 2 3 4 5 6 сумма

…

Таблица 6. Расчет плотности сложения почвы, г/см3

Table 6. Calculation of soil addition density, g/cm3

Дата
Место проведения замеров
Объем цилиндра

№ измерений Горизонт № стакана Вес стакана 
с поч вой, г Вес стакана, г Вес стакана 

с сухой почвой, г Потеря воды, г Влажность, % Плотность 
сложения, г/см3

…

Таблица 7. Ведомость для расчета структурного состава почвы
Table 7. Ведомость для расчета структурного состава почвы

Дата № поля

№ пробы, фракции, мм 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 х
Масса образца:
Масса >1 мм
Масса <1 мм

Таблица 8. Ведомость расчета сохранения стерни
Table 8. Stubble retention calculation sheet

Марка машины Место опыта
Вид работы Дата

№ рамки
Вес стерни с учетной площади, г

Сохранение стерни, %
до прохода орудия после прохода орудия

1
:

Сумма среднее
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Научно обоснованное сочетание различ ных 
способов обработки почвы в  севообороте при 
орошении, позволяет не только сохранить име-
ющийся уровень плодородия, но в  сочетании 
способствовать значительному увеличению его 
потенциальных значений.

По данным таблицы 11, значения плотности 
почвы на посевах сельскохозяйственных куль-
тур — 1,15-1,27 г/см3. Измене ние этого показате-
ля в более широких пределах негативно влияет 
на основные водно-физические свойства почвы. 
Оптимальные значения водопроницаемости 
темно-каштановых почв Поволжского региона 
находятся в интервале 90,0-120,0 мм/час (в пер-

вый час). Безотвальная плоскорезная обработ ка 
почвы способствует сохранению агрономически 
ценной структуры почвы (слой 0-30 см), а в ко-
нечном итоге — повышению её водопроницае-
мости, что благотворно влияет на суммарное во-
допотребление с.-х. культур.

При безотвальных и  поверхностных обра-
ботках происходит увеличение содержания гу-
муса и  повышение общего плодородия почв. 
Поэтому в условиях орошения применение по-
верхностных и  безотвальных обработок будет 
способствовать увеличению содержания водо-
прочных агрегатов в  активном слое, т.е. сниже-
нию эрозионной опасности.

Снижение механического воздействия на 
почвенный профиль при безотвальных обра-
ботках позволяет оптимизировать основные её 
агрофизические показатели, определяющие ак-
тивное плодородие кор необитаемого слоя. Так,

 

при плоскорезной обработке почвы происходит 
поступательное увеличение содержания водо-
прочной структуры, что осо бенно ценно в усло-
виях орошения темно-каштановых почв. Сред-
ний по казатель суммы водопрочных агрегатов 
при отвальной вспашке почвы (слой 0-30 см) со-
ставляет 21,4%, а  при плоскорезной обработке 
27- 30 см — 23,1%.

Обобщая выше изложенный материал, 
представляет ся возможным дать схематиче-
ское построение технологического регла мента, 
включающего в  себя основные агротехнологи-
ческие и  управлен ческие блоки информации: 
агро физические показатели почвы; агротехни-
ческие требования к  обработке почвы; исход-
ные требования с  объекта; качественные по-
казатели при различных способах обработки 
почвы; оценочная шкала по комплексной оцен-
ке обработки почвы (рис. 1). 

Заключение (выводы). На  данном этапе 
широко применяются методы бальной оценки 
ка чества обработки однако необходима раз-
работка единого подхода. Комплексная оценка 
выводится на основании весомости каждого по-
казателя в  соответствующем техно логическом 
режиме, определяемом регламентом. Анализ 
исследований физико-механических и техноло-
гических параметров в  различных почвенно- 
климатических условиях позволит научно-обо-
снованно решать вопросы со вершенствования 
технологий обработки почвы и  на этой основе 
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Рисунок. Структура технологического регламента комплексной оценки способов обработки почвы
Figure. Structure of technological regulations for comprehensive assessment of soil treatment methods

Таблица 11. Основные показатели комплексной оценки различных способов обработки темно-каштановых почв (активный слой 0-30 см)
Table 11. Key indicators of comprehensive assessment of various methods of treatment of dark chestnut soils (active layer 0-30 cm)

Показатели
Виды обработки почвы

Отвальная вспашка 
27 — 30 см

Плоскорезная обработка 
27 — 30 см

Трехъярусная вспашка 
27 — 30 см

Дискование 
12 — 14 см

Содержание агрономически ценной структуры, %
(сухое рассеивание)

мокрое
47,0 — 50,0

21,4
48,0 — 52,0

23,1
50,0 — 54,0

22,4
51,0 — 55,0

22,2

Содержание гумуса, % 3,0 — 3,5 3,5 — 4,0 3,5 — 4,0 3,5 — 4,0
Водопроницаемость, мм/час (в первый) 90,0 — 100,0 100,0 — 120,0 90,0 — 100,0 90,0 — 95,0
Плотность сложения, г/см3 1,15 — 1,27 1,20 — 1,27 1,20 — 1,25 1,20 — 1,27
Твердость почвы, кг/см2 4,5 4,7 3,2 5,1

Таблица 9. Ведомость измерения забиваемости рабочих органов
Table 9. List of measurement of clogging capacity of working elements

Наименование рабочего органа
Место проведения работ
Дата 

Вспучивание (сильное, 
слабое, редкое, частое)

Количество самоликвиди-
рующихся заторов на дли-

не гонов

Забивания
длина пути до забивания, 

м
на каком рабочем органе 

началось забивание
сколько рабочих органов 

забилось причина забивания

Таблица 10. Ведомость измерения залипания рабочих органов
Table 10. List of measurement of working elements sticking

Наименование рабочего органа
Место проведения работ
Дата 

№, повторность Длина проведенного пути Толщина налипшего слоя, мм Площадь залипания Вес налипшей почвы
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оптимизировать основные параметры водно-
физических свойств почв, обеспечив сохране-
ние благоприятной эколого-мелиоративной 
обстановки. 

Представленная структура технологиче-
ского регламента позволяет принимать реше-
ния по проведению технологических опера-
ций в зависимости от состояния объекта (поля), 
агротехнических требований и  качественных 
агрофизических показате лей применительно 
к различным способам обработки почвы на оро-
шаемых землях.
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