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Аннотация. Статья посвящена изучению эффективности применения средств защиты от комплекса потенциально опасных вредных объектов, заселяющих агро-
ценоз крамбе абиссинской сорта Полет. Исследования велись на опытном поле ФГБНУ ФНЦ ЛК в Пензенской области в 2019-2021 гг. В работе дается описание 
комплекса вредителей и ценоза сорной растительности посевов крамбе. Приводится результативность наземных обработок инсектицидами и гербицидами. Рас-
сматривается положительное влияние защитных мероприятий на рост и развитие растений. Эффективность применения инсектицидов Децис Эксперт и Авант про-
тив рапсового цветоеда составляла 79,0%. Обработки препаратом Авант способствовали увеличению у растений крамбе массы 1000 семян на 9,8%, а препаратом 
Децис Эксперт — количества плодиков на 13,6% и массы семян с 1 растения на 33,2%. Урожайность семян от защитных мероприятий повышалась на 0,34 и 0,43 т/га 
по сравнению с контролем. В начальный период развития крамбе очень медленно растет и может в сильной степени угнетаться сорняками. Поэтому при высокой 
численности сорной растительности необходимо проведение обработок посевов гербицидами. Биологическая эффективность гербицида на основе клопиралида 
(Лонтрел гранд) составляла 69%. Гербицид на основе клопиралида и пиклорама (Галион) обеспечивал гибель 75 и 77% двудольных сорняков. Применение гербицида 
Фюзилад Форте способствовало подавлению 96% однодольных злаковых сорняков. Благодаря устранению конкуренции со стороны сорняков улучшались условия 
для развития культурных растений, что положительно влияло на формирование элементов структуры урожая. Лучшие показатели увеличения количества плодиков 
с 1 растения и их массы обеспечивало опрыскивание гербицидом Фюзилад Форте — на 8,6 и 25,4% соответственно. Обработки баковой смесью изучаемых препара-
тов способствовали наибольшему росту массы 1000 семян — на 9,5%. Прибавка урожая семян крамбе к контролю при применении данных гербицидов и их баковой 
смеси составляла 0,40-0,50 т/га.
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EFFICIENCY OF MODERN MEANS OF PROTECTION 
IN CULTURING CRAMBE ABYSSINICA
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Federal Research Center for Bast Fiber Crops, Tver, Russia

Abstract. The article is devoted to the study of the effectiveness of the use of means of protection against a complex of potentially dangerous harmful objects inhabiting the 
agrocenosis of Crambe Abyssinica variety Polet. The research was carried out on the experimental field of the Federal Research Center for Bast Fiber Crops in the Penza region 
in 2019-2021. The paper gives a description of the complex of pests and the cenosis of weeds in crambe crops. The effectiveness of ground treatments with insecticides and 
herbicides is given. The positive effect of protective measures on the growth and development of plants is considered. The effectiveness of the use of insecticides Decis Expert 
and Avant against the rapeseed beetle was 79.0%. Treatment with Avant contributed to an increase in the weight of 1000 seeds in crambe plants by 9.8%, and with Decis Expert, 
the number of fruitlets by 13.6% and the weight of seeds from 1 plant by 33.2%. The yield of seeds from protective measures increased by 0.34 and 0.43 t/ha compared with the 
control. In the initial period of development, crambe grows very slowly and can be heavily oppressed by weeds. Therefore, with a high number of weeds, it is necessary to treat 
crops with herbicides. The biological efficiency of the herbicide based on clopyralid (Lontrel grand) was 69%. The herbicide based on clopyralid and picloram (Galion) ensured 
the death of 75 and 77% of dicotyledonous weeds. The use of the herbicide Fuzilad Forte contributed to the suppression of 96% of monocotyledonous grass weeds. Due to the 
elimination of competition from weeds, the conditions for the development of cultivated plants improved, which had a positive effect on the formation of elements of the crop 
structure. The best indicators of the increase in the number of fruitlets from 1 plant and their weight were provided by spraying with the herbicide Fuzilad Forte by 8.6 and 25.4%. 
Treatments with the tank mixture of the studied preparations contributed to the greatest increase in the mass of 1000 seeds by 9.5%. The increase in the yield of crambe seeds 
to the control when using these herbicides and their tank mixture was 0.40-0.50 t/ha. 
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Введение. Крамбе абиссинская является 
ценным перспективным растением, введен-
ным в культуру сравнительно недавно. Интерес 
к ней обусловлен тем, что в растении успешно 
соединяются высокая потенциальная урожай-
ность семян (до 3  т/га) и  большое содержание 
высыхающего масла (до 46%) и белков (до 30%) 
[1 ,2]. Жирнокислотный состав масла опреде-

ляет его разностороннее применение в  пита-
нии человека, лакокрасочной, мыловаренной 
промышленности, строительстве, медицине, 
парфюмерии и  как источник биодизеля, бла-
годаря относительно высокому содержанию 
длинноцепочечных жирных кислот (эйкозено-
вой и  эруковой), характеризующихся высокой 
теплотой сгорания [3, 4]. 

Зеленая масса крамбе абиссинской может 
быть использована как корм для животных.
В  ней содержится значительное количество 
протеина (до 25% на абсолютно сухое веще-
ство), витамина С  (до 52  мг в  100  г абсолютно 
сухого вещества) и минеральных веществ [5, 6]. 
Возможно использование надземной массы 
культурных растений в  качестве сидеральной 
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культуры наряду с  рапсом яровым, горчицей 
белой и редькой масличной [7, 8]. Растения яв-
ляются хорошим медоносом, обеспечивающим 
сбор 60 кг меда с 1 га посевов. Благоприятным 
для медосбора является и то, что период цвете-
ния крамбе очень растянут. В условиях Среднего 
Поволжья он длится от 40 до 56 дней [9, 10].

Эволюционные изменения этих растений 
привели к образованию ряда полезных призна-
ков, в том числе и относительной устойчивости 
к вредным организмам, что обеспечивает мень-
шую пестицидную нагрузку при возделывании 
культуры по сравнению с  рапсом и  горчицей 
[11]. Однако медленный рост в начале вегетации 
изучаемой культуры может приводить к сильно-
му угнетению сорной растительностью [11, 12]. 
Расширение площадей под сельскохозяйствен-
ные культуры горчицы и рапса, заселяемые теми 
же вредителями, что и крамбе, делает ее уязви-
мой к повреждениям. 

В  условиях Среднего Поволжья, в  частно-
сти в  условиях Пензенской области, нами про-
водилась оценка фитосанитарного состояния 
посевов крамбе абиссинской и  были установ-
лены доминирующие вредители, такие как 
рапсовый цветоед (Meligethes aeneus F.), кре-
стоцветные блошки (светлоногая  — Phyllotreta 
nemorum L., волнистая  — undulata Kutsch., вы-
емчатая  — vittata F., синяя  — cruciferae Gz., 
черная  — atra F.). В  отдельные годы отм ечено 

массовое размножение вредителей. В  посевах 
присутствовал малолетне-корнеотпрысковый 
тип засоренности. Под влиянием абиотических 
и биотических факторов происходит изрежива-
емость посевов, приводящая к нарастанию мас-
сы сорняков в образовавшихся пустотах. В связи 
с этим возникает необходимость проведения за-
щитных мероприятий. Представляется актуаль-
ным оценка эффективности использования ряда 
пестицидов против вредителей и сорняков при 
возделывании крамбе абиссинской. 

Целью исследований являлось опреде-
ление влияния инсектицидов и  гербицидов на 
вредные объекты и  продуктивность крамбе 
абиссинской при выращивании культуры в  ус-
ловиях Среднего Поволжья.

Методика исследований. Эксперименталь-
ные исследования проводились в  2019-2021  гг. 
на полях ФГБНУ ФНЦ ЛК  — ОП «Пензенский 
НИИСХ». Испытания проводили на крамбе абис-
синской сорта Полет. В  целях определения ре-
зультативности действия инсектицидов и  гер-
бицидов и  их влияния на элементы структуры 
и  урожайность культуры осуществлялась за-
кладка опытов, представленных в таблице 1.

Наземное опрыскивание гербицидами про-
водилось по вегетирующим культурным рас-
тениям в  фазе 5-6  листьев, инсектицидами  — 
в фазе бутонизации ранцевым опрыскивателем 
с учетом расхода рабочей жидкости 200 л/га. 

Размещение полевого опыта проводилось 
согласно методическим указаниям по воз-
делыванию масличных  культур [13]. Размер 
опытной делянки  — 10  м2, повторность  — 
4-кратная. Варианты в  опыте располагались 
последовательно ярусами. Предшественник — 
чистый пар. Норма высева — 2,5 млн всхожих 
семян/га. 

Почва экспериментального участка  — тя-
желосуглинистый среднемощный выщелочен-
ный чернозем. Агрохимический состав почвы: 
рНсол.− 4,8; содержание гумуса — 4,9% (по Тюри-
ну), легкогидролизуемого азота  — 136,0  мг/кг 
почвы, подвижного фосфора — 172,0 мг/кг по-
чвы, обменного калия — 206,7 мг/кг почвы. 

Наблюдения и  учеты вредителей и  сорной 
растительности велись по методическим указа-
ниям по регистрационным испытаниям инсек-
тицидов, акарицидов, моллюскоцидов и роден-
тицидов в сельском хозяйстве и методическому 
руководству по изучению гербицидов, приме-
няемых в растениеводстве [14, 15].

Результаты исследований. Во время прове-
дения эксперимента рост и  развитие растений 
крамбе в 2020 и 2021 гг. протекал в благоприят-
ных условиях, при гидротермическом соотноше-
нии тепла и влаги (ГТК) за вегетационный период 
0,95 и 1,0. В 2019 г. данный период характеризо-
вался уже как недостаточно увлажненный для 
произрастания культурных растений — ГТК 0,70. 

Таблица 1. Оценка эффективности наземных обработок крамбе пестицидами 
Table 1. Evaluation of the effectiveness of ground treatments of crambe with pesticides

№ Препарат Норма применения препарата, 
л/га

Опрыскивание инсектицидами

1 Контроль (без обработок) –

2 Авант, КС (150 г/л индоксакарба) 0,14 

3 Децис Эксперт, КЭ
(100 г/л дельтаметрина) 0,125 

Опрыскивание гербицидами

1 Контроль (без обработок) –

2 Ручная прополка –

3 Галион, ВР (300 г/л клопиралида + 75 г/л пиклорама) 0,27 

4 Фюзилад Форте, КЭ (150 г/л флуазифопа-П-бутила) 0,75

5 Галион, ВР + Фюзилад Форте, КЭ 0,27 + 0,75 
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Рисунок 1. Поврежденность крестоцветными 
блошками культурных растений: рыжика ярового, 
горчицы белой, крамбе абиссинской (сверху вниз)
Figure 1. Damage by cruciferous fleas of cultivated 
plants: Camelina Sativa, White Mustard, Crambe 
Abyssinica (top to bottom)

Рисунок 2. Динамика численности вредителей на посевах крамбе абиссинской (2019-2021 гг.)
Figure 2. Dynamics of the number of pests in the crops of the Crambe Abyssinica (2019-2021)
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Однако это не повлияло на формирование бо-
лее низкого урожая семян крамбе. 

На ранних фазах развития растений крам-
бе абиссинской отмечено заселение посевов 
крестоцветными блошками. Вредоносность их 
отмечалась только при условии засушливой 
и  жаркой погоды в  весенний период 2019  г. 
(1 жук/м2, при заселенности 3% растений). Посе-
вы крамбе страдали от вредителя меньше, чем 
такие культуры, как рыжик и горчица (рис. 1). 

Поскольку заселение посевов фитофагом 
чаще всего начинается с  краев поля, то были 
возможны ограничительные краевые обработ-
ки против вредителя. Следует отметить, что для 
локального использования инсектицидов при-
меним метод «ловчих» растений, на которых 
проводятся обработки средствами защиты. Так, 
ловчим растением для крестоцветных блошек 
служила горчицы белая (также может быть ис-
пользована горчица сарептская и сизая). Эффек-
тивность наземного опрыскивания препаратами 
Авант и Децис Эксперт через 14 дней после при-
менения составляла 98 и 100% соответственно. 

В ходе проведения учета интенсивности ак-
тивного лета и численности популяций вредите-
лей на посевах крамбе абиссинской определен 
комплекс фитофагов агробиоценоза крамбе, 
в  который вошли рапсовый цветоед, шестито-
чечная цикадка и крылатые особи тли (рис. 2).

Наибольший ущерб растениям крамбе нано-
сил рапсовый цветоед. Пик интенсивности ак-
тивного лета и численности вредителя (21 жук/
желтую ловушку) приходился на вторую декаду 
июня в  фазе бутонизации растений. Во  второй 
декаде июля появляются молодые жуки нового 
поколения. В период массового формирования 
плодиков на растениях крамбе насекомое не 
наносило большого вреда растениям. 

В посевах отмечено также присутствие кры-
латых особей тлей, представленных видами из 
рода Brevicoryne, повреждающих капустные 
культуры, и  зеленой персиковой тли (Myzus 
persicae Sulz.). Активный лет вредителя отме-
чался с первой декады июля и не снижался до 
первой декады августа. Существенного заселе-
ния растений колониями тли не наблюдалось. 
Потенциальная опасность вредителя заклю-
чается в  нанесении ущерба урожаю и  в  зара-
жении вирусными заболеваниями культурных 
растений. Однако следует учитывать и тот факт, 
что сокращению популяции тли способствует 
большое количество природных энтомофагов, 
включающее сирфид, кокцинеллид, златогла-
зок, афидиид.

Обнаруженная в  агрофитоценозе крамбе 
шеститочечная цикадка (Macrosteles sexnxnotatus 
Fall.) с невысокой численностью не является на-
секомым-фитофагом капустных растений.

Оценка эффективности инсектицидных об-
работок против главного вредителя  — рап-
сового цветоеда препаратами на основе 
дельтаметрина из группы синтетических пире-
троидов (Децис Эксперт) и  на основе индокса-
карба (Авант) показала, что через 14 дней после 
проведения опрыскивания посевов результа-
тивность защитных мероприятий составляла 
79,0% (рис. 3.). 

Урожайность семян крамбе на контроль-
ном варианте составляла 1,88  т/га, при приме-
нении препаратов Авант и  Децис Эксперт  — 
2,22  и  2,31  т/га. Опрыскивание инсектицидами 
обеспечивало получение существенной при-
бавки урожая  — 0,34  и  0,43  т/га (18,1  и  22,9%) 
соответственно.

Таблица 2. Элементы структуры урожая крамбе в зависимости от применения инсектицидов 
(2019-2021 гг.)
Table 2. Elements of crambe yield structure depending on the use of insecticides (2019-2021)

Показатели Контроль
(без обработок) Авант Децис 

Эксперт НСР05

Количество плодиков с 1 растения, шт. 279 283 317 30,9

Масса семян с 1 растения, г 2,14 2,20 2,85 0,57

Масса 1000 семян, г 6,62 7,27 6,90 0,21
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Рисунок 3. Численность рапсового цветоеда на растениях крамбе и урожайность семян в зависимости 
от применения инсектицидов (2019-2021 гг.)
Figure 3. The number of rapeseed beetle on crambe plants and seed yield depending on the use of insecticides 
(2019-2021)

Рисунок 4. Эффективность подавления сорняков препаратом Лонтрел гранд в посевах крамбе 
абиссинской (2015-2017 гг.)
Figure 4. Efficiency of weed suppression with Lontrel grand in crops of Crambe Abyssinica (2015-2017)
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Изучаемые инсектициды через снижение по-
раженности растений вредителем оказывали 
влияние на рост и развитие растений, повышая 
значение показателей структуры урожая.

Применение препарата Авант способство-
вало увеличению у  растений крамбе массы 
1000 семян на 9,8%, а обработки препаратом Де-
цис Эксперт приводили к  возрастанию количе-
ства плодиков на 13,6% и массы семян с 1 расте-
ния на 33,2% (табл. 2). 

Анализ сорного ценоза крамбе показал, что 
в  составе малолетних сорняков наибольшая 
надземная сырая масса принадлежала щирице 
запрокинутой (Amaranthus retrofl exus L.) — 37,5%, 
мари белой (Chenopodium album L.)  — 6,9% 
и  злаковым: просо куриное и  щетинник сизый 
(Echinochloa crusgall L., Panicum viride L.) — 25,7%. 
Масса многолетних сорняков, таких как осот 

желтый (Sonchus arvensis L.) и  вьюнок полевой 
(Convolvulus arvensis L.) была один аковой и  со-
ставляла 12,0%. В посевах сложился малолетне-
корнеотпрысковый тип засоренности. 

В начальный период развития крамбе очень 
медленно растет и  может в  сильной степени 
угнетаться сорняками. Поэтому при высокой 
численности многолетних сорняков на поле, 
предназначенном для посева этой культуры, 
в  осенний период необходимо проведение об-
работок гербицидами сплошного действия на 
основе глифосата (Рап, Торнадо, Ураган форте) 
в сочетании с гербицидами производными ари-
локсиалкилкарбоновых кислот (Эстерон 600; 
Старане Премиум 330, Агритокс, ВК) или препа-
ратами, в  состав которых входит дикамба (Бан-
вел, ВР; Чисталан, Диален Супер). Подбор препа-
ратов ведется с учетом видового состава сорной 

растительности. С  оставшимся количеством 
сорняков ведется борьба уже в  посевах. При-
менение гербицидов в посевах крамбе абиссин-
ской малоизучено. 

Ранее в  наших исследованиях проводилась 
оценка эффективности препаратами на осно-
ве клопиралида. Биологическая эффективность 
гербицида Лонтрел гранд составляла 69%. При 
применении препарата наибольший эффект до-
стигнут в подавлении ромашки непахучей, гор-
ца вьюнкового, осота желтого, осота розового 
и щирицы запрокинутой (рис. 4). 

В  дальнейшем была проведена оценка эф-
фективности комплексного подхода к  контро-
лю сорной растительности в  агроценозе крам-
бе с привлечением к защите двухкомпонентного 
гербицида против двудольных сорняков на ос-
нове клопиралида и пиклорама (Галион) и про-
тивозлакового  — на основе флуазифопа-
П-бутила (Фюзилад Форте). 

Опрыскивание препаратом Галион приво-
дило к гибели 94,1 % осота желтого, 84,6% горца 
вьюнкового, 80,2% пикульника зябры. При силь-
ной засоренности вьюнком полевым, щирицей 
и марью их гибель составила 50,8, 72,1 и 74,8% 
соответственно. Обработка противозлаковым 
гербицидом Фюзилад Форте способствовала по-
давлению 95,8% однодольных сорняков (проса 
куриного и щетинника сизого) (рис. 5). 

Результативность использования гербицида 
Галион была практически на уровне ручной про-
полки и  составляла 75,1%. Обработка препара-
том Фюзилад Форте приводила к  гибели 96,2% 
однодольных сорняков.

Применение граминицида повышало кон-
курентоспособность культурных растений 
и  к  двудольным видам сорной растительно-
сти, уменьшая их массу в  2,2  раза по сравне-
нию с контролем. При совместном использова-
нии изучаемых гербицидов подавлялось 76,6% 
двудольных и  95,8% однодольных сорняков 
(рис. 6). 

Прибавка урожая семян крамбе к  контро-
лю при применении гербицидов Галион, Фюзи-
лад Форте и  их баковой смеси составляла 0,40, 
0,50 и 0,41 т/га (18,8, 23,5 и 19,2%). 

Благодаря устранению конкуренции со сто-
роны сорняков улучшались условия для раз-
вития культурных растений, что положительно 
влияло на формирование элементов структуры 
урожая (табл. 3).

Применение препаратов Галион, Фюзилада 
Форте и их баковой смеси способствовало уве-
личению количества плодиков с  1  растения на 
13,4, 18,6 и 9,4%, массы семян с 1 растения — на 
10,9, 25,4  и  7,7% и  массы 1000  семян  — на 6,3, 
2,8 и 9,5%. 

Лучшие показатели увеличение количества 
плодиков с  1  растения и  их массы обеспечива-
ло опрыскивание противозлаковым гербици-
дом Фюзилад Форте. Обработки баковой сме-
сью препаратов способствовали наибольшему 
росту массы 1000 семян. 

95,8

84,6

94,1

74,8

50,8

80,2

72,1

0 20 40 60 80 100

Злаковые

Горец вьюнковый

Осот желтый

Марь белая

Вьюнок полевой

Пикульник зябра

Щирица запрокинутая

Гибель видов сорной растительности от гербицидов, %

129,6

24,1
46,2

4,9 5,4

391,3

106,3 97,5

177,7

91,5

2,13

2,63
2,53

2,63 2,54

0,18
0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

контроль Р.П. Галион Фюзилад Форте Галион+Фюзилад 
Форте

НСР05

Ур
ож

ай
но

ст
ь 

се
м

ян
, т

/г
а

М
ас

са
 со

рн
ой

 р
ас

ти
те

ль
но

ст
и,

 г/
м

2

Однодольные сорняки, г/м2 Двудольные сорняки, г/м2 Урожайность, т/га

Таблица 3. Элементы структуры растений крамбе в зависимости от применения гербицидов (2019-2021 гг.)
Table 3. Elements of the structure of crambe plants depending on the use of herbicides (2019-2021)

Показатели Контроль
( без обработок)

Ручная 
прополка Галион Фюзилад 

Форте
Галион, + 

Фюзилад Форте НСР05

Количество плодиков с 1 растения, шт. 307 381 348 364 336 42

Масса семян с 1 растения, г 2,48 3,13 2,75 3,11 2,67 0,33

Масса 1000 семян, г 7,27 7,49 7,73 7,47 7,96 0,20

Рисунок 5. Спектр контролируемых сорняков в посевах крамбе при применении гербицидов Галион 
и Фюзилад Форте (2019-2021 гг.)
Figure 5. Spectrum of controlled weeds in crambe crops using herbicides Galion and Fuzilad Forte (2019-2021)

Рисунок 6. Эффективность подавления сорняков изучаемыми гербицидами через 30 дней после 
опрыскивания посевов и урожайность крамбе (2019-2021 гг.)
Figure 6. Weed control efficiency of the studied herbicides 30 days after crop spraying and crambe yield 
(2019-2021)
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Заключение. В  условиях Среднего Повол-
жья проведена оценка эффективности примене-
ния инсектицидов против рапсового цветоеда 
и  гербицидов против двудольных и  однодоль-
ных сорняков в  посевах крамбе абиссинской 
сорта Полет. Применяемые средства защи-
ты эффективно подавляли вредные объекты, 
улучшали условия роста и  развития культур-
ных растений и  положительно влияли на их 
продуктивность. 

Результативность наземных обработок по-
севов крамбе против рапсового цветоеда пре-
паратами на основе дельтаметрина (Децис Экс-
перт) и индоксакарба (Авант) составляла 79,0%. 
Урожайность семян от защитных мероприя-
тий повышалась на 0,34  и  0,43  т/га по сравне-
нию с  контролем. Эффективность примене-
ния гербицидов против двудольных сорняков 
на основе клопиралида и  пиклорама (Галион) 
составляла 75 и 77%, против однодольных сор-
няков на основе флуазифопа-П-бутила (Фю-
зилад Форте)  — 96%. Прибавка урожая семян 
крамбе к  контролю при применении изучае-
мых гербицидов и их баковой смеси составляла 
0,40-0,50 т/га. 
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