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Аннотация. Научные исследования проводили в 2021-2022 гг. на опытном поле ФГБНУ ФНЦ ЛК — ОП «Пензенский НИИСХ» в условиях Пензенской области. 
Почва представлена черноземом выщелоченным, среднемощным, тяжелосуглинистым с содержанием гумуса 4,6-5,9%. Приведены результаты эксперимента по вли-
янию элементов агротехники на формирование продуктивности нового перспективного сорта конопли посевной Людмила. Показано, что при широкорядном способе 
посева с междурядьями 70 см максимальные значения урожайности стеблей и семян получили на вариантах с предпосевной обработкой удобрением Мегамикс + 
Селест Топ, КС (12,2 и 1,34 т/га) и Мегамикс + Артафит, ВРК (13,5 и 1,28 т/га), содержание волокна в стеблях на уровне 29,4%. Высокая урожайность формируется в по-
севах с нормой высева 0,5 млн всхожих семян/га — 11,8 т/га стеблей, 1,14 т/га семян. При широкорядном способе посева с междурядьями 45 см содержание общего 
волокна увеличилось до 30,1%, урожайность стеблей и семян была выше на вариантах с предпосевной обработкой Мегамикс + Селест Топ, КС (1,12 и 12,9 т/га) и Мега-
микс + Артафит, ВРК (0,99 и 13,4 т/га) соответственно. Урожайность семян была выше на вариантах с нормой высева 0,8 млн всхожих семян/га (0,94 т/га), с загущением 
посева до 1,2 млн всхожих семян/га показатель понижался на 0,1 т/га.
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DEVELOPMENT OF ELEMENTS OF VARIETAL AGROTECHNICS 
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Abstract. Scientific research was carried out in 2021-2022 at the experimental field of the Federal Research Center for Bast Fiber Crops — Separate division “Penza Research 
Institute of Agriculture” in the conditions of the Penza region. The soil is represented by leached chernozem, medium-sized, heavy loamy with a humus content of 5.9%. 
The results of an experiment on the influence of elements of agricultural technology on the formation of productivity of a new promising variety of cannabis seed Lyudmila are 
presented. It is shown that with a wide-row sowing method with row spacing of 70 cm, the maximum yield values of stems and seeds were obtained on variants with pre-sowing 
treatment with fertilizer Megamix + Celest Top, KS (12.2 and 1.34 t/ha) and Megamix + Artafit, VRK (13.5 and 1.28 t/ha), the fiber content in the stems at the level of 29.4%. 
High yield is formed in crops with a seeding rate of 0.5 million germinating seeds per hectare — 11.8 t/ha of stems, 1.14 t/ha of seeds. With a wide-row sowing method with 
row spacing of 45 cm, the total fiber content increased to 30.1%, the yield of stems and seeds was higher in the variants with pre-sowing treatment of Megamix + Celest Top, CS 
(1.12 and 12.9 t/ha) and Megamix + Artafit, VRK (0.99 and 13.4 t/ha), respectively. The seed yield was higher in variants with a seeding rate of 0.8 million germinating seeds per 
hectare (0.94 t/ha), with a thickening of sowing to 1.2 million germinating seeds per hectare, the indicator decreased by 0.1 t/ha.
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Введение. Коноплю посевную культивируют 
для использования во многих областях промыш-
ленности. По  итогу 2022  г. в  России посевная 
площадь технической конопли в хозяйствах всех 
форм собственности составила 14,3  тыс. га [1]. 
Лидерами по посевным площадям, занятым ко-
ноплей, являются Пензенская, Ивановская, Че-
лябинская, Курская, Нижегородская области, 
Республика Мордовия [2]. В Пензенской области 
коноплеводство является традиционной отрас-
лью сельского хозяйства. В начале ХХ века Пен-
зенская губерния занимала одно из первых мест 
в  общем экспорте пеньки из России. Посевные 
площади под культурой составляли 30-60 тыс. га 
[3]. В настоящий момент общая площадь под по-
севами конопли в Пензенской области составля-
ет около 3,0 тыс. га. 

Селекцией и семеноводством конопли в Пен-
зенском НИИСХ занимаются с  1928  г. За  почти 

вековой период были разработаны прогрес-
сивные приемы агротехники возделывания 
культуры, эффективная система семеноводства 
и  методология рационального размещения по-
севов конопли в структуре посевных площадей 
хозяйств, выведены сорта и гибриды двудомной 
и  однодомной конопли [4, 5]. Сейчас основное 
внимание ученых-коноплеводов уделяется раз-
работке агротехники культуры и ее семеновод-
ству [6, 7, 8]. 

В  настоящее время прошел Государствен-
ную экспертизу и  одобрен для аккредитации 
на допуск к использованию на территории Рос-
сийской Федерации новый сорт конопли по-
севной Людмила. Сорт характеризуется высо-
кой урожайностью стеблей (12,3  т/га) и  семян 
(1,05 т/га). Содержание волокна в стеблях более 
30%, выход длинного волокна более 21%. Новый 
сорт, имея общие закономерности в  развитии 

с  другими сортами, требует при выращивании 
высокой агротехники и обязательного соблюде-
ния всего комплекса специальных семеновод-
ческих мероприятий, направленных на быстрое 
размножение сортовых семян при сохранении 
или даже улучшении их высоких качеств [9]. 
Кроме того, необходима разработка эффектив-
ных технологий получения сырьевой базы для 
промышленного возделывания нового сорта 
конопли. 

Цель исследований  — изучить элементы 
сортовой агротехники возделывания нового 
перспективного сорта конопли посевной Люд-
мила, обеспечивающие реализацию потенциала 
продуктивности и  качества коноплепродукции 
в условиях Среднего Поволжья. В соответствии 
с  поставленной целью необходимо подобрать 
нормы и  способы посева, выявить эффектив-
ность предпосевной обработки семян конопли 
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и фолиарной обработки растений на продуктив-
ность и качественные показатели сорта.

Материалы исследований. В  основу вы-
полнения научного эксперимента положены 
методологические указания по регистрацион-
ным испытаниям фунгицидов в сельском хозяй-
стве и  методические указания по проведению 
полевых и  вегетационных опытов с  коноплей 
[10, 11]. Показатели фотосинтетической дея-
тельности растений в  посевах определяли по 
методике А.А.  Ничипоровича [12]. Математи-
ческую обработку экспериментальных данных 
проводили методом дисперсионного анализ а 
по Б.А. Доспехову [13]. 

Изучение элементов технологии нового со-
рта конопли осуществлялось в  двух полевых 
трехфакторных опытах с  последовательным 
расположением делянок. Схема опытов вклю-
чала варианты предпосевной обработки се-
мян: контроль (без обработки); Артафит, ВРК 
(150 мл/т); Мегамикс (2 л/т); Селест Топ, КС (3 л/т); 
Артафит, ВРК (150 мл/т) + Селест Топ, КС (3 л/т); 
Мегамикс (2 л/т) + Селест Топ, КС (3 л/т); Артафит, 
ВРК (150  мл/т) + Мегамикс (2  л/т). Протравли-
вание семян выполняли вручную путем встря-
хивания в  круглодонной колбе объемом 2  л 
суспензии препаратов с семенами (300 г) в тече-
ние 5 минут, расход рабочей жидкости 8-10 л/т. 
Обработку вегетирующих растений проводи-
ли в  фазе 2-3  пар листьев регулятором роста 
Артафит, ВРК (150  мл/га) ранцевым опрыски-
вателем Kwazar. Объем расхода рабочей жид-
кости 200  л/га. Посев проведен 6  мая в  2021  г. 
и 29 апреля в 2022 г. сеялкой СН-16 с нормами 
высева 0,5, 07  и  0,9  млн всхожих семян/га при 
посеве с  шириной междурядий 70  см; 0,8, 1,0 
и  1,2  млн всхожих семян/га при посеве с  ши-
риной междурядий 45  см. Повторность опыта 
трехкратная, предшественник  — чистый пар. 
Почва опытного участка  — выщелоченный 
чернозем, среднемощный, тяжелосуглинистый 
с  содержанием гумуса 4,6-5,9%, легкогидро-
лизуемого азота  — 136,0-140,0  мг/кг, подвиж-
ного фосфора  — 172,0-200,0  мг/кг, обменного 
калия — 160,0-206,7 мг/кг почвы, Sосн. — 29,3-
33,4 мг-экв./100 г почвы, рН 5,0-5,1. 

Результаты и  обсуждение. Предпосевное 
протравливание семян стимулировало росто-
вые процессы и оказывало положительное вли-
яние на лабораторную всхожесть. Лабораторная 
всхожесть была на уровне от 92 до 96,4 шт. при 
наименьшем значении на контроле, наиболь-
шее увеличение данного показателя получили 
при протравливании семян баковой смесью Се-
лест Топ, КС + Артафит, ВРК (+4,8%) и удобрени-
ем Мегамикс (+4,3%) по сравнению с контролем 
без обработок.

Полевая всхожесть в  значительной степени 
зависела от нормы высева, качества семян, их  
лабораторной всхожести и предпосевного про-
травливания. При посеве с  шириной междуря-
дий 70 см полевая всхожесть изменялась от 44,5 
до 51 растений/м2 (64-79%), при посеве с шири-
ной междурядий 45  см всхожесть составляла 
59,5-71,3 растений/м2 (62-73%). 

Имеется тенденция к  снижению полевой 
всхожести при увеличении норм высева от 0,5 
до 0,9 и от 0,8 до 1,2 млн всхожих семян/га. Так, 
при посеве с  нормой высева 90  шт./м2  всхо-
жесть семян составила 57,9  шт. или 64%, при 
посеве 50  шт./м2  — 39,4  шт. или 79%, при по-
севе 120 шт./м2 — 74 шт. или 62,0%, при посеве 
80 шт./м2 — 58 шт. или 73,0%. 

Протравливание регулятором роста Арта-
фит, ВРК оздоравливало семена и повышало их 
полевую всхожесть на 3% по сравнению с кон-
тролем. Обработка фунгицидом Селест Топ, КС 
в  чистом виде в  начальный период жизнедея-
тельности растений немного угнетало росто-
вые процессы и  вызывало задержку развития 

проростков и  всходов конопли, при добавле-
нии в баковую смесь регулятора роста Артафит, 
ВРК и  удобрения Мегамикс удалось устранить 
ретардантное действие и  фитотоксичность 
препарата. 

Результаты полевой всхожести представле-
ны на рисунках 1, 2.
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Рисунок 3. Площадь листовой поверхности конопли посевной при посеве с шириной междурядий 70 см 
в зависимости от изучаемых факторов (2021-2022 гг.)
Figure 3. Leaf surface area of seed hemp when sowing with a row spacing width of 70 cm depending on 
the factors studied (2021-2022)

НСР05 Вар. — 9,96; А — 4,067; В — 2,662; АВ — 7,044

Рисунок 2. Влияние изучаемых факторов на полевую всхожесть конопли при посеве с междурядьями 
45 см (2021-2022 гг.), шт./м2

Figure 2. The influence of the studied factors on the field germination of cannabis when sowing with row 
spacing of 45 cm (2021-2022), pcs/m2

НСР05 Вар. — 9,35; А — 3,815; В — 2,498

Рисунок 1. Влияние изучаемых факторов на полевую всхожесть конопли при посеве с междурядьями 
70 см (2021-2022 гг.), шт./м2

Figure 1. The influence of the studied factors on the field germination of cannabis when sowing with row 
spacing of 70 cm (2021-2022), pcs/m2
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Площадь листовой поверхности не посто-
янная величина. В проведенном нами опыте ас-
симиляционная поверхность листьев конопли 
изменялась как в течение вегетации, так и зави-
села от густоты стояния растений и протравите-
лей. Из данных рисунка 3 видно, что при посе-
ве с междурядьями 70 см наибольшая площадь 
листьев по всем фазам развития была отмече-
на на варианте с  нормой высева 0,5  млн  всхо-

жих семян/га и составила 47,2 тыс. м2/га в фазе 
бутонизации, 73,9  тыс. м2/га в  фазе цветения, 
104,9  тыс. м2/га в  фазе созревания. Отмечено 
положительное влияние инсектофунгицида Се-
лест Топ, КС в  чистом виде и  в  баковой смеси 
с  регулятором роста Артафит, ВРК и  удобрени-
ем Мегамикс на увеличение листовой поверх-
ности посева по сравнению с  контролем. При-
менение внекорневого опрыскивания Арта фит, 

ВРК поло жительно влияло на формирование 
ассимиляционной поверхности листьев, уве-
личение по сравнению с  контролем в  фазе 
бутонизации составило 3,1  тыс. м2/га, в  фазе 
цветения — 1,5 тыс. м2/га, в фазе созревания — 
13,2 тыс. м2/га. 

Из данных рисунка 4  видно, что площадь 
листовой поверхности при посеве с  междуря-
дьями 45  см в  фазе бутонизации конопли из-
менялась в  пределах от 35,2  до 63,8  тыс. м2/га. 
Большей величины — от 64,7 до 133,2 тыс. м2/га 
площадь листьев у  конопли достигала в  фазе 
цветения с приростом в фазе созревания от 79,4 
до 147,0 тыс. м2/га. Положительное влияние вне-
корневой подкормки на увеличение листовой 
поверхности посева наблюдалось в фазах буто-
низации и цветения, при этом площадь листьев 
была выше на 2,7 и 6,0% соответственно по срав-
нению с  контролем. Предпосевная обработка 
семян позволила сформировать большую асси-
миляционную поверхность по всем вариантам 
протравливания. При этом значения площади 
листьев были на уровне 50,5  и  55,5  тыс. м2/га 
в фазе бутонизации, 93,7 и 119,3 тыс. м2/га в фазе 
цветения и 114,9 и 119,8 тыс. м2/га в фазе созре-
вания на вариантах с  применением Селест Топ 
в чистом виде и в смеси с удобрением Мегамикс. 
Вероятно, эти препараты, повышают устойчи-
вость растений против вредителей и более про-
должительное время защищают листовую по-
верхность от повреждений.

Основная задача технологии возделывания 
конопли — получить максимальное количество 
семян и  стеблей. Предварительный анализ по-
лученных данных показывает, что при посеве 
с  междурядьями 70  см на повышение изучае-
мых параметров влияет фактор А  (предпосев-
ная обработка семян). На варианте с обр аботкой 
удобрением Мегамикс + Селест Топ, КС урожай-
ность стеблей и семян составила 1,34 и 12,3 т/га, 
на варианте протравливания Мегамикс + Арта-
фит, ВРК  — 1,28  и  13,5  т/га соответственно, на 
контроле — 1,05 и 12,0 т/га. Существенное влия-
ние на формирование продуктивности растения 
оказали нормы высева. Наибольшие пок азатели 
отмечены при норме высева 0,5 млн всхожих се-
мян/га: урожайность стеблей составила 11,8 т/га, 
семян  — 1,14  т/га. Отмечена невысокая эффек-
тивность внекорневой обработки Артафит, ВРК. 
Прибавка по сравнению с  контролем оставила 
0,1 и 0,3 т/га (рис. 5).

Подобная же закономерность влияния изу-
чаемых факторов на урожайность стеблей и се-
мян наблюдалась при посеве с шириной между-
рядий 45 см. Урожайность стеблей и семян была 
выше на вариантах с  предпосевной обработ-
кой Мегамикс + Селест Топ, КС (1,12 и 12,9 т/га) 
и Мегамикс + Артафит, ВРК (0,99 и 13,4 т/га) со-
ответственно. Урожайность семян была выше 
на вариантах с нормой высева 0,8 млн всхожих 
семян/га (0,94 т/га), с повышением нормы высе-
ва до 1,2 млн всхожих семян/га показатель пони-
жался на 0,1 т/га (рис. 6).

Качество коноплепродукции зависело от ус-
ловий выращивания. Широкорядные способы 
посева чаще используют для получения семян, 
но при соблюдении научно обоснованных при-
емов агротехники возможно даже на широко-
рядных посевах получить высокие урожаи во-
локна. Результаты технологического анализа 
показали, что чем толще стебель, тем меньше 
выход волокна. Так, при посеве с шириной меж-
дурядий 70  см, то есть при большей площади 
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НСР05 урожайность семян: А — 0,073; АВ — 0,12; урожайность стеблей: А — 1,144

Рисунок 6. Урожайность семян и стеблей конопли посевной при посеве с шириной междурядья 45 см 
(2021-2022 гг.), т/га
Figure 6. The yield of cannabis seeds when sown with a row spacing of 45 cm (2021-2022), t/ha

НСР05 урожайность семян: А — 0,139; В — 0,091; урожайность стеблей: А — 1,688; В — 1,105

Рисунок 5. Урожайность семян и стеблей конопли посевной при посеве с шириной междурядья 70 см 
(2021-2022 гг.), т/га
Figure 5. The yield of cannabis seeds when sown with a row spacing of 70 cm (2021-2022), t/ha

НСР05 фаза бутонизации: А — 7,182; АВ — 12,439; фаза цветения: А — 9,237; В — 6,047;
фаза начала спелости: А — 11,770; В — 7,705; АВ — 20,387

Рисунок 4. Площадь листовой поверхности конопли посевной при посеве с шириной междурядий 45 см 
в зависимости от изучаемых факторов (2021-2022 гг.) 
Figure 4. Leaf surface area of seed hemp when sowing with a row spacing width of 45 cm depending on 
the factors studied (2021-2022)
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питания, растения развиваются лучше, диаметр 
стебля увеличивается до 1,19 см, а содержание 
общего волокна понижается до 29,4%. При по-
севе с  междурядьями 45  см диаметр стебля на 
уровне от 0,94 до 0,98 см, при этом содержание 
общего волокна в стебле увеличилось до 30,1%. 
Независимо от способа посева содержание об-
щего волокна из стеблей конопли на варианте 
с обработкой инсектофунгицидом Селест Топ, КС 
на 0,8-1,3% выше, чем на контрольном варианте. 
С повышением нормы высева от 0,8 до 1,2 и от 
0,5 до 0,9 млн всхожих семян/га содержание во-
локна в стебле увеличивается на 1,2%. 

Выводы. В  полевых опытах исследованы 
элементы технологии возделывания для ново-
го перспективного сорта конопли посевной 
Людмила. Предварительный анализ получен-
ных данных показывает, что для получения вы-
сокой пол евой всхожести и сохранности расте-
ний от выпадения в  период вегетации семена 
необходимо протравливать. Максимальный 
урожай стеблей и  семян получили на вариан-
тах с обработкой семян перед посевом удобре-
нием Мегамикс + Селест Топ, КС и  Мегамикс + 
Артафит, ВРК. При выборе нормы высева нужно 
ориентироваться на направление использова-
ния продукции. Оптимальными нормами высева 
являются: при возделывании с шириной между-
рядий 45 см (на семена и волокно) — 0,8-1,0 млн 
всхожих семян/га, с шириной междурядий 70 см 
(семенное направление использования)  — 0,5-
0,7 млн всхожих семян/га, для получения высо-
кого урожая семян и волокна допустимо загуще-
ние посева до 1,0-1,2 млн всхожих семян/га.
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