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Аннотация. В данной работе представлены результаты изучения 9 сортов картофеля в условиях Центральной Якутии. Природно-климатические условия зем-
ледельческих районов Якутии являются экстремальными и отличаются следующими особенностями: невысокое плодородие мерзлотных почв, имеющих обычно 
щелочную реакцию (рН — 7,8), короткий вегетационный период (65-70 дней), небольшое количество осадков за летний период (106-120 мм), летом резкие перепады 
температур ото дня к ночи, поздние весенние (июнь) и ранние осенние (август) заморозки, суховеи в июне-июле, длительный период (8-9 месяцев) хранени я сельско-
хозяйственной продукции. В результате комплексной оценки в вегетационный период 2022 года выявлены перспективные сорта, сочетающие высокую урожайность, 
устойчивые к неблагоприятным факторам внешней среды и вредным организмам зоны. Наиболее урожайными были сорта Тулунский ранний, Вармас (12,3 т/га), 
Терра (12,5 т/га), Якутянка (13,0 т/га). По результатам метаболомного анализа клубней картофеля с использованием метода главных компонентов, установлено, что 
сорта Розара, Эликс ред и Тулеевский с низкой урожайностью отчетливо выделяются среди других сортов. Показано, что в клубнях картофеля с низкой урожайностью 
повышается содержание аминокислот, таких как 5-оксопролина, глутамина, аланина, аспарагина, орнитина, пролина, лейцина, серина, ГАМК, валина и тирозина. 
Результаты исследований могут быть применены в производстве картофеля для увеличения сортимента, возделываемого в условиях Центральной Якутии картофеля 
и более широкого внедрения столовых сортов, что позволит полнее удовлетворять потребность населения в качественном картофеле.
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Abstract. The results of evaluation of potato 9 varieties in the conditions of Central Yakutia are presented. The natural and climatic conditions of the agricultural regions of 
Yakutia are extreme and are distinguished by the following features: low fertility of permafrost soils, which usually have an alkaline reaction (pH — 7.8), a short growing season 
(65-70 days), a small amount of precipitation during the summer period (106-120 mm), in summer sharp temperature changes from day to night, late spring (June) and early 
autumn (August) frosts, dry winds in June-July, a long period (8-9 months) of storage of agricultural products. As a result of a comprehensive assessment in the growing season of 
2022, promising varieties were identified that combine high productivity, resistance to adverse environmental factors and pests of the zone. The most productive varieties were 
Tulunsky early, Varmas (12.3 t/ha), Terra (12.5 t/ha), Yakutyanka (13.0 t/ha). According to the results of the metabolomic analysis of potato tubers, it was found that the varieties 
Rozara, Elix red and Tuleevsky with low yields are clearly separated by the method of principal components from other varieties. It has been shown that the content of amino 
acids, such as 5-oxoproline, glutamine, alanine, asparagine, ornithine, proline, leucine, serine, GABA, valine and tyrosine, increases in potato tubers with low yields. The results 
of the research can be applied in the production of potatoes to increase the assortment of potatoes cultivated in the conditions of Central Yakutia and the wider introduction of 
table varieties, which will better satisfy the population’s need for high-quality potatoes.
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Введение. Картофель занимает одно из ли-
дирующих мест среди продукции растениевод-
ства Якутии, используемой для питания населе-
ния. Около 8–9 тыс. Га пахотных земель региона 
используется для выращивания картофеля. Уро-
жайность картофеля в  Центральной Якутии до-
стигает 80–100  ц/га. Для полного обеспечения 
населения республики картофелем местного 

производства необходимо не менее 150  тыс. т 
клубней ежегодно. 

Природно-климатические условия земле-
дельческих районов Якутии являются экстре-
мальными и отличаются следующими особенно-
стями: невысокое плодородие мерзлотных почв, 
имеющих обычно щелочную реакцию, короткий 
вегетационный период (65-70  дней), неболь-

шое количество осадков за летний период (106-
120 мм), летом резкие перепады температур ото 
дня к  ночи, поздние весенние (июнь) и  ранние 
осенние (август) заморозки, суховеи в  июне-
июле, длительный период (8-9  месяцев) хра-
нения сельскохозяйственной продукции [11]. 
В  производстве картофеля, особенно в  зоне 
неустойчивого земледелия, необходимы сорта 



International agricultural journal. Vol. 66, No. 6 (396). 2023 www.mshj.ru
634

SCIENTIFIC SUPPORT AND MANAGEMENT OF AGRARIAN AND INDUSTRIAL COMPLEX

адаптив ного типа, устойчивые к экстремальным 
условиям среды и  имеющие стабильную уро-
жайность [3]. Большая часть сортов картофеля 
инорайонной селекции недостаточно адаптиро-
вана к  условиям региона, что приводит к  поте-
рям урожайности и ее широкой вариабельности 
по годам. Внедрение новых сортов, способных 
противостоять воздействию неблагоприятных 
абиотических и  биотических факторов среды, 
позволит полнее удовлетворять потребность 
населения в качественном картофеле [7, 17].

Сорта картофеля нового поколения должны 
обладать широкой нормой реакции на меняю-
щиеся условия среды, высокой пластичностью 
и  стабильностью количественных и  качествен-
ных признаков, стрессоустойчивостью. Возделы-
вание таких сортов может обеспечить реальную 
экономию ограниченных ресурсов и элементов 
питания в  различных природно-климатических 
условиях. Интенсификация картофелеводства 
неразрывна с  созданием и  широким использо-
ванием в  производстве высокопродуктивных 
сортов, с  хорошими качественными показате-
лями, способных более эффективно отзывать-
ся на агромероприятия [13]. Благодаря новым 
сортам обеспечивается постоянный прогресс 
растениеводства по таким важнейшим параме-
трам как уровень, стабильность и качество уро-
жая, устойчивость к неблагоприятным факторам 
внешней среды и  вредным организмам (вре-
дители, болезни и  сорняки), потребительские 
свойства продукции, технологичность и сниже-
ние затрат при возделывании [1].

Целью данного исследования является оцен-
ка коллекции сортов картофеля по хозяйствен-
но-ценным признакам и  метаболомному про-
файлингу в  условиях Центральной Якутии для 
выявления из них наиболее перспективных. 

Место проведения работ. Исследования 
проводили в 2023 г. в учебном хозяйстве ФГБОУ 
ВО Арктический ГАТУ «Карпатское», которое рас-
положена на левом берегу реки Лена, с густотой 
речной сети 0,3-0,5 км. В данном районе в основ-
ном преобладают мерзлотно-пойменные, ней-
тральные и карбонатные (пойменные дерновые 
включая дерново-глеевые) в  комплексе с  пой-
менными засаленными почвами. Почва участка 
мерзлотная пойменная дерновая. Глубина па-
хотного слоя 22-24 см. По механическому соста-
ву среднесуглинистая, старопахотная, относится 
к категории хорошо окультуренных. Реакция по-
чвенной среды щелочная (рН  — 7,8), содержа-
ние гумуса в пахотном слое 2,4–3,0%.

В почве обнаружены аммиачный азот (следы) 
и нитратный — в пределах 1,0–4,0 мг/100 г почвы, 
содержание валового фосфора составляет 0,12-
0,16%, обеспеченность калием (валового  — 1,8-
2,1%, обменного — 26,2-33,2 мг/100 г почвы) до-
статочно высока.

Метеорологические условия. В целом зима 
2021/2022  г. была малоснежной. В  первой дека-
де октября после обильных осадков установился 
снежный покров высотой 2,6 см, но в связи с за-
тяжной осенью с  положительными максималь-
ными температурами до +4,1…+7,6 °С  и  малым 
количеством осадков в  третьей декаде меся-
ца, снежный покров зафиксирован лишь на вы-
соте 0,5  см. В  декабре-январе высота снежного 
покрова составила лишь 10,4…17,3  см при аб-
солютной минимальной температуре воздуха 
-52,3…-50,6 °С. Максимальная высота зафиксиро-
вана в первой декаде марта 24,6 см. Средняя тем-
пература воздуха в мае составила +6,4 °С, выше, 
чем среднемноголетней — 5,7 °С. Сумма осадков 
составила 18,8 мм, на уровне н ормы — 19,0 мм. 

Установленная теплая погода с осадками в конце 
мая благоприятно повлияла на всходы зерновых 
культур.

Первые всходы отмечены 3  июня. В  пер-
вой декаде июня установилась теплая погода 
с обильными осадками. Температура воздуха со-
ставила +18,4 °С, при среднемноголетней +12,8 
°С. Количество осадков составило  — 15,0  мм, 
при норме 10,0 мм. Со второй декады июня на-
чалась засуха, сумма осадков составило 18,6 мм, 
что ниже нормы на 8,4 мм. Температура воздуха 
достигала +34,0 °С, при среднемноголетней тем-
пературе +14,6 °С. В июле среднемесячная тем-
пература воздуха была 22,0 °С, максимальная 
температура достигала +34,6 °С. Осадков выпа-
ло в 1,9 раз больше нормы — 88,4 мм. Большая 
часть осадков выпало во второй декаде июля. 
С начала до середины августа установилась те-
плая погода, в третьей декаде температура была 
ниже нормы на 2,3 °С. Обильные дожди выше 
нормы отмечены во второй декаде  — 21,3  мм 
при норме — 14 мм (табл. 1).

Методика исследований. В  период вегета-
ции проводили учеты и  наблюдения согласно 
методике исследования по культуре картофеля, 
ВНИИКХ, 1967 г. [8]. 

В  пробной копке в  период максимального 
развития растений учитывали общий вес клубней 
и  ботвы, структуру клубней, высоту и  их кусти-
стость. Учет урожая проводили методом сплош-
ной копки, в  клубнях определяли содержание 
крахмала, сухого вещества, аскорбиновой кисло-
ты и нитратов [9,10].

За период вегетации в опыте было проведе-
но 3 полива — 250–300 м3/га. Уход за посадками 
состоял в  культивации по всходам и  глубоком 
окучивании.

Агротехника на опытном участке  — обще-
принятая по республике. Учеты и  наблюдения 
проводили согласно методике исследований по 
культуре картофеля [10]. Полученные данные 
подвергли математической обработке с исполь-
зованием методики полевого опыта Б.А. Доспе-
хова [2], программ SNEDECOR, Microsoft Excel.

Для определение сухих веществ клубни кар-
тофеля подвергали лиофильному высушиванию 
на сублиматоре СХ Техника Lab 3 (Россия). 

Для метаболомного анализа 10 мг лиофили-
зированных клубней картошки экстрагирова-
ли в  1  мл метанола. Полученный экстракт вы-

паривали при 40° С  на роторном испарителе, 
сухой остаток растворяли в  50  мкл пиридина. 
Для получения летучих триметилсилил-произ-
водных (ТМС) проводили дериватизацию с  ис-
пользованием 50  мкл N,O-бис-(триметилсилил)
трифторацетамида (BSTFA) в  течение 15  мин 
при 100° С. Анализ проводили методом газовой 
хромато-масс-спектрометрии (ГХ-МС) на хрома-
тографе «Маэстро» (Россия) с  квадрупольным 
масс-спектрометром Agilent 5975С (США), ко-
лонка HP-5MS, 30  м × 0.25  мм. Для хроматогра-
фии использовали линейный градиент темпе-
ратуры от 70°C до 320°C со скоростью 4°C/мин 
при потоке газа (гелий) 1  мл/мин. Сбор данных 
осуществляли с  помощью программного обе-
спечения Agilent ChemStation. Количественную 
интерпретацию хроматограмм проводили ме-
тодом внутренней стандартизации по углеводо-
роду С23 [12]. Обработка и  интерпретация масс-
спектрометрической информации проводилась 
с  использованием стандартной библиотеки 
NIST 2011. 

Содержание сухих веществ и  метаболомный 
анализ выполняли в  четырех биологических 
и  аналитических повторностях. Полученные ре-
зультаты представлены в  виде средней ариф-
метической величины и  ее стандартного откло-
нения (M±SD). Сравнение средних значений 
выборок проводили методом ANOVA. Расчет про-
водился с помощью пакета AnalystSoft, StatPlus — 
программа статистического анализа, Vol.2007. 

Фенологические показатели роста и  раз-
вития растений. Посадку сортов картофе-
ля в  коллекционном питомнике проводили 
03 июня 2022 г. Полные входы картофеля появля-
лись на 21-25 день. Ранние всходы наблюдались 
у  стандартного сорта Тулунский ранний и  Яку-
тянка. Фаза бутонизации наблюдалась с 25 июня 
по 9 июля. Первое цветение было отмечено у со-
ртов Розара, Аляска, Тулеевский, Тулунский ран-
ний, Якутянка. Сорта убирали по зеленой ботве, 
пожелтение листьев в  нижнем ярусе, отмечено 
у сорта Тулунский ранний (табл. 2). 

Большую роль в  формировании высоких 
урожаев картофеля имеет количество основных 
стеблей, высота растений и  ассимиляционная 
поверхность листьев. Рост и развитие растений 
находится в  прямой зависимости от сортовых 
особенностей и  условий выращивания. Эти 
показатели определяли перед бутонизацией, 

Таблица 1. Метеорологические данные за вегетационный период 2022 года (по данным Покровской МС)
Table 1. Meteorological data for the growing season 2022 (according to Pokrovskaya MS)

Месяц Декада 
Температура воздуха, °С Осадки, мм

Средне-
многол. среднее мах мин Средне-

многол. мм

Май 

1 дек 2,3 3,3 15,1 -8,7 4 2,4
2 дек 6,1 5,5 17,1 -6,7 6 3,3
3 дек 9,4 10,5 20,2 -2,1 9 18,8

За месяц 5,7 6,4 20,2 -8,7 19 18,8

Июнь 

1 дек 12,8 18,4 29,6 6,9 10 15
2 дек 14,8 16,3 31,6 3,5 11 7,9
3 дек 16,3 21,3 34 7 16 10,7

За месяц 14,6 18,6 31,6 3,5 37 33,6

Июль 

1 дек 18 22 34,2 6,5 18 15,7
2 дек 18,2 22,1 34,6 14 15 51,3
3 дек 17,9 22 34 9,6 13 21,4

За месяц 18 22 34,6 6,5 46 88,4

Август 

1. дек 17,1 19,0 27,3 4,5 17 8,5
2 дек 14,4 15,3 24,7 4,8 14 21,3
3 дек 13 10,7 23,3 -1,6 13 9,5

За месяц 15,3 15,0 27,3 -1,6 44 39,3
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а  высоту основных стеблей  — в  период макси-
мального развития листовой поверхности  — 
в  фазе цветения. Изучаемые сорта картофеля 
отличались по высоте растения и по количеству 
основных стеблей на одном кусте. 

Высота растений у разных сортов картофеля 
варьировала в зависимости от их биологических 
особенностей и  условий выращивания. Макси-
мальная высота растений отмечена у сортов Ро-
зара, Северное сияние и Эликс — 55,0-59,0 см. 

В  среднем за 2022  г. по количеству стеблей 
в одном кусте выделились сорта Розара (4,3 шт./
раст.), Эликс (4,2 шт./раст.). Наибольшее количе-
ство основных стеблей сформировал сорт Роза-
ра, минимальное количество стеблей сформи-
ровали сорта Аляска (3,0 шт./раст.). Коэффициент 
вариации в среднем 16,1%.

Формирование урожая и  потребность рас-
тений картофеля в  элементах питания тесно 
связаны, как и  у  других сельскохозяйственных 
растений, с особенностями роста и развития ли-
стовой поверхности, которая не остается неиз-
менной в течение всей вегетации. Листья играют 
основную роль в  создании органического ве-
щества, из которого впоследствии, в  том числе 
и образуются клубни.

В Центральной Якутии площадь ассимиляци-
онной поверхности у  картофеля обычно далеко 
не достигает размеров, характерных для сред-
ней полосы европейской части России. В зависи-
мости от погодных условий, питания и типа почв 
площадь листовой поверхности на посевах кар-
тофеля изменялась в пределах 12-27 тыс. м2/га.

Изучаемые сорта картофеля формировали 
достаточно высокую площадь листьев. В год ис-
следований листовая поверхность у  растений 
картофеля варьировала в  пределах от 0,42  до 
0,68  м²/куст. Наибольшую ассимиляционную 
поверхность в  год наблюдения сформирова-
ли сорта Северное сияние, Розара, Эликс 0,64-
0,68  м²/куст., а  наименьшую  — сорта Аляска 
и  Тулеевский  — 0,42  м²/куст. Ассимиляционная 
поверхность у стандартный сортов Тулунский — 
0,57 м²/куст, сорта Вармас — 0,55 м²/куст.

Количество сформировавшихся клубней у со-
ртов картофеля варьирует от 3,7-3,8 (сорта Аля-
ска, Тулеевский) до 7,4-8,5  шт/куст. (сорта Вар-
мас, Розара, Эликс, Якутянка, Тулунский ранний,) 
(табл. 2). Наиболее урожайными оказались сорта 
Тулунский ранний, Терра, Вармас, Якутянка (12,5-
13,0  т/га). Сорт Эликс оказался не устойчивым 
к  условиям засухи, урожайность клубней кото-
рого была существенно ниже, по сравнению со 
стандартными сортами (на 5,7-6,6 т). Высокую то-
варность обеспечивали сорта Вармас (81,6%), Ту-
лунский ранний (85,0%), Якутянка (87,0%) и Терра 
(88,6%) (табл. 3).

Оценка сортов картофеля на поражаемость 
болезнями показала, что сорта были устойчивы 
к вирусным болезням, кроме сорта Эликс, у ко-
торого при глазомерной оценке обнаружена 
морщинистая мозаика (3 балла).

При дегустационной оценке клубней карто-
феля были установлены хороший вкус клубней, 
развариваемость и нежная консистенция мяко-
ти у сортов Северное сияние и Терра (табл. 4).

Биохимический состав клубней карто-
феля. Исследовано содержание сухих веществ 
в  некоторых сортах клубня картофеля, выра-
щенных на территории Центральной Якутии 
(рис.  1). Показано, что минимальные значения 
сухих веществ в  клубнях картофеля были за-
фиксированы у  сортов Северное сияние, Эликс 
ред и Якутянка, что может свидетельствовать об 
большем накоплении воды в тканях. 

Таблица 2. Продолжительность межфазных периодов сортов картофеля, 2022 г.
Table 2. Duration of interphase periods of potato varieties, 2022

№ Сорта Посадка-полные 
всходы-

Полные 
всходы — начало 

бутозации

Начало 
бутонизации-

полное цветение

Полное цвете-
ние-завядание 
ботвы (уборка)

1 Вармас 14 38 2 38
2 Тулунский ранний 12 36 2 34
3 Якутянка 12 36 2 37
4 Розара 14 38 3 37
5 Аляска 14 38 3 37
6 Северное сияние 14 - - -
7 Терра 14 41 - -
8 Тулеевский 14 38 4 37
9 Эликс 14 41 5 41

Таблица 3. Урожайность и товарность клубней картофеля, 2022 г.
Table 3. Yield and marketability of potato tubers, 2022

№ Сорт Количество клубней, 
шт/куст Товарность, % Урожайность, т/га

1 Вармас — st 7,4 81,6 12,3
2 Тулунский ранний — st 8,5 85,0 12,8
3 Якутянка — st 8,4 87,0 13,0
 4 Розара 7,8 66,5 7,9
5 Аляска 3,7 77,6 9,5
6 Северное сияние 6,3 51,3 9,0
7 Терра 4,8 88,6 12,5
8 Тулеевский 3,8 76,9 8,9
9 Эликс 8,3 46,2 6,2

НСР05 - - 1,2

Таблица 4. Оценка сортов картофеля по потребительским качествам, 2022 г.
Table 4. Evaluation of potato varieties by consumer qualities, 2022

№ Сорт Консистенция мякоти Развариваемость, 
балл Вкус клубней, балл

1 Вармас — st Грубая 1 3
2 Тулунский ранний — st Нежная 3 4
3 Якутянка — st Нежная 3 4
4 Розара Водянистая 1 3
5 Аляска Грубая 2 2
6 Северное сияние Нежная 3 4
7 Терра Нежная 3 4
8 Тулеевский Грубая 1 4
9 Эликс Грубая 3 3

Рисунок 1. Содержание сухих веществ в клубнях некоторых сортов картофеля, выращенных 
на территории Якутии
Figure 1. Dry matter content in tubers of some potato varieties grown in Yakutia
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Максимальные значения были зафиксирова-
ны для сортов Тулеевский, Розара, Терра, Аля-
ска, Вармас, Тулеевский ранний, где содержание 
сухих веществ варьировалось от 23 до 26% в пе-
ресчете на исходную массу. 

В работах, проводившихся в Тамбовской об-
ласти установлено, что в  сортах картофеля Ро-
залинда, Крепыш и Ред Леди содержание сухих 
веществ в клубнях колебалось от 17 до 19% [14]. 
Другими исследователями показано, что в  со-
ртах картофеля Валентина, Люкс, Алена, Жуков-
ский ранний выращенных в Тюменская области 
содержание сухого вещества варьировалась от 
18 до 23% [5].

Таким образом, показано, что исследован-
ные сорта картофеля, выращенные в  учебном 
хозяйстве «Карпатское», содержат больше су-
хих веществ в клубнях по сравнению с сортами, 
культивируемыми в  Тюменской и  Тамбовской 
областях, что может быть связано с засушливым 
климатом на территории Якутии. 

Известно, что в  настоящее время при из-
учении картофеля значительная часть иссле-
дований уделяется метаболическим процессам 
для выяснения механизмов, ответственных за 
продуктивность, накопление веществ, которые 
определяют вкусовые и  питательные качества, 
сохранение качества клубней при хранении, 
устойчиво сть растений к патогенам [18].

Проведен метаболомный анализ клубней 
картофеля сортов Тулеевский, Розара, Терра, 
Аляска, Вармас, Тулунский ранний, Северное 
сияние, Эликс ред и  Якутянка выращенных на 
территории Центральной Якутии. Для стати-
стического анализа полученных метаболом-
ных данных была создана матрица, в  которой 
отражены метаболомные профили исследо-
ванных сортов клубней картофеля (рис.  2). По-
строенный профиль включал 36 наблюдений по 
98 метаболитам. 

Полученный массив данных был обработан 
методом главных компонентов (PCA). По резуль-
татам анализа установлено, что точки, являющи-
еся отражением метаболома клубней картофеля, 
разделились на 2  основные группы, в  1  груп-
пу входили сорта картофеля: Розара, Эликс ред 
и Тулеевский. В 2 группу: Терра, Аляска, Вармас, 
Тулеевский ранний, Северное сияние и Якутян-
ка. Следует отметить, что сорта картофеля, вхо-
дящие в 1 группу, имеют минимальные значения 
урожайности, что может свидетельствовать об 
эффективности метаболомного профайлинга 
для предпосевной диагностики урожайности 
картофеля на территории Центральной Якутии. 
Известно, что различия метаболомов картофе-
ля между группами селекционных и  абориген-
ных сортов были незначительны и сопоставимы 
с  различиями, которые выявляется при анали-
зе растений, выращенных в  разных экологи-
ческих условиях [15]. Таким образом, для каж-
дого региона характерны свои специфические 
метаболомные профили клубней, полученные 
в  результате селекционных работ и  адаптации 
к  определённой климатической зоне, кото-
рые позволяют картофелю поддерживать вы-
сокую урожайность и  ценные потребительские 
качества.

Основные метаболиты, оказавшие наиболь-
ший вклад в разделение метаболомов в клубнях 
некоторых сортов картофеля представлены на 
тепловой карте (рис. 3). 

Показано, что у  сортов Розара, Эликс ред 
и Тулеевский, имевших минимальные значения 
урожайности, отмечалось высокая концентра-
ция 5-оксопролина, глутамина, аланина, аспа-
рагина, орнитина, пролина, лейцина, серина, 
γ-аминомасляной кислоты (ГАМК) и  сахарозы 
в клубнях. Следует отметить, что в клубнях кар-
тофеля сортов Розара и Тулеевский зафиксиро-
вано наибольшее содержание глицина, валина, 

тирозина, мочевины и  галактинола. Таким об-
разом, можно предположить, что высокое со-
держание свободных аминокислот в  клубнях 
способствует низкой урожайности картофеля на 
территории Центральной Якутии. Авторами [16] 
показано, что при недостатке влаги в  клубнях 
картофеля накапливались аминокислоты, кото-
рые являются осмопротекторами. 

В  другой работе также показано, что сорт 
картофеля с низкой устойчивостью к засухе на-
капливал большее количество ГАМК и  пролина 
при дефиците влаги [19]. Таким образом высо-
кое содержание аминокислот в клубнях картош-
ки сорта Розара, Эликс ред и Тулеевский может 
свидетельствовать о  их низкой устойчивости 
к  засушливому климату, который характерен 
для территории Якутии. 

Выводы. По  итогам исследований, прове-
денных вегетационный период 2022  года в  по-
чвенно-климатических условиях Центральной 
Якутии, для получения ранней продукции реко-
мендуется использовать такие сорта картофеля, 
как Якутянка, Вармас, Тулунский ранний и Терра, 
которые формируют высокие урожаи клубней 
с хорошими потребительскими качествами при 
длительном недостатке влаги и высоких темпе-
ратурах воздуха в  период начала цветения  — 
образования клубней. 

Установлено, что исследованные сорта кар-
тофеля, выращенные на территории Централь-
ной Якутии, имеют высокое содержание сухих 
веществ по сравнению с  выращенными в  Там-
бовской и Тюменской области. Методом главных 
компонентов показано отчетливое разделение 
метаболомов клубней сортов картофеля с  низ-
кой урожайностью на территории Централь-
ной Якутии (Розара, Эликс ред и Тулеевский) от 
сортов с  высокой урожайностью (Терра, Аля-
ска, Вармас, Тулеевский ранний, Северное си-
яние, и  Якутянка). Установлено, что в  клубнях 

Рисунок 2. Распределение метаболомов в клубнях некоторых сортов 
картофеля, выращенных на территории Центральной Якутии
Figure 2. Distribution of metabolomes in tubers of some potato varieties grown 
in Central Yakutia

Рисунок 3. Тепловая карта метаболитов в клубнях некоторых сортов 
картофеля, выращенных на территории Якутии
Figure 3. Heat map of metabolites in tubers of some potato varieties grown 
in Yakutia
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картофеля с  низкой урожайностью повышает-
ся содержание аминокислот, таких как 5-оксо-
пролин, глутамин, аланин, аспарагин, орнитин, 
пролин, лейцин, серин, ГАМК, валин и  тирозин. 
Таким образом, данное исследование показа-
ло эффективность метаболомного профайлинга 
для предпосевной диагностики сортов картофе-
ля на территории Центральной Якутии. 
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