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Аннотация. Земли сельскохозяйственного назначения являются одним из ключевых ресурсов для развития сельского хозяйства и обеспечения продовольствен-
ной безопасности. В целях эффективного управления этими землями и оптимизации агрокультурного производства необходимо проводить систематический мони-
торинг и анализ их состояния. Он включает исследование и анализ земельных участков, определение их состояния, потенциала и эффективности использования. 
Основные задачи включают оценку качества почвы, изучение использования земли для сельскохозяйственных целей и анализ состояния окружающей среды. Мони-
торинг позволяет оптимизировать сельскохозяйственные работы, улучшить использование ресурсов и обеспечить экологическую безопасность. Мониторинг земли 
необходим для эффективного планирования и управления сельским хозяйством. Методические подходы мониторинга сельскохозяйственных земель играют важную 
роль в сельском хозяйстве, позволяя эффективно управлять и контролировать земельные ресурсы. В данной статье будут рассмотрены методические подходы к мо-
ниторингу земель сельскохозяйственного назначения. Целью исследования является проведение анализа состояния и использования земель сельскохозяйственного 
назначения Никулинского сельского поселения Сладковского района Тюменской области, а также проблемы и перспективы развития сельского хозяйства в этом 
регионе. В статье раскрыты методические подходы мониторинга земель сельскохозяйственного назначения, дана характеристика Никулинского сельского поселения, 
изучена динамика изменения земель сельскохозяйственного назначения за последние 34 года, проведен анализ состояния и использования земель сельскохозяй-
ственного назначения, включающий в себя почвенный состав, деградационные процессы, проверку благоприятности и пригодности земель сельскохозяйственного 
назначения на исследуемой территории, проведена экономическая оценка ущерба от загрязнения земель. В результате исследования разработан комплекс меропри-
ятий по совершенствованию организации использования земель сельскохозяйственного назначения Никулинского сельского поселения.
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Abstract. Agricultural lands are one of the key resources for the development of agriculture and food security. In order to effectively manage these lands and optimize 
agricultural production, it is necessary to conduct systematic monitoring and analysis of their condition. It includes the study and analysis of land plots, determining their 
condition, potential and efficiency of use. The main tasks include assessing the quality of the soil, studying the use of land for agricultural purposes and analyzing the state of 
the environment. Monitoring allows you to optimize agricultural work, improve the use of resources and ensure environmental safety. Land monitoring is necessary for effective 
planning and management of agriculture. Methodological approaches to monitoring agricultural lands play an important role in agriculture, allowing you to effectively manage 
and control land resources. This article will consider methodological approaches to monitoring agricultural lands. The purpose of the study is to analyze the condition and use of 
agricultural lands in the Nikulinsky rural settlement of the Sladkovsky district of the Tyumen region, as well as the problems and prospects for the development of agriculture in 
this region. The article discloses methodological approaches to monitoring agricultural lands, provides a description of the Nikulinsky rural settlement, studies the dynamics of 
changes in agricultural lands over the past 34 years, analyzes the state and use of agricultural lands, including soil composition, degradation processes, checks the favorability and 
suitability of agricultural lands in the study area, and conducts an economic assessment of damage from land pollution. As a result of the study, a set of measures was developed 
to improve the organization of the use of agricultural lands in the Nikulinsky rural settlement.

Keywords: agricultural lands, degradation processes, rational use of the territory, landscape and ecological zoning, soil composition, environmental protection, sustainable 
development of the territory

Сельскохозяйственное производство опи-
рается на земли соответствующего целевого 
назначения как на незаменимую основу, зако-
нодательство закрепляет за ними особый охра-
няемый статус. Именно высокая ценность таких 
земельных ресурсов диктует потребность в  си-
стематическом государственном надзоре и  на-
блюдении за их динамикой [1-4]. Сегодня одной 
из центральных трудностей в сфере использова-
ния земель сельскохозяйственного назначения 
признаётся устойчивое сокращение как общей 
площади сельхозугодий, так и непосредственно 
пашни, сопровождаемое процессами почвенной 
деградации [5-8]. Сведения, получаемые по дан-
ным государственного мониторинга, дают специ-
алистам инструментарий для выработки резуль-

тативных решений, нацеленных на приостановку 
разрушительных процессов и  оздоровление 
сельскохозяйственных ландшафтов [9-10]. 

Изучая вопросы мониторинга земель сельско-
хозяйственного назначения зарубежных авторов 
Gu Z., Zeng M., Ma H., Zhao W., Duan W., Ma F., Li C., 
Li Z., Burke M., Driscoll A., Lobell D.B., Ermon S. актив-
но применяются материалы дистанционного зон-
дирования, однако комплексный подход к оценке 
таких земель в них не представлен [22-24].

Вопросы, раскрывающие проблемы совре-
менного состояния и использования земель сель-
скохозяйственного назначения, освещены в  тру-
дах С.Н. Волкова, М.А. Сулина, М.А. Подковыровой, 
З.Ф.  Кочергиной, И.В.  Хоречко и  других россий-
ских ученых отражающих методы комплексного 

подхода оценки при проведении мониторинга 
первой категории земель [1,2,11,18,19,20].

Работа нацелена на проведение комплексно-
го анализа состояния и  использования земель 
сельскохозяйственного назначения в  границах 
Никулинского сельского поселения (Сладков-
ский район, Тюменская область), а также в опре-
делении ключевых проблем и  потенциальных 
направлений развития сельского хозяйства 
в данном регионе. 

Методы и материалы. Инструментарий ис-
следования базировался на комплексе методов, 
позволивших всесторонне оценить природно-
ресурсный потенциал и ландшафтные особенно-
сти изучаемой местности в ходе мониторинга зе-
мель. В этот инструментарий вошли: системный 
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взгляд на факторы устойчивости сельских тер-
риторий; ландшафтно-экологические принципы 
организации аграрного пространства; кластери-
зация данных методом Варда; а  также приемы 
моделирования для составления карт благопри-
ятности. Завершающим этапом стала интеграция 
полученных результатов в рамках единого ком-
плексного подхода к  разработке практических 
рекомендаций [11–15] (рис. 1).

В  ходе научного исследования по монито-
рингу сельскохозяйственных земель был выпол-
нен сбор, анализ и обработка информации осно-
вываясь на:
• ведомственные данные о распределении зе-

мельного фонда по категориям;
• статистическую информацию о  составе и 

структуре сельхозугодий, предоставленную 
Управлением Росреестра по Тюменской об-
ласти;

• архивные материалы и  исторические кар-
тографические данные из Государствен-
ного фонда данных  — дешифрированные 
космоснимки Landsat/Sentinel за период 1990-
2023  гг., цифровая картографическая основа 
в формате ГИС с топографической привязкой 
(GIS-Lab, сервис Единой цифровой платформы 
НСПД, сервис Google Maps Platform);

• материалы научных исследований веду-
щих ученых направления подготовки «Зем-
леустройство и  кадастры» (Волков  С.Н., 
Варламов  А.А., Захарова  С.Н., Липски  С.А., 
Моторин  А.С., Скипин  Л.Н., Сулин  М.А., Под-
ковырова М.А. и др.).
На третьем этапе мониторинга по итогам 

проведения комплексной оценки фактического 
состояния земель разработаны цифровые тема-
тические карты путем преобразования растро-
вого изображения в  векторную модель карты 
с применением ГИС MapInfo Pro (рис. 2) [21].

Формируемые тематические карты в  ре-
зультате проведенной оценки являются осно-
вой базового мониторинга с  целью дальнейше-
го применения полученных данных в  проведе-
нии периодического мониторинга, реализации 
управленческих решений.

Таким образом, резюмируя вышесказанное, 
можно утверждать, что создание и  практиче-
ское применение результативных методик на-
блюдения за землями с.-х. назначения обеспечи-
вает не только повышение качества управления 
и эксплуатации ресурсов. Главным итогом стано-
вится укрепление экологического равновесия 
и  позитивная динамика в  социальном благопо-
лучии жителей территории [16-17]. 

Результаты и  обсуждения. Никулинское 
сельское поселение расположено на востоке 
Сладковского района и граничит: на юго-западе — 
с. Лопазновским сельским поселением; на запа-
де — со Сладковским сельским поселением; на се-
веро-западе — с Майским сельским поселением.

На рисунке 3  представлены типы почв Ни-
кулинского сельского поселения Сладковского 
района.

Проведенный анализ структуры почвенного 
покрова исследуемой территории свидетель-
ствует о  высокой степени пространственной 
неоднородности и  сложном генезисе почв, что 
обусловлено сочетанием гидроморфных, полу-
гидроморфных и  автоморфных условий почво-
образования.

Доминирующей группой являются луговые 
и  лугово-черноземные почвы различных под-
типов, суммарная доля которых составляет от 
23% до 13% (лугово-черноземные  — 23%, лу-
говые  — 13%, лугово-черноземные солонцева-
тые — 10%, луговые солонцеватые — 9% и др.). 

Рисунок 1. Алгоритм проведения мониторинга земель сельскохозяйственного назначения территории 
сельского поселения
Figure 1. Algorithm for monitoring agricultural lands in a rural settlement

Рисунок 2. Технология преобразования растрового изображения в векторную модель карты 
с применением ГИС MapInfo Pro
Figure 2. Technology for converting raster images into vector map models using MapInfo Pro GIS
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Это указывает на ведущую роль травянистой 
растительности и близкого залегания грунтовых 
вод, формирующих профиль с  четко выражен-
ной дерниной и глееватостью.

Наименьшие площади заняты черноземами 
(выщелоченными маломощными — 12%, солон-
цеватыми — 2%), а та кже серыми лесными осо-
лоделыми почвами (4% и 1%).

Площадь Никулинского сельского поселения 
составляет 22 947,79 га. Распределение земель-
ных площадей по категориям приведено на ри-
сунке 4.

Доминирующей категорией являются земли 
сельскохозяйственного назначения, составляю-
щие 71% от общей площади земельного фонда. 
Данный показатель свидетельствует о преимуще-
ственном вовлечении территории в агропромыш-
ленный оборот, что предполагает высокую сте-
пень антропогенной трансформации ландшафтов, 
преимущественное развитие пахотных угодий, се-
нокосов и пастбищ, а также определяет ведущую 
роль аграрного сектора в региональной экономи-
ке. Земли ООПТ и земли запаса отсутствуют.

Проведенный анализ динамики земель сель-
скохозяйственного назначения за 33-летний пе-
риод (рис. 5) выявил значительное сокращение 
их площадей.

Статистические данные свидетельствуют от 
том, что за 34-летний период произошли сле-
дующие количественные изменения: общая 
площадь с.-х. угодий сократилась  — наиболее 
сильное сокращение зафиксировано у пастбищ 
(46,6%) и сенокосов (35,2%), пашня сократилась 
в меньшей степени (13,8%).

Полученные данные показали отрицатель-
ную динамику в  использовании сельскохозяй-
ственных угодий, что стало основанием прове-
дения комплексного подходя при проведении 
базового мониторинга (оценка текущего состо-
яния) исследуемой территории.

С  целью определения особенностей терри-
тории, определения деградационных процессов 
и установления соответствия интенсивности ис-
пользования земель их экологическому состоя-
нию, проведено ландшафтно-экологическое зо-
нирование территории (рис. 6).

Наибольшая доля территории (суммарно око-
ло 48%) приходится на категории, предполагаю-
щие ограничение хозяйственной деятельности: 
II — 1 (с ограничениями) — 25% и III — 1 (улучше-
ния) — 23%, что направлено на сохранение эколо-
гического баланса над интенсивным освоением.

Итогом проведенного зонирования на тер-
ритории Никулинского сельского поселения 
проведена экологическая оценка сельскохозяй-
ственных угодий с целью определения деграда-
ционных процессов (рис. 7). 

Доминирующим деградационным процес-
сом на исследованной территории выступает за-
соление почв, его доля в структуре земель под-
верженных деградации варьирует от 89,6% (на 
сенокосах) до 90,6% (на пашне). Заболачивание 
выступает вторичным, но сопряжённым факто-
ром, а  эрозионные риски в  текущих условиях 
имеют локальное значение.

Базой исследования выступили данные ка-
федры агрохимии и почвоведения ГАУ Северно-
го Зауралья. Опираясь на них, проведена груп-
пировка земель по типовой принадлежности, 
оценочному баллу бонитета и  виду угодий, что 
дало возможность дифференцировать терри-
тории по уровню их пригодности для сельско-
го хозяйства. Анализ продуктивности в разрезе 
почвенных типов и  баллов бонитета позволил 
локализовать особо ценные участки, отлича-
ющиеся высоким естественным плодородием. 

Рисунок 3. Типы почв Никулинского сельского поселения, %
Figure 3. Soil types of Nikulinsky rural settlement, %

Рисунок 6. Ландшафтно-экологические зоны, %
Figure 6. Landscape-ecological zones, %
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Рисунок 4. Распределение земельных площадей Никулинского сельского поселения по категориям
Figure 4. Distribution of land areas of Nikulinskoye rural settlement by categories

Рисунок 5. Динамика площадей сельскохозяйственных угодий Никулинского сельского поселения 
в период с 1991-2025 гг.
Figure 5. Dynamics of agricultural land areas of Nikulinskoye rural settlementin the period from 1991 to 2025
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Завершающим этапом явилось построение кар-
ты продуктивности сельхозугодий примени-
тельно к  территории Никулинского сельского 
поселения Сладковского района на основе вы-
полненной оценки плодородия (рис. 8).

Анализ показал, что малопродуктивные уго-
дья составляют 62% от общей площади, тогда 
как доля земель, способных обеспечить рента-
бельное сельскохозяйственное производство, 
не превышает 23%. 

На основе полученных данных составлена 
диаграмма продуктивности в  разрезе сельско-
хозяйственных угодий (рис. 9).

На основе проведенного анализа коли-
чественных данных установлено, что общая 
структура земельного фонда характеризуется 
выраженной диспропорцией в сторону малопро-
дуктивных угодий. Данная категория является до-
минирующей для всех типов сельскохозяйствен-
ных земель, аккумулируя 10  160,02  единиц (или 
62,29% от совокупной площади всех исследуе-
мых угодий).

На следующем этапе, с  применением кла-
стерного анализа разработана карта благопри-
ятности земель в  программном продукте ГИС 
MapInfo Pro сформированы следующие табли-
цы соответствующие кластерам: благоприятная 
зона включила контуры от 1 до 3 баллов (водная 
и ветровая эрозия слабой и средней степени, за-
болачивание и  засоление слабой степени,), от-
носительно благоприятная зона от 4  до 5  бал-
лов (водная и ветровая эрозия сильной степени, 
заболачивание и засоление средней и сильной 
степени), неблагоприятная зона от 6  до 8  бал-
лов (водная и  ветровая эрозия слабой и  сред-
ней степени, заболачивание и засоление слабой 
степени и  др.), относительно неблагоприятная 
зона от 9 до 10 баллов (водная и ветровая эро-
зия сильной степени, заболачивание и  засоле-
ние средней и  сильной степени с  наложением 
контуров антропогенного воздействия — свал-
ки, скотомогильники и др.) (рис. 10).

На основе проведенного анализа установле-
на сильная дифференциация экологического со-
стояния территорий в зависимости от характера 
их функционального использования. Основной 
массив земель сосредоточен в критических по-
роговых категориях, при этом наблюдается по-
ляризация между антропогенно измененными 
ландшафтами и  буферными экологическими 
зонами.

Отмечена высокая концентрация зон вос-
становления и  зон с  ограничениями в  спектре 
«неблагоприятных» и «особо неблагоприятных» 
экологических условий (суммарно 68% и  75% 
соответственно), что научно обосновывает не-
обходимость перевода данных территорий в ре-
жим природоохранного мониторинга и  интен-
сификации рекультивационных мероприятий.

Следующим значимым этапом моделиро-
вания являлось определить благоприятность 
сельскохозяйственных угодий в разрезе их при-
годности для использования в  сельском хозяй-
стве (рис. 11). 

На основе сравнительного многофакторно-
го анализа выявлена ключевая закономерность: 
основной земельный массив всех исследуемых 
угодий (пашни, сенокосы, пастбища) независимо 
от их качественной ценности сосредоточен в от-
носительно благоприятной экологической зоне, 
формируя выраженное ядро структуры земле-
пользования. При этом прослеживается тенден-
ция ухудшения экологического состояния наи-
более ценных продуктивных земель.

Таким образом, концентрация значитель-
ных площадей высокопродуктивной пашни (как 

ценной, так и особо ценной) в неблагоприятной 
и особо неблагоприятной зонах суммарно пре-
вышает 1 320 гектаров. 

Ценные земли: аккумулирует абсолютные 
максимумы площадей в  условиях умеренной 
антропогенной нагрузки. Пиковые значения за-

фиксированы для пастбищ (2 756,77 га) и пашни 
(2 751,17 га) в относительно благоприятной зоне, 
а также для сенокосов (1 684,09 га). В то же вре-
мя ценная пашня демонстрирует самый высокий 
объем деградации среди всех категорий, имея 
537,45 единиц в особо неблагоприятной зоне.

Рисунок 8. Карта оценки продуктивности сельскохозяйственных угодий Никулинского сельского поселения
Figure 8. Agricultural land productivity assessment map for Nikulinsky rural settlement

Рисунок 7. Анализ деградационных природных процессов в разрезе сельскохозяйственных угодий, га
Figure 7. Analysis of natural degradation processes in the context of agricultural land, hectares

Засоление Заболачивание Ветровая эрозия Водная эрозия
Пашня 7495,35 395,92 289 90,46
Сенокос 2729,1 221,46 89,58 5,04
Пастбище 4102,4 244,31 48,17 6,67
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Рисунок 10. Зоны благоприятности земель, с учетом экологического состояния сельскохозяйственных 
угодий Никулинского сельского
Figure 10. Favorable land zones, taking into account  the ecological state of agricultural lands of Nikulinsky rural

Рисунок 9. Распределение продуктивности земель Никулинского сельского поселения по 
сельскохозяйственным угодьям
Figure 9. Distribution of land productivity in Nikulinsky rural settlement by agricultural land
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Данный факт научно обосновывает необхо-
димость незамедлительной смены экстенсив-
ного вектора землепользования на эколого-
ориентированный, с обязательным внедрением 
регламентов охраны особо ценных почвенных 
ресурсов.

Итогом выполненных исследований стала 
разработка системы агротехнических и органи-
зационных мер, направленных на обеспечение 
рациональной эксплуатации земель сельскохо-
зяйственного назначения исследуемой террито-
рии (табл. 1). 

На основе комплексного анализа таблицы 1 
установлено следующее: основная площадь ис-
следуемой территории (11 733,74 га, или 82,34% 
от общей площади в 14 250,54 га) сосредоточена 
в относительно благоприятной зоне, формируя 
пространственное и  производственное ядро 
агроландшафта.

Таким образом, несмотря на базовую эколо-
гическую сохранность большей части угодий 
(высокий удельный вес относительно благопри-
ятных зон), суммарная площадь земель, нахо-
дящихся в кризисном и предкризисном состоя-
нии (неблагоприятная и особо неблагоприятная 
зоны), составляет 3 440,09 га (24,14%). Это науч-
но обосновывает необходимость перехода от 
пассивного соблюдения лесомелиоративных 
мер к активному внедрению дифференцирован-
ных систем химической мелиорации, фитоме-
лиорации и  жесткого нормирования поливных 
процессов.

Заключение. Настоящее исследование опи-
рается на комплекс обоснованных методологи-
ческих принципов организации мониторинга 
сельскохозяйственных земель. Применительно 

к  территории Никулинского сельского поселе-
ния была выполнена детальная агрохозяйствен-
ная характеристика, а также критически осмыс-
лены научные источники, охватывающие в  том 
числе новейшие зарубежные публикации.

Центральное место в  работе занял анализ 
современного состояния и  практики эксплуа-
тации сельскохозяйственных угодий, локали-
зованных в  границах Никулинского сельского 
поселения Сладковского района. Данный этап 
охватил изучение структуры почвенного покро-
ва, идентификацию и оценку интенсивности де-
градационных процессов, а также верификацию 
степени благоприятности и пригодности угодий 
для нужд сельского хозяйства.

В  рамках мониторинга динамики площадей 
охвачен временной интервал продолжитель-
ностью 34 года (с 1991 по 2025 г.), где зафикси-
ровано, что за указанный период произошло 
существенное сокращение площади земель 
сельскохозяйственного назначения Никулин-
ского сельского поселения.

Полученные результаты позволяют сформу-
лировать следующие выводы:

1. На  долю сельскохозяйственных угодий 
в  структуре земельного фонда Никулинского 
сельского поселения Сладковского района при-
ходится 71% от совокупной площади террито-
рии; пахотные массивы составляют 48%.

2. За 34-летний отрезок времени общая пло-
щадь сельхозугодий уменьшилась на 4 444,9 га, 
в том числе пашня сократилась на 1 202,6 га.

3. Проведенный анализ продуктивности по-
казал, что к  категории высокопродуктивных 
и  продуктивных отнесено 23% сельскохозяй-
ственных угодий исследуемой территории.

Итогом выполненной работы стала разра-
ботка системы организационно-хозяйственных 
мер, ориентированных на рационализацию ис-
пользования се льскохозяйственных угодий 
в пределах Никулинского сельского поселения.
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Table 1. A set of measures for organizing the rational use of lands in the Nikulinsky rural settlement of the Sladkovsky district

Благоприят-
ность

При-
годность

Благоприятная 
зона

Относительно благоприятная 
зона

Неблагоприятная 
зона

Особо неблагоприятная 
зона

Особо ценные
Площадь с/х угодий: 381,9 га
Рекомендации: соблюдение 
лесомелиоративных мероприятий

Площадь с/х угодий: 2524,43 га
Рекомендации: соблюдение 
лесомелиоративных мероприятий

Площадь с/х угодий: 1015,09 га
Рекомендации: соблюдение 
лесомелиоративных мероприятий

Площадь с/х угодий: 171,1 га
Рекомендации: проведение 
агрохимических мероприятий

Ценные
Площадь с/х угодий: 454,23 га
Рекомендации: соблюдение 
лесомелиоративных мероприятий

Площадь с/х угодий: 7192,03 га
Рекомендации: проведение 
агрохимических мероприятий

Площадь с/х угодий: 1315,91 га
Рекомендации: проведение 
механического удаления солей 
промывки почвы

Площадь с/х угодий: 761,33 га
Рекомендации: проведение глубокое 
мелиоративное рыхление

Менее ценные
Площадь с/х угодий: 
Рекомендации: проведение 
агрохимических мероприятий

Площадь с/х угодий: 2017,28 га
Рекомендации: проведение 
агрохимических мероприятий

Площадь с/х угодий: 428,17 га
Рекомендации: внедрение 
фитомелиорации и химической 
мелиорации

Площадь с/х угодий: 50,36 га
Рекомендации: полная консервация 
с целью восстановления земель и соблю-
дение норм поливных и промывных норм

Рисунок 11. Анализ благоприятности в зонах пригодности в разрезе сельскохозяйственных угодий, га
Figure 11. Analysis of the suitability of agricultural lands in suitability zones
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