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Аннотация. Плоды сливы – это ценный продукт питания с высоким содержа-

нием БАВ, микро- и макроэлементов. В целях интенсификации садоводства для 

увеличения культуры сливы в структуре плодовых насаждений требуются са-

женцы на слаборослых подвоях. Актуальным являются исследования подбора 

скороплодных сортов и подвоев, обеспечивающих высокие урожаи и качество 

плодов. В ФГБОУ ВО «Воронежский государственный аграрный университет 

имени императора Петра I» проводятся исследования, целью которых является 

подбор сорто-подвойных комбинаций сливы с хозяйственно полезными призна-

ками и свойствами для промышленного возделывания в Центрально-Чернозем-

ном регионе. Задачи: изучить влияние сортов и подвоев сливы на рост и разви-

тие деревьев в саду; установить их влияние на урожайность и качество плодов.  

Объекты: сорта Универсальная, Венгерка воронежская, Сувенир Востока, Утро; 

семенные подвои  (алыча), клоновые подвои - ОП 23-23, СВГ 11-19, ВСВ-1. 

Сорта и подвои по-разному влияют на рост и плодоношение сливы в саду. Кло-

новый подвой ВСВ-1 сокращает параметры кроны насаждений сливы, а семен-

ные подвои (алыча) увеличивают побегообразование и  суммарную длину побе-

гов на 30-57% по сравнению с изучаемыми  подвоями.  Урожайность сорта Су-

венир Востока, в среднем по подвоям, составила 40,7 кг/дер.  Масса плодов 

была  более 50 г, что выше, чем у сортов Утро и Венгерка воронежская на 18-

20г. Анализ биохимического состава плодов сливы показал: высокое содержа-

ние сахаров в плодах сорта Сувенир Востока (17,6%); показатель кислотности – 

сорта Утро (1,8%); растворимых сухих веществ – сортов Универсальная 

(19,0%) и Утро (20,0%);  аскорбиновой кислоты – сорта Сувенир Востока (2,7 

мг/100 г); показатель сахарокислотного индекса – сортов Универсальная и Вен-

герка воронежская (20,5%); каротина – сортов Сувенир Востока (0,7 мг/100 г) и 

Венгерка воронежская (0,8 мг/100 г); содержание калия (0,3%) (в сухой массе) и 
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фосфора (0,15%) – в плодах сливы сорта Венгерка воронежская. 

Summary. Plum fruit is a valuable food product with a high content of biologically 

active substance, micro - and macronutrients. In order to intensify horticulture, seed-

lings on low-growing rootstocks are required to increase the area under the plum trees 

in the structure of fruit plantations. Research on the selection of early-fruiting varieties 

and rootstocks that ensure high yields and fruit quality is relevant. The Voronezh state 

agrarian university named after Emperor Peter I conducts research aimed at selecting 

varieties and rootstock combinations of plums with economically useful characteristics 

and properties for industrial cultivation in the Central Black Soil Region. Objectives: 

to study the influence of plum varieties and rootstocks on the growth and development 

of trees in the garden; to determine their impact on the yield and quality of fruits. Ob-

jects: varieties Universalnaya, Vengerka Voronezhskaya, Souvenir Vostoka, Utro; 

seed rootstocks (cherry plum), clonal rootstocks - OP 23-23, SVG 11-19, VSV-1. Va-

rieties and rootstocks have different effects on the growth and fruiting of plums in the 

garden. Clone rootstock VSV-1 reduces the parameters of the crown of plum planta-

tions, and seed rootstocks (cherry plum) increase shoot formation and the total length 

of shoots by 30-57% compared to the studied rootstocks. The yield of the Souvenir of 

the East variety, on average for rootstocks, was 40.7 kg/d. The fruit weight was more 

than 50 g, which is higher than that of the Utro and Vengerka Voronezhskaya by 18-

20 g. Analysis of the biochemical composition of plum fruit showed:  

high sugar content in the fruit of the Souvenir Vostoka variety (17.6%); acidity index 

– Utro variety (1.8%); soluble solids – Universalnaya variety (19.0%) and Utro 

(20.0%); ascorbic acid – Souvenir Vostoka  (2.7 mg/100 g); indicator of the sugar acid 

index – Universalnaya and Vengerka Voronezhskaya varieties (20.5%); carotene – 

Souvenir Vostoka (0.7 mg/100 g) and Vengerka Voronezhskaya (0.8 mg/100 g); po-

tassium (0.3%) (in dry weight) and phosphorus (0.15%) – In the fruits of the Vengerka 

Voronezhskaya variety. 
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В последние годы возрастает роль культур, обладающих высокой степе-

нью адаптивности к факторам окружающей среды, скороплодностью, урожайно-

стью, универсальными свойствами и отличными товарными качествами. К таким 

культурам относится косточковая культура – слива [2]. 

Культура обладает многими достоинствами и среди косточковых культур 

она занимает особое место. Плоды сливы – ценный продукт для потребления в 

свежем виде, их замораживают, сушат, являются сырьем для кондитерской и пи-

щевой промышленности. Они содержат сахара, витамины P, C, B1, B2, E, каротин, 

биологически активные вещества, пектины, минеральные вещества и микроэле-

менты, необходимые для поддержания здоровья человеку. За счет правильного 

подбора сортов при закладке сада можно обеспечить перерабатывающие пред-

приятия сырье в течение двух месяцев [1]. 

В России в среднем производится 163 тыс. тонн плодов сливы. На од-

ного человека приходится 1,1 кг плодов, в то время как в Сербии этот пока-

затель составляет 35,4 кг.  

Площади промышленных насаждений сливы в России несущественны. 

Возделывают культуру в основном на территории Северного Кавказа, Ниж-

него Поволжья и на небольших площадях сливу возделывают южнее Пскова, 

Смоленска, Калуги, Тулы, Саранска [3]. 

Современное развитие садоводства направлено на закладку интенсивных 

садов с более плотным размещением насаждений с малогабаритными кронами 

на одном гектаре,  сортами с ранним вступлением в плодоношение. Создать та-

кие насаждения возможно за счет подбора скороплодных сортов, слаборослых 

клоновых подвоев, с формированием компактных крон [3, 9]. 
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На кафедре плодоводства и овощеводства ФГБОУ ВО «Воронежский гос-

ударственный аграрный университет имени императора Петра I» (бывший СХИ) 

под руководством заслуженного деятеля науки РФ А.Н. Веньяминова созданы 

сорта и подвои сливы, коллекции которых бережно сохраняют и проводят науч-

ные исследования по сортоизучению в сравнении с другими сортами селекцио-

неров страны, размножению посадочного материала, подбору сорто-подвойных 

комбинаций и совершенствованию агротехники возделывания культуры [4, 5, 6]. 

Многими учеными страны в научных учреждениях садоводства, созданы 

клоновые подвои различной силы роста, которым необходимы научные подтвер-

ждения для возделывания в условиях Центрально-Черноземного региона. 

В почвенно-климатических условиях Воронежской области слива показы-

вает высокий потенциал адаптивности и может успешно возделываться в про-

мышленных садах садоводческих хозяйств разных форм собственности [10]. 

Внедрение слаборослых насаждений в промышленные сады обогатит насе-

ление разнообразием фруктов и сортов и способствует расширению площадей 

под насаждениями косточковых культур возделываемых по инновационным тех-

нологиям [11, 12]. 

Научные исследования по подбору сорто-подвойных комбинаций сливы 

для закладки интенсивных садов с уплотненной схемой посадки являются акту-

альными, поэтому с 2008 года на кафедре плодоводства и овощеводства Воро-

нежского ГАУ проводились исследования в плодовом питомнике и саду, распо-

ложенном вблизи главного корпуса университета. 

Цель исследований: анализ оценки сортов и подвоев сливы на основе 

учета хозяйственно полезных признаков и свойств и выделение на основе 

этого перспективных сорто-подвойных комбинаций для формирования про-

мышленных садов в Центрально-Черноземном регионе.  

Задачи исследований: изучить влияние сорто-подвойных комбинаций 
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сливы на рост и развитие надземной части деревьев в саду; установить влия-

ние сорта и подвоя на урожайность и качество плодов.  

Объекты исследований: сорта сливы – Универсальная, Венгерка воро-

нежская, Сувенир Востока, Утро; подвои сливы: семенные подвои - сеянцы 

алычи (желтоплодная), клоновые подвои – ОП 23-23, СВГ 11-19, ВСВ-1. 

Исследования проводились согласно «Программы и методики сорто-

изучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур» (1999). Биохимиче-

ский анализ плодов по «Методам биохимических исследований растений» [7, 

8]. 

Результаты исследований 

Сад расположен на территории имеющей небольшой склон в юго-восточ-

ном и юго-западном направлении. Почвы участка представлены темно-серой 

лесной почвой среднесуглинистого гранулометрического состава с содержанием 

гумуса – 1,75%. Деревья сформированы по типу разреженно-ярусной формы 

кроны.  

Способность формировать большое количество ростовых и генеративных 

побегов является важным показателем оптимального развития растений, от ко-

торого зависит урожайность в будущем году.  

Анализ данных показал различия в количестве образовавшихся побегов за 

период вегетации в зависимости биологических особенностей сорто-подвойных 

комбинаций (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Влияние сортов и подвоев на образование побегов сливы, шт.  

(в среднем за 2017-2019 гг.) 

 

Выявлено, что в зависимости от биологических особенностей клоновых 

подвоев образование побегов на деревьях сорта Универсальная изменялось от 

113 шт.  на подвое СВГ 11-19, до 162 шт. на клоновом подвое ВСВ-1. У сорта 

Утро так же отмечалось слабое побегообразование на клоновом подвое СВГ 11-

19 (74 шт.), а увеличивалось количество побегов на клоновом подвое ОП 23-23 

(149 шт.).  

Высокое побегообразование (222 шт.) отмечалось на деревьях сорта Суве-

нир Востока привитых на семенные подвои, а низкое – на клоновом подвое на 

подвое ВСВ-1(102 шт.).  

У сорта Венгерка воронежская отмечалось увеличение побегообразования 

у насаждений на семенных подвоях (203 шт.) и клоновом подвое  СВГ 11-19 (195 

шт.), снижение побегообразования на подвое ВСВ-1 и ОП 23-23, 141 и 148 шт. 

соответственно. 
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Установлено, что побегообразование сливы существенно зависит биологи-

ческих особенностей сорта и подвоя, которые проявляют избирательное отноше-

ние друг к другу, это необходимо учитывать при подборе сорто-подвойных ком-

бинаций при размножении саженцев и посадке их сад.  

Для сбалансированного роста и плодоношения сливы оптимальная длина 

побегов продолжения до 60см, боковых побегов – до 40 см, снижение ростовой 

активности насаждений сливы приводит к уменьшению урожайности. 

Получены данные средней длины побегов зависимости от сорто-подвой-

ных комбинаций. Выявлено, что в среднем по подвоям длина годичного приро-

ста у насаждений сорта Утро изменялась от 37 см у привитых на клоновый под-

вой СВГ-11-19, до 57 см - на семенных подвоях; по сорту Сувенир Востока по-

казатели изменялись от 43 см на подвое СВГ 11-19, до 65 см – на семенных под-

воях; сорта Венгерка воронежская – от 38 см на клоновом подвое ОП 23-23, до 

59 см – на семенных подвоях; сорта Универсальная – от 31 см на ВСВ-1, до 76 

см – на сеянцах алычи. Уменьшается длина годичного прироста у насаждений 

сливы, привитых на клоновые подвои ОП 23-23, СВГ 11-19, ВСВ-1 и увеличива-

ется прирост побегов при прививке сортов на семенные подвои (алыча), осо-

бенно у сорта Универсальная. Такие изменения средняя длина побегов на дере-

вьях сливы зависит от силы роста подвоев, обеспеченности надземной части во-

дой и растворенными в ней минеральными веществами. 

Более равномерный рост побегов и оптимальная их длина побега отмеча-

лись на деревьях сливы произрастающих на подвое ОП 23-23. По сравнению с 

семенным подвоем (к), деревья сливы на всех клоновых подвоях сформировали 

компактные кроны, за счет более тонких побегов и высокого урожая крона дере-

вьев сорта Сувенир Востока становится раскидистой.  

На основе средних данных количества образовавшихся побегов и их длины 

рассчитали суммарную длину приростов по изучаемым сортам и подвоям в сред-

нем за три года (рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Суммарная длина побегов в зависимости от сорто-подвойных 

комбинаций сливы, (в среднем за 2017-2019 гг.) 

 

Наибольшая суммарная длина побегов отмечалась у насаждений сливы 

сорта Сувенир Востока и изменялась от 54,1 м на клоновом подвое ВСВ-1 до 

155,1м на семенных подвоях (к). У сорта Утро минимальная суммарная длина 

побегов отмечена на подвое СВГ 11-19 (23,9 м), максимальная (74,4 м) – на се-

менных подвоях.  

По итогам исследований определено, что деревья сливы, привитые на се-

менные подвои (к) отличаются большей побегообразовательной способностью, 

что приводило к формированию большей суммарной длины побегов по сравне-

нию с деревьями сливы, привитым на клоновые подвои (ОП 23-23, СВГ 11-19 и 

ВСВ-1) на 30-57%.   

Для производства плодов сливы основным показателем хозяйственно-цен-

ных признаков является урожайность, которая зависит от биологических особен-

ностей сорта и подвоя, агроклиматических условий года. 

Высокий урожай получен с деревьев сорта Сувенир Востока и в среднем 
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по подвоям составил 40,7 кг/дер. (рисунок 3).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3 – Плодоношение сливы сорта Сувенир Востока 

 

Самый низкий урожай с дерева (17,7 кг) отмечен у изучаемых сортов сливы 

привитых на клоновый подвой ВСВ-1, что на 13,3 кг меньше, чем на семенном 

подвое (к). У насаждений слива сорта Универсальная привитых на семенные 

подвои (к) урожай плодов составил 39 кг/дер. и чуть ниже урожай на клоновом 

подвое ОП 23-23 (рисунок 4).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 4 – Плодоношение сливы сорта Универсальная 
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Проведены учеты средней массы плодов на деревьях сливы и было уста-

новлено, показатель во многом зависит от влияния сорто-подвойных комбина-

ций (рисунок 5). 

 

 

Рисунок 5 – Влияние сорта и подвоя на массу плодов сливы, (в среднем за 

2017-2019 гг.) 

 

Урожай с дерева сорта Утро в среднем по подвоям составил 20,7 кг/дер., а 

сорта Венгерки воронежской – 10,3 кг/дер.  

Установлена зависимость урожая деревьев сливы от сорта и силы роста 

подвоя, чем выше суммарная длина побегов на дереве, тем выше урожай. 

Более  крупные плоды у сорта Сувенир Востока (54 г) на клоновом подвое 

ВСВ-1 и ниже на 6 г на деревьях, привитых на семенные подвои. Наименьшая масса 

плода у сорта Универсальная на семенном подвое – 25 г, а наибольшая (33 г) – на 

подвое ВСВ-1. Промежуточное положение занимают показатели сортов Венгерка 

воронежская и Утро с массой плода в среднем по подвоям 31,3 и 32,5 г соответ-

ственно. Наблюдения показали, что у изучаемых сортов сливы на слаборослом 
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подвое ВСВ-1плоды более крупные, выровненные, равномерные с высокими то-

варными качествами. 

Плоды сливы используются для потребления в свежем виде, но в больших 

объемах они являются сырьем для технической переработки, поэтому отношение 

массы семян к массе плода имеет важное значение для определения выхода чи-

стой продукции (рисунок 6). 

 

 

 

 

Рисунок 6 – Влияние сорта сливы на массу плода и соотношение массы ко-

сточки к массе плода, (в среднем за 2017-2019 гг.)  

 

Крупная косточка в плодах сорта Утро (1,8 г), а мелкая (1 г) – у сорта Вен-

герка воронежская, по остальным сортам показатель занимает промежуточное 

положение. Плоды сливы сорта Сувенир Востока помимо его высоких досто-

инств имеет и недостаток – косточка плохо отделяется от мякоти. 

Проведение анализов оценки биохимического состава плодов имеет важ-

ную практическую ценность для формирования сортимента и употребления пло-

дов в свежем виде и продуктов переработки с высокими лечебно-профилактиче-

скими ценностями. 



 

 
250 

 

Содержание сахаров в плодах сливы зависит от биологии сортов и погод-

ных условий года. Этот показатель колебался от 14,1% (сорт Венгерка Воронеж-

ская)  до 17,6% (сорт Сувенир Востока) (рисунок 7).  

 

Рисунок 7 – Оценка биохимических показателей качества плодов сливы 

(2017-2019 гг.) 

 

Динамика содержания органических кислот в плодах сливы подчиняется 

общим закономерностям формирования качества плодов: сначала идет рост 

этого показателя при увеличении массы плодов, а затем по мере созревания пло-

дов отмечается снижение этого показателя. Поэтому ко времени съема содержа-

ние кислот становится сравнительно ниже за счет активизации окислительно-

восстановительных реакций при синтезе сахаров. Поэтому уборку плодов мы 

проводили  в съемной зрелости, учитывая то, что плоды сливы способны дозари-

ваться.  

Кислотность плодов сливы зависит от биологических особенностей сорта 
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и погодных условий выращивания и изменялась от 0,8 г/100 г у сорта Универ-

сальная до 1,8г/100г у сорта Утро.  

При этом более сочные по структуре плоды у сорта Сувенир Востока 

накапливали только 13,7 г/100 г сухих веществ, больше сухих веществ в накап-

ливалось в плодах сортов Универсальная (19 г/100 г) и Утро (20%).  

Одним из ценных показателей биохимического состава плодов сливы, 

предполагаемых к использованию для здорового питания, является содержание 

витамина С, которое зависит от ряда внутренних и внешних факторов: особен-

ностей сорта, фазы сбора, схемы посадки, расположения в архитектонике кроны¸ 

погодных условий и т.д.  

В эксперименте было установлено, что максимальное значение этого пока-

зателя было у сорта Сувенир Востока (2,7 мг/100 г) и более низкое содержание 

было отмечено у сортов Венгерка воронежская (2,0 мг/100 г), Универсальная (1,8 

мг/100 г) и Утро(1,7 мг/100 г). 

Одним из показателей, используемых для оценки вкуса плодов, является 

сахарокислотный индекс, при этом высокими вкусовыми качествами отмеча-

ются плоды сливы при показателе в пределах 14-18.  

В нашем эксперименте наиболее высокий индекс был у сорта Универсаль-

ная (20,5), у сорта Сувенир Востока  - он был несколько ниже (17,6) и значи-

тельно ниже этот показатель был у сортов Венгерка воронежская (8,0) и Утро 

(7,8). 

Важную роль в жизнедеятельности человека играют каротиноиды.  

К сортам с высоким содержанием каротина относятся Сувенир Востока 

(0,7 г/100 г) и Венгерка воронежская (0,8 г/100г), к сортам с низким содержанием 

каротина – Универсальная (0,1 г/100 г) и Утро (0,5 г/100 г).  

Физиологическое значение в предотвращении метаболических расстройств 

отведено содержанию кальция в клеточных стенках, при его низком содержании 

наступает преждевременное старение плодов (рисунок 8). 
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Высокое содержание кальция у сортов сливы позднего срока созревания – 

Венгерка воронежская и Универсальная (0,06%), низкое – у сорта среднего срока 

созревания Сувенир Востока (0,03%) и сорта Утро (0,01%) – раннего срока со-

зревания плодов. Содержание азота в плодах сливы небольшое и изменяются от 

сортовых особенностей. Максимальное количество содержания азота в плодах 

сортов Универсальная и Утро(0,1%), а минимальное – у сортов Сувенир Востока 

(0,06%)и Венгерка воронежская (0,08%). 

 

 

Рисунок 8 – Содержание макроэлементов в составе плодов сливы, %  

(2017-2019 гг.) 

 

Содержание калия в изучаемых сортах в среднем составляло 0,2% (в сухой 

массе), незначительно больше (на 0,1%) калия у сорта Венгерка воронежская. У 

изучаемых сортов сливы содержание фосфора незначительно, от 0,10% у сорта 

Утро, до 0,15% у сорта Венгерка воронежская. 

ВЫВОДЫ 

1. Сорта и подвои по-разному влияют на рост и плодоношение сливы в саду. 

Установлено, обладают сдержанным ростом изучаемые сорта на подвое ВСВ-1. 
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Наибольшее количество побегов за период вегетации образует сорт Сувенир Во-

стока, а наименьшее – сорт Утро на клоновых ОП 23-23, СВГ 11-19 и сеянцах 

алычи (к). 

2. Насаждения сливы, привитые на семенные подвои образуют более длинные 

однолетние побеги, в среднем по сортам составили 64 см, на клоновые подвои 

ОП 23-23 и СВГ 11-19 длина побегов  в среднем составила 50 и 43 см и превы-

сили показатель у сортов, привитых на подвой ВСВ-1. 

3. Суммарная длина побегов выше на семенных и клоновых подвоях у насажде-

ний сорта Сувенир Востока, а ниже – у сорта Утро. На клоновых подвоях ОП 23-

23 и СВГ 11-19 суммарная длина побегов выше на 30 %, а на подвое ВСВ-1 на 

56,7 % ниже по сравнению сеянцами алычи (к). 

4. Максимальный  урожай плодов с дерева был получен у сорта Сувенир Востока, 

который  в среднем по изучаемым подвоям составил 40,7 кг, а самый низкий – у 

сортов Утро (20,7 кг) и Венгерка Воронежская – 10,3 кг. 

При этом плоды сорта Сувенир Востока показали массу до 51 г, что было больше 

чем у сорта Универсальная на 23 г. Масса же плода у сортов Утро и Венгерка 

воронежская составила 31 и 32 г соответственно. 

5. По биохимическому составу выше накоплено сахаров в плодах сортов  Универ-

сальная и Сувенир Востока (16,4-17,6 г /100 г). У сортов Универсальная и Утро в 

плодах выше показатели кислотности (0,8-1,8 г/100 г) и растворимых сухих веществ 

(19,0-20,0 г/100 г). Больше аскорбиновой кислоты у сортов Сувенир Востока  (2,7 

мг/100 г), а меньше – у сортов Утро (1,7 мг/100 г) и Универсальная (1,8 мг/100 г). 

Высокий показатель сахарокислотного индекса у сорта Универсальная (20,5), а ка-

ротина – у сорта Сувенир Востока (0,7 г/100 г) и Венгерка воронежская (0,8 г/100 

г). Содержание калия в среднем по сортам составило 0,2% (в сухой массе), фосфор 

– 0,10-0,15% в зависимости от сорта. 
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