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 Аннотация: Недостаток систематизированных теоретических знаний 

прикладного характера в вопросах прогнозирования и регулирования 

процессов, протекающих в почвенном покрове, обуславливает отсутствие 

методологии мониторинга динамики структуры почвенного покрова. Для 
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предиктивного управления процессами изменения структуры почвенного 

покрова (СПП) необходим современный подход к разработке методологии 

мониторинга, в качестве одного из инструментов которого, может выступать 

«дистанционное зондирование Земли» (ДЗЗ). 

 Summary: The lack of systematized theoretical knowledge of an applied 

nature in the issues of forecasting and regulating the processes occurring in the soil 

cover causes the lack of a methodology for monitoring the dynamics of the soil 

cover structure. For predictive control of the processes of changes in the structure 

of the soil cover (SPP), a modern approach to the development of monitoring 

methodology is required, one of the tools of which can be “Earth remote sensing” 

(ERS). 

 Ключевые слова: деградация почв, структура почвенного покрова, 

природные предпосылки, антропогенный фактор, переувлажнение, 

дистанционное зондирование Земли, цифровая модель рельефа. 
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 Введение 

 В настоящее время, в сельскохозяйственной отрасли наиболее ярко выражено 

наблюдается недостаток систематизированных теоретических знаний прикладного 

характера в вопросах прогнозирования и регулирования процессов, протекающих в 

почвенном покрове. Почвы, в процессе их эксплуатации, подвергаются воздействию 

различных природных и антропогенных факторов, что приводит к динамике их 

физических и химических свойств. Исследования, проведенные нами ранее, позволили 

установить их динамику, а также ее негативную направленность с точки зрения 

агрономической ценности почв под использование в сельскохозяйственных целях. 

 Поскольку изменение свойств почвы является неотъемлемой частью ее генезиса, 

установление закономерностей пространственного расположения почв (структуры 

почвенного покрова), а также оценка значимости того или иного параметра, в конкретных 

условиях и предсказание направления процессов (т.е. математическая модель), является 

важным предиктивным методом управления сельскохозяйственными угодиями.  
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 Необходимым условием обеспечения достоверности входных данных, для 

обеспечения возможности принятия агрономом своевременного решения по 

регулированию динамики протекающих в почве процессов, является подбор оптимальных 

инструментов мониторинга структуры почвенного покрова, которые позволят 

подготовить гипотетическое обоснование для построения пространственного 

распределения почвенных площадей. 

 Средства мониторинга динамики структуры почвенного покрова  Одной 

из причин, вызывающих изменения структуры почвенного покрова, по нашему мнению, 

является гидроморфная деградация, которая, в свою очередь, служит фактором эволюции 

почв. 

 Гидроморфная деградация - это необратимое изменение всего комплекса свойств 

почв под влиянием переувлажнения, приводящее к потере плодородия, а в итоге - к смене 

генетической принадлежности почв [6]. Черноземы подвергаются существенным 

изменениям уже в самом начале вовлечения их в агропроизводство [1, 5]. Концепция 

борьбы с переувлажнением земель и устранения негативных последствий их 

переувлажнения разработана учеными различных научно-исследовательских и проектных 

организаций [4]. Однако, механизма по предупреждению последствий переувлажнения и 

мониторинга с помощью пространственного представления процесса на данный момент 

не выработано.  

 Основная цель мониторинга: контроль динамики структуры почвенного покрова, 

путем принятия решений о применяемых методах ее регулирования за счет 

своевременного получения исчерпывающей информации по оценке переувлажненности 

почв или водного режима территории. 

 В качестве одного из инструментов мониторинга может выступать «дистанционное 

зондирование Земли» (ДЗЗ), источником информации для которого можно рассматривать 

спектральные снимки, полученные со спутниковых систем или беспилотных летательных 

аппаратов (БПЛА). 

 Дистанционное зондирование можно определить как «…метод измерения свойств 

объектов на земной поверхности» [7]. Поскольку материалы, получаемые со спектральных 

камер, являются цифровыми, методом для извлечения нужной информации выступает 

компьютерный анализ, осуществляемый с помощью компьютерных программ. 

Результатом компьютерного анализа и математических операций со спектральными 

снимками является «цифровая тематическая карта» [2]. Сам же спектральный снимок 

представляет из себя массив пикселов (наименьших логических элементов двумерного 

цифрового изображения), в каждом из которых заключена информация о значении 
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сигнала и координаты проекции охватываемой пикселом территории. Площадь, которую 

охватывает пиксел, определяется разрешающей способностью матрицы спектральной 

камеры и расстоянием, на котором был сделан снимок [3].  

Таким образом, чем выше разрешающая способность, тем выше дискретизация 

характеристики снимаемой поверхности. Разрешение снимка, полученного со спутника, 

значительно уступает разрешению спектральной камеры беспилотного летательного 

аппарата. 

 Извлечение информации, например, о распределении влаги по площади, можно 

произвести за счет математических операций со значениями сигналов, записанных в 

каждый пиксел. Результатом такой операции является т.н. индекс, визуализирующий 

распределение того или иного параметра по площади проекции снимка. 

 Ключевыми параметрами, которые необходимы для мониторинга динамики 

структуры почвенного покрова являются: 

 -влажность почвы; 

 -рельеф территории. 

 В качестве инструмента непосредственно, мы предлагаем использовать карту-

гипотезу, построенную на основании данных ДЗЗ. 

 В качестве материалов ДЗЗ, на основании которых можно построить карту-

гипотезу, мы рассматриваем: 

 -карту распределения влаги; 

 -цифровая модель рельефа. 

 Совмещение карты распределения влаги и цифровой модели рельефа, позволит 

создать модель, которую можно использовать в качестве основы для закладки почвенных 

разрезов в наиболее соответствующих ожидаемым критериям участках, с наиболее 

выгодной дискретизацией. 

 Полученные в итоге наземной верификации путем закладки почвенных разрезов 

данные, позволят вывести необходимые для построения модели развития динамики 

структуры почвенного покрова закономерности. 

 Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ 19-44-230008 р_а  

«Техногенная деградация почв Азово-Кубанской низменности и методы регулирования». 
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