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Аннотация. В условиях Центрально-черноземной зоны Европейской части 

России были проведены полевые опыты с сахарной свеклой на предмет выявления 

влияния биологической протравки семян на урожайность и качество корнеплодов. 

Препараты, которые использовались в качестве протравки включали в себя 

микроэлементы, биологические фунгициды и инсектициды. Схемой исследований 

предусматривалась изучение гибридов сахарной свеклы с разными схемами 

протравки семян. 

Abstract. In the conditions of the Central Chernozem zone of the European part of 

Russia, field experiments were conducted with sugar beet to identify the effect of 

biological seed dressing on the yield and quality of root crops. The preparations that were 

used as a mordant included trace elements, biological fungicides and insecticides. The 
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 research scheme provided for the study of sugar beet hybrids with different seed dressing 

schemes. 

Ключевые слова: сахарная свекла, микроудобрения, биологические препараты, 

Штрубе Рус, защита растений 

Keywords: sugar beet, micro fertilizers, biological preparations, Strube Rus, plant 

protection 

Введение 

Появление на рынке биологических препаратов не случайно. Во многих 

странах мира стали запрещать ключевые действующие вещества, что сильно 

отразилось на защите растений. Этому явлению способствует так называемая 

«зеленая повестка», получение более безопасных и экологически чистых 

продуктов питания. В этой связи применение биологических препаратов – это 

новый тренд развития в сельскохозяйственном производстве [1]. Специфика 

применения таких препаратов для протравки семян требует детального изучения 

их действия как на отдельных культурах, так и в севообороте в целом [2, 3, 4, 5, 6]. 

Поэтому цель данной работы, на примере растений сахарной свеклы, 

проанализировать влияние биологической протравки семян сахарной свеклы на 

урожайность и качество корнеплодов сахарной свеклы. Для достижения 

поставленной цели были проведены полевые испытания с растениями одного 

гибрида сахарной свеклы с разными схемами протравки семян.  

Объекты и методы исследований 

Полевые опыты по исследованию схем обработки семян сахарной свеклы 

были выполнены в центральной части Липецкой области. Объектом изучения были 

схемы протравки с применением различных микроэлементов, биологических 

фунгицидов и инсектицидов. Протравка семян выполнена на гибриде сахарной 

свеклы Гуннар селекции компании Штрубе. При испытании проводилась оценка 

растений по следующим показателям: 

- густота насаждения, 

- урожайность корнеплодов, 

- содержание сахара, 
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 - технологические качества, 

- потери сахара в процессе переработки, 

- выход белого сахара, 

- поражение растений листовыми болезнями, 

- поражение корневыми гнилями. 

Опыты с гибридами закладывались согласно схеме (табл. 1), предложенной 

заказчиком (в трех кратной повторности) [7, 8]. Схемой исследований 

предусматривалась изучение гибридов сахарной свеклы с разными схемами 

протравки семян. 

Таблица 1. Схема опытов по агротехнологическим испытаниям сахарной 

свеклы 

№ 

вариан

та 

Варианты протравки семян 

1 
TA, VB, CF (TA – тачигарен; VB – вайбранс экстра; CF – круйзер/форс (60/8 г/п.е.) - 

Стандарт 

2 CF, Germin 6 (15 мл/п.е.), Fulhum (6 мл/п.е.) 

3 CF, Germin 1 (15 мл/п.е.) 

4 TA, VB, CF, Germin2 (9 мл/п.е.), Fulhum (6 мл/п.е.) 

5 BETA 32 (BIOCOAT, 20 мл/п.е.) 

6 BETA 33 (BIOCOAT, 20 мл/п.е.) 

7 CF, CropTiger (10 г/п.е.) 

8 TA, CF, TotalCare (22,5 мл/п.е.) 

9 TA, CF, TotalCare (30 мл/п.е.) 

10 TA, CF, TotalCare (45 мл/п.е.) 

11 TotalCare (22,5 мл/п.е.) 

12 TotalCare (30 мл/п.е.) 

13 TotalCare (45 мл/п.е.) 

14 TA, Kelpak (45 мл/п.е.) 

15 TA, Kelpak (75 мл/п.е.) 

16 TA, Kelpak (45 мл/п.е.), Total Care (30 мл/п.е.) 

17 TA, Kelpak (75 мл/п.е.), Total Care (30 мл/п.е.) 
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 Рельеф поля ровный, предшественник – озимая пшеница. Почва – чернозем 

выщелоченный. Погодные условия 2022 года отличались обильным количеством 

осадков летом и в первой половине осени. Затяжные осенние дожди на три недели 

сдвинули сроки уборки (табл. 2). 

Таблица 2. Метеорологические условия опыта, Елец, 2022 (до поля 20 км) 

Месяц 
Температура 

воздуха, toC 
Осадки, мм 

Январь  -8,7 73,7 

Февраль  -2,83 45,8 

Март  -3,9 75,1 

Апрель  8,7 98,3 

Май  12,0 123,2 

Июнь  22,5 200,5 

Июль  25,1 81,7 

Август  29,4 32,5 

Сентябрь  15,7 106,2 

За период, среднее / сумма 10,9 837 

 

Результаты исследований 

На поле применялась общепринятая в этой зоне агротехника выращивания 

сахарной свеклы. Предшественник – озимая пшеница. Посев проведен 2 мая 2022 

года. Норма высева 1,25 п.е. (125 тысяч семян) на гектар. Ручная уборка – 6 октября 

2022 г. Площадь учетной делянки 10 м2, повторность 3-х кратная (табл. 3). 

 

Таблица 3. Урожайность и качество сахарной свеклы в зависимости от 

протравки семян (ЕГУ, Липецкая область, центр), 2022 

№ варианта 

Густо

та 

растен

ий, 

тыс. 

шт./га 

Урожа

йност

ь, т/га 

Поляр

изаци

я, % 

Na+ K+ α-

амин

о N 

Щел

очн

ость 

Белы

й 

сахар, 

% 

Выхо

д 

сахар

а, % 

Сахар 

в 

мелас

се, % 
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 1 112 62,00 17,57 1,18 4,11 1,79 3,08 15,55 88,52 1,62 

2 111 60,30 17,39 0,98 3,74 1,67 3,65 15,38 88,45 1,39 

3 111 70,07 17,52 0,82 3,80 1,57 3,27 15,60 89,04 1,55 

4 111 69,47 17,50 0,88 3,55 1,59 3,14 15,47 88,41 1,55 

5 111 69,60 17,55 0,82 3,80 1,87 2,71 15,49 88,25 1,46 

6 110 67,73 17,71 0,73 3,57 1,45 3,36 15,83 89,39 1,47 

7 111 70,80 17,41 0,74 3,40 1,57 3,02 15,57 89,45 1,41 

8 112 73,20 17,39 0,84 4,09 1,69 2,87 15,34 88,20 1,49 

9 111 66,80 17,53 0,81 3,98 1,47 3,03 15,65 89,32 1,41 

10 110 68,40 17,31 0,71 3,92 1,56 2,84 15,46 89,33 1,43 

11 112 68,40 17,48 0,70 3,80 1,50 2,91 15,61 89,30 1,34 

12 110 69,43 17,56 0,76 4,06 1,70 3,13 15,68 89,28 1,42 

13 111 68,40 17,50 0,65 3,92 1,65 3,24 15,54 88,83 1,69 

14 111 63,33 17,41 0,70 3,66 1,63 2,93 15,54 89,25 1,48 

15 111 71,80 17,50 0,75 3,77 1,62 3,09 15,49 88,48 1,40 

16 111 70,70 17,47 0,74 4,13 1,55 3,15 15,51 88,78 1,43 

17 112 64,80 17,43 0,78 3,94 1,56 2,91 15,50 88,94 1,39 

НСР05 - 2,01 - - - - - - - - 

Максимальная урожайность получена на варианте № 8 с обработкой семян 

Тачигареном, круйзер-Форс и микроудобрением TotalCare (22,5 мл/п.е.) – 73,20 

т/га. Минимальной урожайность была сразу на нескольких вариантах № 1, 2 и 14 с 

протравками стандарт, биофунгицидами Germin 6 (15 мл/п.е.) и Fulhum (6 мл/п.е.) 

на фоне Круйзер-Форс и биостимулятором Kelpak (45 мл/п.е.) на фоне Тачигарена 

– 60,30-63,33 т/га. 

Однако следует учесть, что различия по урожайности между вариантами 

находились практически рядом с ошибкой опыта. Так второе место по урожайности 

заняли сразу варианты с протравками № 3-5, 7, 12, 15, 16 – 69,43-71,80 т/га. 

Урожайность корнеплодов на остальных вариантах опыта о данных показателей 

мало отличалась. 

Каких-либо существенных отличий в качественных показателях корнеплодов 

в опыте между вариантами не наблюдалось. Протравка семян не оказала 

существенного влияния на качество корнеплодов. 
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 В целом следует отметить, что в погодных условиях, сложившихся в 2022 

году в центральной части Липецкой области разные варианты протравки семян 

сахарной свеклы биофунгицидами и микроудобрениями смогли защитить растения 

сахарной свеклы от болезней. Однако следует учитывать и погодные условия. 

В условиях северо-востока Липецкой области погодные условия в 2022 годы 

были несколько отличны от центра. Погодные условия 2022 года отличались 

обильным количеством осадков, особенно в июле, сентябре и октябре, но осадков 

было меньше чем в центральной части области (табл. 4). 

 

Таблица 4. Метеорологические условия опыта, Лев Толстой, 2022 (до поля 40 км) 

Месяц 
Температура 

воздуха, toC 
Осадки, мм 

Январь  -6,7 64 

Февраль  -2,8 32 

Март  -3,2 20 

Апрель  7,3 66 

Май  10,5 58 

Июнь  18,4 31 

Июль  20,0 46 

Август  22,2 40 

Сентябрь  10,3 124 

Октябрь  7,5 88 

За период, среднее / сумма 8,4 569 

 

Также в данном опыте применялась общепринятая в этой зоне агротехника 

выращивания сахарной свеклы [9]. Предшественник – озимая пшеница. Посев 

проведен 25 апреля 2022 года. Норма высева 1,25 п.е. (125 тысяч семян) на гектар. 

Ручная уборка – 10 ноября 2022 г. Площадь учетной делянки 10 м2, повторность 3-

х кратная (табл. 5). 

Таблица 5. Продуктивные показатели сахарной свеклы в зависимости от 

протравки семян (ЕГУ, Липецкая область, северо-восток), 2022 
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Гибрид  

Густо

та 

растен

ий, 

тыс. 

шт./га 

Урожа

йност

ь, т/га 

Поляр

изаци

я, % 

Na+ K+ α-

амин

о N 

Щел

очн

ость 

Белы

й 

сахар, 

% 

Выхо

д 

сахар

а, % 

Сахар 

в 

мелас

се, % 

Тибул 1 110 54,70 16,99 0,83 4,49 1,59 3,37 15,14 89,07 1,61 

Тибул 2 110 55,27 16,97 0,71 3,63 1,79 3,02 15,09 88,92 1,81 

Тибул 3 113 53,73 16,86 0,92 3,99 1,70 2,98 15,03 89,12 1,70 

Тибул 4 112 54,60 17,02 0,71 4,02 1,80 3,21 15,17 89,13 1,51 

Тибул 5 110 58,67 16,91 0,90 3,87 1,65 3,46 15,06 89,03 1,62 

Тибул 6 111 57,47 17,07 1,03 4,34 1,78 2,98 15,17 88,86 1,50 

Тибул 7 109 56,73 17,07 0,86 4,43 1,68 3,14 15,15 88,76 1,51 

Тибул 8 110 52,83 16,96 0,87 4,18 1,51 3,41 15,08 88,96 1,41 

Тибул 9 111 56,60 17,11 0,87 4,23 1,61 3,03 15,26 89,19 1,52 

Тибул 10 111 55,67 17,07 0,82 4,35 1,60 3,17 15,22 89,18 1,58 

Тибул 11 110 56,30 17,08 0,88 4,53 1,68 3,06 15,16 88,76 1,43 

Тибул 12 110 55,90 17,11 0,85 4,38 1,63 3,46 15,29 89,35 1,44 

Тибу 13 112 55,27 17,06 0,96 3,90 1,49 2,93 15,20 89,09 1,46 

Тибул 14 109 58,07 16,95 0,90 4,16 1,78 3,19 15,12 89,18 1,42 

Тибул 15 110 54,97 16,97 0,94 3,92 1,72 3,11 15,13 89,13 1,57 

Тибул 16 111 53,93 16,96 0,90 3,81 1,68 3,14 15,07 88,84 1,47 

Тибул 17 111 55,70 17,13 0,88 4,47 1,78 3,27 15,33 89,48 1,70 

НСР05 - 2,99 - - - - - - - - 

 

Приведенные выше в таблице данные показывают, что урожайность и 

качественные показатели корнеплодов сахарной свеклы зависели от погодных 

условий. Варианты протравки семян сахарной свеклы не оказали влияния на 

урожайность и качество корнеплодов, так как существенных отличий не было. 

Значения по вариантам опыта были почти аналогичны полученным в центральной 

части Липецкой области. 
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 Выводы 

Таким образом, на основании проведённых в 2022 году полевых опытов 

можно сделать ряд выводов. Погодные условия в 2022 году существенно 

отличались от средних многолетних показателей. Агротехника применялась 

общепринятая для каждой зоны свеклосеяния.  

Протравка семян биологическим препаратами и микроудобрениями 

существенно не влияла на конечный результат. Можно предположить, что, так как 

вокруг полевого опыта были посеяны семена в традиционной обработке (как на 

контроле в опыте), то это и не дало возможность развиться патогенам на вариантах 

с биопрепаратами и микроудобрениями. В целом, можно признать, что варианты с 

«биологической – органической» протравкой семян сахарной свеклы имеет 

перспективы для дальнейшего изучения. 
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