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Аннотация. Энергетика в сельском хозяйстве начала свое триумфальное 

шествие после окончания Второй мировой войны. Энергетика в сельском 

хозяйстве позволила повысить производительность агропромышленного 

комплекса в кратчайшие сроки. Электрификация, отопление и техническое 

оснащение объектов модернизировали отрасль и дали ей новые мощности для 

дальнейшего развития. Одним из важнейших показателей эффективной работы 

в сельскохозяйственном секторе является минимизация потребления энергии и 

природных ресурсов и оптимизация зоны воздействия технологической сферы. 

является одной из самых актуальных. Мы наблюдаем сегодня ограниченное 

количество энергетических ресурсов на планете, высокую цену электроэнергии, 

отрицательное воздействие на природу и наше с вами здоровье. Всё это наводит 

на мысль о том, что рациональнее и умнее будет снизить потребление такой 

энергии, а не постоянно наращивать её выработку. Проблемы от этого будут 

только лишь расти. Во всём мире уже много лет ведутся поиски различных спо-

собов снижения потребления электричества благодаря рациональному его 

использованию. Эти показатели характеризуют биоэнергетическую основу и 

биоэнергетический потенциал сельскохозяйственного региона. Целью данной 

работы является содействие в разработке проектов, основанных на аналити-

ческом методе, для обеспечения энергосбережения и энергоэффективных 

технологий, а также оптимальной структуры поля при распределении энергии 

по всем видам ресурсов в сельскохозяйственном производстве. При подготовке 

и анализе энергетического баланса в сельскохозяйственном производстве осо-

бое внимание уделяется осознанному выбору и решениям относительно эффек-

тивного распределения энергетических потоков для всех видов ресурсов в 

регионе. 
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Abstract. Energy in agriculture began its triumphant march after the end of 

World War II. Energy in agriculture has made it possible to increase the productivity 

of the agro-industrial complex in the shortest possible time. Electrification, heating 

and technical equipment of facilities have modernized the industry and given it new 

capacities for further development. One of the most important indicators of effective 

work in the agricultural sector is the minimization of energy consumption and natural 

resources and the optimization of the impact zone of the technological sphere. it is 

one of the most relevant. Today we are witnessing a limited amount of energy 

resources on the planet, the high price of electricity, the negative impact on nature 

and our health. All this suggests that it would be more rational and smarter to reduce 

the consumption of such energy, rather than constantly increase its production. The 

problems will only grow from this. For many years now, the world has been 

searching for various ways to reduce electricity consumption through its rational use. 

These indicators characterize the bioenergy base and bioenergy potential of the 

agricultural region. The purpose of this work is to assist in the development of 

projects based on the analytical method to ensure energy conservation and energy-

efficient technologies, as well as optimal field structure in the distribution of energy 

across all types of resources in agricultural production. When preparing and 

analyzing the energy balance in agricultural production, special attention is paid to 

informed choices and decisions regarding the effective distribution of energy flows 

for all types of resources in the region.. 

Ключевые слова: Энергоэффективность, техносфера, энергоэффектив-

ность ресурсов, энергосбережение, ресурсосбережение, энергетический баланс 

Keywords: Energy efficiency, technosphere, energy efficiency of resources, 

energy conservation, resource conservation, energy balance. 

 

ВЕДЕНИЕ 

В настоящее время экологическая ситуация в стране характеризуется вы-

соким уровнем антропогенного воздействия на окружающую среду [1]. Тен-
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денция ухудшения состояния почв сохраняется практически во всех регионах. 

Все это сопровождается увеличением энергетических ресурсов сферы влияния 

на Земле. Проблема экономии энергоресурсов в условиях их недостаточности и 

удорожания делает актуальным анализ эколого-энергетического технологичес-

кого потенциала территории и энергоанализ [2,3]. Этот показатель характери-

зует биоэнергетическую базу и биоэнергетический потенциал агрокультурного 

региона. Индекс энергоемкости определяется отношением количества энергии 

в природе, биологических и энергетических ресурсах к количеству энергии в 

сельскохозяйственной продукции. Цель данного исследования - помочь обос-

новать разработку проектов по энергосбережению, энергосберегающим техно-

логиям и оптимальной структуре полей при распределении энергии по всем 

видам ресурсов в сфере сельскохозяйственного производства на основе метода 

анализа. 

ОБЪЕКТ И МЕТОД ИССЛЕДОВАНИЯ 

Объектом исследования является энергетический анализ сельскохозяй-

ственного производства. Особенность методологического подхода к вопросу 

заключается в том, что при анализе по-разному учитывались полевые, меж-

полевые и суммарные энергетические мощности. 

Показатель энергетической эффективности в полевых условиях включает 

энергию, используемую прямо или косвенно в сельскохозяйственных работах 

(обработка почвы, сбор урожая, отопление зданий, ремонт техники, внесение 

удобрений и т.д.). Межотраслевой показатель энергоемкости - это количество 

энергии, затраченной на получение, хранение и переработку сельскохозяй-

ственной продукции. Показатель общей энергоемкости - это количество, 

затраченное на получение конечного продукта: оно состоит из энергии. 

ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Целью данной работы является содействие в разработке проектов, осно-

ванных на аналитическом методе, для обеспечения энергосбережения и энерго-
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эффективных технологий, а также оптимальной структуры поля при распреде-

лении энергии по всем видам ресурсов в сельскохозяйственном производстве. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Затраты энергии на производство материально-технических средств в раз-

витых странах практически одинаковы для большинства ресурсов в разных 

странах [4,5]. Это оправдывает использование принятых коэффициентов в 

отчете об энергоэффективности. 

В целом модель энергопотребления в сельском хозяйстве может быть вы-

ражена следующим образом: 

            ,                              (1) 

где: 

E- общие годовые затраты энергии на растениеводство, измеряемые в 

Джоулях (J). 

Ei- общее потребление энергии на коэффициент, Джоулях (J). 

Растениеводство связано с использованием солнечного тепла, которое имеет 

определенное значение для каждой географической широты в течение возмож-

ного вегетационного периода растения. Например, чтобы получить 1 кг сухого 

вещества зерна, растению необ-ходимо выпарить 500 кг воды. Для испарения 1 

кг воды требуется 6000 ккал тепла. Однако известно, что в дополнение к 

солнечной энергии, материализованная энергия, такая как плодородие почвы, 

погодные условия, природные виды топлива, продукты и средства, влияют на 

урожайность сельскохозяйственных культур. В связи с этим необходимо вклю-

чить суммарную энергию солнечной радиации в состав материальных ресурсов, 

затрачиваемых на различные типы почв. Тогда потенциальную энергию почвы 

можно выразит 

 ,                        (2) 

где: 

      j-виды почв. 
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 Ecrop.j and Eресурсы.j - энергия урожая, получаемого из различных типов почв, 

измеряется в Джоулях. 

En- нормативный коэффициент энергетической эффективности капитальных 

вложений, где En = 0.15. 

P- годы севооборота культуры, в годах. 

Энергия полученного продукта составляет следующее: 

 =  ,                (3) 

где: 

Qt и - объем основного и дополнительного сельскохозяйственного 

производства, измеряемый в тоннах. 

Kcrop and - коэффициенты преобразования энергии для основного и 

дополнительного сельскохозяйственного производства, соответственно, в 

энергетических единицах на тонну. 

Полная энергия живой силы: 

                           (4) 

где: 

 – b – трудоемкость растениеводства в часах. 

 – b – площадь земли, занимаемой культурой, в гектарах. 

 – коэффициент преобразования энергии человеческого труда в 

энергетические единицы в час. 

 – годовой фонд рабочего времени в часах. 

Общая энергия, используемая для производства топлива , складывается 

из энергии жидкого топлива, используемого для передвижных работ в сельском 

хозяйстве, и энергии топлива, используемого в котельной (используется в ста-

ционарном оборудовании и при переработке продукции) . Энергия, необхо-

димая для производства топлива, следующая: 

Для операторов мобильной связи: 
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 =  ,                    (5) 

здесь, b - объем механизированных операций на одну культуру, га; 

 – расход топлива на единицу площади, кг/га; 

 – коэффициент преобразования энергии в расход топлива. 

Энергия топлива для котельной: 

 =  ,             (6) 

где:  

 - норма расхода топлива на единицу продукции растениеводства. 

 - коэффициент преобразования энергии в расход топлива на единицу 

продукции растениеводства. 

Энергия, затрачиваемая на полив и сушку, распределяется следующим 

образом: 

 =  ,            (7) 

где: 

             - площадь полива под урожай в гектарах. 

 – норма потребления электроэнергии для полива (или сушки). 

 – энергия, необходимая для производства 1 кВт-часа электро-

энергии. 

 – расход материала на строительство оросительных (или 

сушильных) сетей. 

 – коэффициент преобразования энергии при производстве 

материалов для поливных (или сушильных) сетей. 

 –  норма амортизационных отчислений. 

Потребление энергии для производства Из рассчитывается по следующей 

формуле: 

 =  ,                  (8) 

где: 
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            - норма высева семян на гектар для данной культуры. 

- потребление энергии для производства семян на тонну. 

Потребление энергии для производства удобрений составляет следующее: 

 = ,            (9) 

где: 

  ,  ,  – нормы внесения питательных веществ на гектар для 

азотных, фосфорных и калийных удобрений соответственно. 

 ,  ,  – потребление энергии для производства 1 тонны 

соответствующих удобрений. 

Потребление энергии для производства пестицидов: 

 =  ,                     (10) 

где: 

 - норма внесения пестицидов на гектар для данной культуры. 

 - потребление энергии для производства 1 тонны пестицидов. 

Энергия, затраченная на производство технологии, преобразуется в продукт 

по частям и выражается следующим образом: 

 =  ,                     (11) 

где:  

 – содержание металла на гектар (в диапазоне от 420 до 1400 кг/га). 

  - норма амортизационных отчислений. 

 – расход энергии на подготовку 1 тонны оборудования.. 

Потребление энергии для поддержания техники в рабочем состоянии 

выражается следующим образом: 

 

 =   +    + 

 

 ,                    (12) 
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где: 

             – содержание металла в оборудовании. 

 – количество стандартных тракторов. 

 ,  – нормы амортизации оборудования и производственных 

зданий. 

 – расход строительных материалов для производственных зданий 

(в расчете на один трактор). 

 – потребление энергии на строительные материалы. 

 – потребление энергии для работы оборудования. 

 – the labor cost for one conditional repair. 

 – количество условных ремонтов. 

 – расход запасных частей на один условный ремонт. 

 – расход энергии на производство запасных частей. 

В настоящее время расход материалов определяется с учетом стоимости 

строительно-монтажных работ. 

Общая стоимость строительно-монтажных работ составляет: 

 =  + + ,          (13) 

где:  

       -  – удельные капитальные затраты на строительство и техническое 

обслуживание тракторной базы (включая техническое обслуживание, хранение 

оборудования, топливо и смазочные материалы). 

  ,  , ,  – соответствующее количество отремонтированных 

тракторов, легковых автомобилей, условных ремонтов и парковочных мест. 

 – вместимость резервуаров 

- фактор, учитывающий местные условия. 

Рассчитанная отпускная цена на запасные части распределяется пропорцио-

нально виду растениеводческой продукции по растениям и объему работ. Мы 
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делим цену на конкретную сельскохозяйственную продукцию на объем этого 

продукта и определяем удельный расход запасных частей. 

Расход электроэнергии на запасные части рассчитывается по следующий 

формуле: 

 =  ,                     (14) 

где: 

             – стоимость запасных частей для ремонтного тракторов, легковых 

автомобилей и сельскохозяйственной техники. 

 – количество ремонтных работ. 

 – коэффициент энергозатрат на производство запасных частей. 

            – может быть рассчитано исходя из расхода 1000 манатов на 

запасные части в пересчете на металлоемкость. 

Затраты энергии на хранение сельскохозяйственной продукции 

рассчитываются следующим образом: 

=  + + ,  (15) 

где: 

             ,  ,  ,  – затраты на строительно-монтажные работы по 

послеуборочной переработке и хранению пшеницы, овощей, картофеля и 

фруктов. 

 ,  ,  ,  – соответствующие объемы хранения пшеницы, 

овощей, картофеля и фруктов. 

 – затраты энергии на производство строительных материалов. 

 –  фактор адаптации к местным условиям. 

Спрос на строительные материалы определяется исходя из расходов на 

строительство и монтаж и бюджета в размере 100 000 манатов на материальные 

расходы. 
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ВЫВОДЫ 

Подготовка энергетического баланса сельскохозяйственного производства и 

его анализ необходимы для принятия обоснованных решений и обеспечения 

энергоэффективности при использовании всех видов ресурсов в регионе, а 

также для распределения энергетических потоков. 
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