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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по 

агротехнологическим приемам возделывания однолетних кормовых культур на 

мерзлотной почве. Исследования по технологии возделывания однолетних 

кормовых культур проводились в 2017-2023 гг. на базе лаборатории 

кормопроизводства Якутского НИИ сельского хозяйства имени М.Г. Сафронова 

на второй надпойменной террасе долины р. Лена с. Немюгюнцы Хангаласского 

улуса Республики Саха (Якутия). Подсолнечник показал себя как новая и 

перспективная культура для заготовки сочных кормов в условиях Якутии. Почва 

участка - мерзлотная пойменно-дерновая суглинистая. Испытывались варианты 

подсолнечника в смеси с кукурузой, викой яровой, горохом, суданской травой. В 

специфических условиях мерзлотной поймы урожай подсолнечника по всем 

изучаемым вариантам достоверно превышал контроль (чистые посевы) и оказался 

наибольшим в посевах с кукурузой, достигая в среднем 42.7 ± 1.1 т / га с 

лимитами величин 35.9 - 52.4 т и невысокой величиной варьирования. 

Abstract. The article presents the results of research on agrotechnological 

methods of cultivation of annual fodder crops on permafrost soil. Research on the 
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technology of cultivation of annual fodder crops was carried out in 2017-2023 on the 

basis of the laboratory of feed production of the Yakut Research Institute of Agriculture 

named after M.G. Safronov on the second above-floodplain terrace of the Lena River 

valley in the village of Nemyugyuntsy of the Khangalassky ulus of the Republic of 

Sakha (Yakutia). Sunflower has proved to be a new and promising crop for harvesting 

juicy forages in Yakutia. The soil of the site is permafrost floodplain-sod loamy. 

Sunflower variants were tested in a mixture with corn, spring vetch, peas, and Sudanese 

grass. In the specific conditions of the permafrost floodplain, the sunflower harvest in 

all studied variants significantly exceeded the control (net crops) and turned out to be 

the largest in crops with corn, reaching an average of 42.7 ± 1.1 t / ha with limits of 35.9 

- 52.4 t and a low amount of variation. 

Ключевые слова: силос, урожайность, питательная ценность, смешанные 

посевы, агротехнологические приемы, мерзлотные почвы 

Keywords: silage, yield, nutritional value, mixed crops, agrotechnological techniques, 

permafrost soils 

 

Введение. Особенности технологических приемов возделывания кормовых 

культур в мерзлотных режимах пойменных террас р. Лена связана, главным 

образом, с жесткими эколого-почвенными условиями земледелия Республики 

Саха (Якутия). Необходимость сочных кормов на мерзлотных землях связана с 

повсеместным их дефицитом. В этом решении, одной из перспективных культур, 

несмотря на некоторую алогичность, выступает культура подсолнечника, 

особенно с включением в совместных посевах белковых культур как горох и вика, 

и с высоким потенциалом зеленой массы - кукуруза и суданская трава. При 

общепризнанной высокой продуктивности подобных смешанных посевов [1], 

возможности их в мерзлотном земледелии региона достаточно ограничены [2]. 

Научная новизна исследований. Впервые в условиях мерзлотной почвы будут 

изучены агротехнологические приемы возделывания подсолнечника и его смесей 

с однолетними кормовыми культурами. 
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Цель исследований - оценить урожай и перспективность агротехнологических 

приемов возделывания смешанных посевах кормовых культур на мерзлотной 

пойме Республики Саха (Якутия).  

Методика исследований. Результативность достигнута в полевом стационаре на 

мерзлотной дерново-луговой почве надпойменной террасы р. Лена Хангаласского 

улуса Якутского НИИСХ, в котором четыре варианта отличались разным 

сочетанием, а контрольный - подсолнечник в чистом виде. В посевах 

использовали сорта и гибриды сибирской селекции. Технология возделывания 

культур – в соответствии с принятой Зональной системы ведения … земледелия 

(2021) [3], специфика которой связана, в основном, сроками проведения, глубиной 

обработки почв и посева, внесением минеральных удобрений и вегетационным 

поливом по НВ в ограниченном периоде времени с июня по август. Возможности 

общепризнанной потенциально высокой их продуктивности в этой технологии 

возделывания на уровне арктических широт предприняты впервые. Исследования 

по технологии возделывания подсолнечника и его смесей с однолетними 

кормовыми культурами проводились в 2017-2023 гг. на базе лаборатории 

кормопроизводства Якутского НИИ сельского хозяйства имени М.Г. Сафронова 

на второй надпойменной террасе долины р. Лена с. Немюгюнцы Хангаласского 

улуса Республики Саха (Якутия). Почва участка - мерзлотная пойменно-дерновая 

суглинистая. Испытывались варианты подсолнечника в смеси с кукурузой, викой 

яровой, горохом, суданской травой. 

Схема опыта: 

1. Подсолнечник - контроль;  

2. Подсолнечник + кукуруза; 

3. Подсолнечник + вика; 

4. Подсолнечник + горох; 

5. Подсолнечник + суданская трава.  

В опыте всего 5 вариантов. Повторность – трехкратная, размещение делянок 

- рендомизированное. Площадь учетных делянок - 30 м². Фоновое внесение 

минеральных удобрений в дозе (NPK)60 кг/га. Посев проводили - 1 июня. Опыты 
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проводились в условиях орошения с нормой полива 300 м3/га при НВ ниже 70%. 

Агротехника кормовых культур проводилась по рекомендациям Якутского 

НИИСХ [3]. Учеты и наблюдения проводились по общепринятым методикам 

ВНИИ кормов [4,5,6]. Химический состав кормов (сырая клетчатка, сырой жир, 

сырая зола и др.) проведен с использованием оборудования (анализатор ИК 

Spectra Star 2200) на базе ЦКП ФИЦ ЯНЦ СО РАН по государственному заданию 

FWRS 2024-0026 и гранта № П-8-ЯНИИСХ от 16.09.2024 г. 

Результаты исследований. В специфических условиях мерзлотной поймы 

урожай подсолнечника по всем изучаемым вариантам достоверно превышал 

контроль (чистые посевы) и оказался наибольшим в посевах с кукурузой, 

достигая в среднем 42.7 ± 1.1 т / га с лимитами величин 35.9 - 52.4 т и невысокой 

величиной варьирования (табл.1). 

По всем остальным комбинациям смешанных посевов подсолнечника 

(варианты вика яровая, горох посевной и суданская трава) урожай оказался в 

пределах одной величины, а их различия остались статистически не доказанными 

(табл.1). В равных условиях оценки подобные статистические различия в урожае 

подсолнечника смешанных посевов связаны, по-видимому, с морфологическими 

и биологическими различиями этих культур, в сравнении с которыми кукуруза по 

морфометрическим параметрам значительно превосходила вику, горох и 

суданскую траву. Ранее подобное отмечено в работах ряда авторов [7] для не 

столь критических режимов онтогенеза этих культур. 

Таблица 1. Урожай зеленой массы подсолнечника в смешанных  

посевах и некоторые показатели качества  

на мерзлотной пойме (n = 7) 

Вариант  

опыта 

 

Урожай  

зеленой 

массы, 

т/га 

Показатели качества зеленой массы 

сырой  

протеин, 

% 

кормовая 

единица 

переваримый 

протеин, г 

кг сухого вещества 

1. Подсолнечник 33.4 ± 0.8 14.6 0.62 146.0 

2. 
Подсолнечник  

+ кукуруза 
42.7± 1.1 15.1 0.66 150.0 

3. 
Подсолнечник  

+ вика яровая 
38.0± 0.9 17.8 0.69 175.0 

4. Подсолнечник + 39.2± 0.7 18.5 0.68 168.0 
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горох посевной 

5. 
Подсолнечник + 

суданская трава 
37.2± 0.5 15.5 0.65 149.0 

НСР053.5 

Кроме этого, можно предположить, что в условиях короткого светового дня 

и слабой световой солнечной активности, а значит и значительно меньшем к.п.д. 

ФАР в этих широтах, отклик и реакция растений с более мощной листовой 

пластиной и вегетативной массой как кукуруза потенциал продуктивности 

несколько выше, нежели у культур с явно меньшими морфо - метрическими 

параметрами. Причем, кукуруза характеризуется несколько другим путем 

фотосинтеза (K-4) в отличие от гороха и вики (K-3), поскольку последним 

требуется значительно больших энергетических (кинетических) усилий на 

формирование товарной продукции с высоким содержанием белковой фракции 

[8]. 

Предположительная обоснованность подобной фактологической 

зависимости и различий урожаев подсолнечника в этих смешанных посевах с 

различными по морфологическим и биологическим, а равно и физиологическими 

особенностями культур с разным, следовательно, откликом на мерзлотные 

режимы получила подтверждение в различиях качественных их характеристик 

(табл.1). 

Содержание сырого протеина (табл.1) в посевах подсолнечника с кукурузой 

оказалось наименьшим и в среднем составило 15.1% при значительно более 

высоком присутствии этой белковой фракции в зеленых кормах в посевах с 

горохом (18.5%), снижаясь в случае с викой (17.8%) и в суданской траве (15.5%).  

В этом направлении находилось и ранжирование кормовые достоинств (к.ед) этих 

смешанных посевов с подсолнечником (табл.1). Соответственно последним 

приходилось и присутствие показателей переваримого протеина в зеленой массе 

этих смешанных посевов с культурой подсолнечника. 

Вывод. К полученным результатам краткосрочных исследований следует 

отметить низкий урожай и слабые качественные показатели посевов 

подсолнечника в чистом виде - контроль (табл.1) на мерзлотной пойме 

Республики Саха (Якутия). Подобное, по нашим оценкам, связано со слабым 
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энергетическим статусом монопосевов подсолнечника в этих жестких условиях и 

как следствие - не устойчивостью моно - агроценозов согласно фундаментальным 

законам термодинамики и принципа Ле-Шателье [9].  

Пионерские исследования на типичных мерзлотных поймах региона 

позволили выявить ряд дискуссионных частных и общих особенностей в оценке 

урожая смешанных посевов подсолнечника, которые требуют дальнейших 

развернутых исследований и доказательных характеристик. 
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