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Аннотация. Исследование посвящено анализу динамики сельскохозяйственного потенциала России в условиях интенсификации аграрного производства. Цель 
работы заключается в исследовании изменений сельскохозяйственного потенциала, выявлении латентных переменных, определяющих его трансформацию, и раз-
работке интегрального индекса, отражающего уровень и тенденции развития агропромышленного комплекса (АПК) страны. Работа опирается на анализ официаль-
ной статистики (данные Росстата и Всемирного банка), характеризующей показатели АПК России за период с 2000 по 2023 гг. Среднегодовой прирост урожайности 
зерновых составил 3,2%, достигнув 3428,7 кг/га к 2023 году; одновременно потребление удобрений увеличилось с 11 кг/га до 25,3 кг/га. Сокращение доли сельского 
хозяйства в ВВП с 5,88% до 4,02% свидетельствует о структурных изменениях отрасли и её адаптации к макроэкономическим условиям. Методологической базой 
исследования являются регрессионное моделирование (включая Lasso и Ridge регрессии), факторный анализ, методы корреляционного анализа и построение инте-
гральных индексов. В результате было выявлено, что основные факторы, оказывающие влияние на эффективность сельского хозяйства, включают площадь пахотных 
земель, площадь орошаемых земель, потребление удобрений и объем производства зерновых культур. Интегральный индекс сельскохозяйственного потенциала, 
рассчитанный на основе взвешенных показателей, увеличился с 0,31 до 0,67 за анализируемый период. С помощью факторного анализа были выделены латентные 
переменные, объясняющие более 94% вариативности данных: 1-й фактор связан с интенсивностью использования ресурсов; 2-й — с производственными возмож-
ностями; 3-й — с макроэкономическими условиями. Полученные результаты могут быть использованы для формирования политики повышения эффективности ис-
пользования сельскохозяйственных ресурсов, разработки программ стимулирования производителей и определения траекторий развития аграрного сектора.
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Abstract. The study is dedicated to analyzing the dynamics of Russia’s agricultural potential under the intensification of agricultural production. The aim of the study is 
to investigate changes in agricultural potential, identify latent variables determining its transformation, and develop a composite index reflecting the level and trends in the 
development of the country’s agro-industrial complex (AIC). The research is based on the analysis of official statistics (data from Rosstat and the World Bank) characterizing the 
indicators of Russia’s AIC from 2000 to 2023. The average annual growth rate of grain yield amounted to 3.2%, reaching 3,428.7 kg/ha by 2023, while fertilizer consumption 
increased from 11 kg/ha to 25.3 kg/ha. The share of agriculture in GDP decreased from 5.88% to 4.02%, indicating structural changes in the sector and adaptation to 
macroeconomic conditions. The methodological framework of the study includes regression modeling (including Lasso and Ridge regressions), factor analysis, statistical methods 
of correlation analysis, and the construction of composite indices. The results identified that the key factors influencing agricultural efficiency include the area of arable land, 
irrigated land area, fertilizer consumption, and the volume of grain production. The composite index of agricultural potential, calculated based on weighted indicators, increased 
from 0.31 to 0.67 over the analyzed period. Factor analysis highlighted latent variables explaining over 94% of data variability: the first factor reflects the impact of resource 
use intensity, the second characterizes production capabilities, and the third reflects macroeconomic conditions. The obtained results can be used to shape policies aimed at 
enhancing the efficiency of agricultural resource utilization, develop programs to stimulate producers, and outline development trajectories for the agricultural sector.
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Введение. Сельское хозяйство России вы-
ступает значимой отраслью экономики, опре-
деляя продовольственную обеспеченность 
страны, развитие экспортного потенциала 
и  устойчивость агропромышленного комплек-
са (АПК). Интенсификация аграрного производ-
ства становится приоритетным направлением, 
требующим количественной оценки ресурсов, 

оптимизации их использования и  повышения 
производительности. При этом наблюдают-
ся изменения, связанные с  трансформацией 
структуры сельскохозяйственного потенциала 
и  адаптацией отрасли к  макроэкономическим 
вызовам, включая ограниченность земельных 
и  водных ресурсов, колебания спроса и  неста-
бильность рыночных условий [1].

Оценка динамики сельскохозяйственно-
го потенциала России требует системного под-
хода к  анализу факторов, влияющих на его из-
менения. Индикаторы, такие как урожайность 
зерновых культур, объем производства сельско-
хозяйственной продукции, площадь пахотных 
и орошаемых земель, а также потребление удо-
брений, предоставляют количественную основу 
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для анализа тенденций развития отрасли. Ис-
пользование методов статистического анализа 
позволяет определить основные закономерно-
сти в изменениях сельскохозяйственного потен-
циала, а также выявить детерминирующие фак-
торы его трансформации [2].

Актуальность исследования обусловлена не-
обходимостью разработки научно обоснован-
ных подходов к  анализу изменений сельскохо-
зяйственного потенциала России. Изменения 
в  интенсивности производства обусловлива-
ют необходимость применения аналитических 
методов для оценки ресурсного потенциала 
и выявления факторов, влияющих на динамику 
отрасли. Применение регрессионного модели-
рования и  факторного анализа позволяет вы-
делить латентные переменные, которые игра-
ют определяющую роль в  трансформации 
потенциала.

Цель исследования состоит в  анализе ди-
намики сельскохозяйственного потенциала 
России, выявлении латентных переменных, вли-
яющих на его изменения, и  разработке инте-
грального индекса для оценки тенденций раз-
вития АПК. 

Основные задачи исследования: 
1. Проанализировать изменения ключевых 

показателей сельскохозяйственного потенциа-
ла России за период с 2000 по 2023 гг.

2. Разработать интегральный индекс для 
оценки уровня и  динамики сельскохозяйствен-
ного потенциала.

3. Выявить латентные переменные, влияю-
щие на трансформацию сельскохозяйственного 
потенциала, с использованием методов фактор-
ного анализа.

Научная новизна исследования выражает-
ся в  разработке интегрального индекса, отра-
жающего уровень сельскохозяйственного по-
тенциала России и  изменения интенсивности 
производства.

Объектом исследования выступают показа-
тели, характ еризующие сельскохозяйственный 
потенциал России. Предметом исследования 
являются количественные взаимосвязи между 
сельскохозяйственными и макроэкономически-
ми показателями, определяющие уровень и ди-
намику потенциала отрасли.

Практическая значимость работы опреде-
ляется разработкой рекомендаций для повы-
шения эффективности управления сельскохо-
зяйственными ресурсами, адаптации отрасли 
к изменяющимся макроэкономическим услови-
ям и реализации стратегий развития АПК.

Теоретический анализ. Анализ динами-
ки сельскохозяйственного потенциала России 
в  условиях интенсификации аграрного произ-
водства требует системного подхода, охватыва-
ющего теоретические и эмпирические аспекты, 
изучение структурных изменений в  АПК, вли-
яния ресурсных факторов и  макроэкономи-
ческих условий, а  также разработку методов 
оценки и  прогнозирования эффективности ис-
пользования сельскохозяйственных ресурсов.

Блок 1: Методологические подходы к ана-
лизу ресурсного потенциала и  его влияния 
на развитие АПК. Методологические подхо-
ды к  оценке и  использованию ресурсного по-
тенциала АПК связаны с  изучением его влия-
ния на устойчивость отрасли и  возможности 
повышения производительности. Диагностика 
ресурсного потенциала регионов акцентиру-
ет внимание на взаимосвязи между аграрны-
ми показателями и социально-экономическими 

процессами развития [3]. Исследования в  об-
ласти энергетической безопасности и  экологи-
ческих факторов подчеркивают их значимость 
для устойчивости регионального АПК [4]. Ве-
сомым направлением является анализ потен-
циала фермерских хозяйств семейного типа, 
способствующих укреплению малых сельскохо-
зяйственных организаций и развитию сельских 
территорий [5].

Инновационные подходы в управлении сель-
скохозяйственным производством, в  том числе 
использование технологий в условиях импорто-
замещения, способствуют совершенствованию 
методов управления производственными про-
цессами [6]. Методы оптимизации и математиче-
ского моделирования, как показано в  исследо-
ваниях, обеспечивают эффективное управление 
аграрными процессами и анализ производствен-
ных параметров [7]. Экономико-математическое 
моделирование производственного потенциала 
агропромышленных формирований помогает 
обосновывать стратегические решения в управ-
лении ресурсами [8]. Также прикладные методы 
управления ресурсами сельского хозяйства де-
монстрируют эффективность математического 
моделирования в  прогнозировании и  повыше-
нии устойчивости производства [9].

Статистические методы анализа аграрных 
показателей играют важную роль в  выявлении 
закономерностей и  определении приоритет-
ных направлений для повышения эффектив-
ности [10]. Адаптация подходов к  управлению 
интеллектуальным капиталом, изначально раз-
работанных для промышленных предприятий, 
к  аграрному сектору открывает возможности 
для повышения его ресурсного потенциала [11].

Использование междисциплинарных подхо-
дов, объединяющих экономический анализ, ма-
тематическое моделирование и инновационные 
методы управления, обеспечивает возможность 
комплексного исследования ресурсного потен-
циала АПК и разработки решений для его эффек-
тивного использования.

Блок 2: Государственное регулирование 
и  структурные изменения в  АПК. Анализ ди-
намики сельскохозяйственного потенциала 
России требует детального изучения роли го-
сударственного регулирования в  трансформа-
ции АПК. Исследования акцентируют внимание 
на инструментах государственного управления 
аграрной экономикой, их влиянии на струк-
турные преобразования отрасли и  повышение 
её устойчивости [12]. Политика в  области про-
довольственной безопасности рассматривает-
ся как основа для поддержания стабильности 
и  адаптации АПК к  внешним и  внутренним вы-
зовам [13].

Разработка концептуальных подходов к  со-
вершенствованию государственного управле-
ния АПК направлена на формирование условий 
для интенсификации производства и  эффек-
тивного использования ресурсов [14]. Оценка 
современных проблем аграрного сектора под-
чёркивает необходимость модернизации и вне-
дрения инновационных механизмов управле-
ния [15].

Продовольственная безопасность является 
приоритетной задачей, обусловленной задача-
ми импортозамещения и  повышения произво-
дительности сельского хозяйства. Исследования 
в  этой области оценивают ключевые факто-
ры, такие как доступность ресурсов, логистика 
и  устойчивость продовольственного обеспе-
чения [16]. Конкурентоспособность аграрного 

сектора определяется совокупностью внутрен-
них и  внешних факторов, которые формируют 
адаптационный потенциал отрасли [17].

Интенсификация сельского хозяйства рас-
сматривается как стратегическое направление, 
способствующее увеличению производитель-
ности за счёт внедрения передовых техноло-
гий и  оптимизации использования земельных 
и  материальных ресурсов [18]. Долгосрочные 
прогнозы развития аграрного сектора, базиру-
ющиеся на экономико-математическом моде-
лировании, предоставляют аналитические ин-
струменты для стратегического планирования, 
учитывающего изменения макроэкономических 
и отраслевых условий [19].

Таким образом, анализ государственного 
регулирования АПК и  структурных преобразо-
ваний позволяет сформировать подходы, на-
правленные на устойчивое развитие аграрного 
сектора России, повышение его продуктивности 
и конкурентоспособности.

Блок 3: Методы анализа и  прогнозирова-
ния динамики АПК. Изучение динамики сель-
скохозяйственного потенциала России требует 
системного подхода, включающего анализ про-
изводственных факторов и прогнозирование их 
влияния на эффективность аграрного сектора. 
Применение методов моделирования, таких как 
ретроспективный анализ и формирование про-
гнозных оценок, способствует рациональному 
использованию трудовых и  материальных ре-
сурсов, что является основой повышения объ-
емов сельскохозяйственного производства [20].

Рассмотрение региональной экономической 
политики в  аграрном секторе направлено на 
разработку стратегий поддержки сельскохозяй-
ственных организаций. Важной частью анализа 
являются механизмы экономической политики, 
такие как механизация и  автоматизация про-
изводственных процессов, а  также совершен-
ствование организационной структуры. Особое 
внимание уделяется мерам, связанным с импор-
тозамещением, которые способствуют увеличе-
нию внутреннего производства и снижению за-
висимости от внешних поставок [21].

Внедрение технологий и  оптимизация биз-
нес-процессов являются приоритетами инду-
стриализации предпринимательских структур 
в аграрной сфере. Использование образователь-
ных программ, финансовой поддержки и  мер 
борьбы с недобросовестной конкуренцией обе-
спечивает устойчивый рост сельскохозяйствен-
ных организаций и их адаптацию к вызовам со-
временного рынка [22].

Развитие АПК связано с  совершенствова-
нием стратегии национального хозяйства. Ре-
комендации, направленные на внедрение 
институциональных изменений, улучшение ин-
вестиционного климата и  использование ин-
формационных технологий, обеспечивают ка-
чественное обновление производственной 
и социальной инфраструктуры. Эти меры повы-
шают эффективность функционирования аграр-
ного сектора и  стимулируют его долгосрочное 
развитие [2].

Интеграция ресурсов АПК в  территориаль-
ное развитие имеет важное значение для повы-
шения производительности и  качества жизни 
сельского населения. Анализ направлений мо-
дернизации, включая технико-технологическое 
обновление и планирование хозяйственной де-
ятельности, формирует основы устойчивого ро-
ста аграрного производства и социально-эконо-
мического прогресса сельских территорий [1].
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Комплексный подход к  анализу и  прогнози-
рованию динамики АПК предоставляет инстру-
менты для повышения эффективности исполь-
зования ресурсов и формирования устойчивых 
траекторий развития сельского хозяйства в  ус-
ловиях интенсификации производства.

Выводы теоретического анализа. Прове-
денный анализ динамики сельскохозяйствен-
ного потенциала России выявил значимость 
комплексного подхода при повышении интен-
сивности аграрного производства. Изучение 
методических подходов, государственного ре-
гулирования и  методов анализа сельскохозяй-
ственного потенциала позволило выделить 
ключевые факторы, которые легли в  основу 
исследования.

1. Ресурсный потенциал сельскохозяйствен-
ного производства. Среди характеристик это-
го потенциала определены площадь пахотных 
и  орошаемых земель, объемы использования 
удобрений и  уровень производства зерновых 
и  других культур. Данные параметры форми-
руют основу производственных возможностей 
АПК и  отражают уровень его интенсивного 
развития.

2. Макроэкономические условия и  госу-
дарственная поддержка. Результаты анализа 
показывают, что экономическая политика, на-
правленная на поддержку аграрного сектора, 
и  макроэкономическая среда оказывают зна-
чительное влияние на эффективность исполь-
зования ресурсов. Базовыми направлениями 
выступают меры по стимулированию импор-
тозамещения, совершенствованию инноваци-
онной деятельности и  поддержке фермерских 
хозяйств.

3. Социально-экономические показатели. 
Уровень занятости, доходов и  качества жизни 
в  сельских территориях непосредственно свя-
зан с  состоянием АПК. Данные показатели ока-
зывают двустороннее воздействие: с одной сто-
роны, они зависят от эффективности отрасли, 
с другой — формируют условия для её устойчи-
вого функционирования.

Данные три группы факторов отражают мно-
гоуровневую взаимосвязь между производ-
ственными, экономическими и  социальными 
процессами, происходящими в сельском хозяй-
ств е. Дальнейшее исследование сосредоточится 
на количественной оценке их влияния с  помо-
щью статистических методов и разработке инте-
грального индекса, характеризующего динами-
ку сельскохозяйственного потенциала.

Методология исследования. Исследование 
направлено на изучение динамики сельскохо-
зяйственного потенциала России при повыше-
нии интенсивности производства и  базируется 
на систематическом применении статистиче-
ских, эконометрических и  аналитических мето-
дов. Данный подход предполагает структури-
рованный анализ, включающий сбор данных, 
их обработку и использование методов фактор-
ного анализа, регрессионного моделирования 
и построения интегральных индексов.

1. Сбор и  обработка данных. Исходные 
данные для исследования были получены из 
официальных статистических источников, вклю-
чая Росстат и Всемирный банк, за период 2000–
2023  гг. Основными исследуемыми показателя-
ми стали:
• площадь пахотных земель (в % от общей пло-

щади);
• площадь орошаемых земель (в  % от посев-

ных площадей);

• потребление удобрений (кг на гектар);
• урожайность зерновых (кг на гектар);
• объем производства зерновых (тонны);
• объем производства мяса (тонны);
• доля сельского хозяйства в ВВП (в %);
• темпы роста ВВП (в %).

Проведена обработка пропусков данных 
путем замены медианными значениями. Нор-
мализация показателей выполнена по методу 
Min-Max:
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где Xнорм — нормализованное значение; X — ис-
ходное значение, Xmin и  Xmax  — минимальное 
и максимальное значения.

2. Построение корреляционной матрицы. 
Для анализа взаимосвязей между показателями 
применен метод корреляционного анализа. Ко-
эффициенты корреляции вычислены с  исполь-
зованием метода Пирсона:
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где rij  — коэффициент корреляции между i-м 
и  j-м показателями; Xik  — значение i-го показа-
теля для k-го наблюдения; Xı  — среднее значе-
ние i-го показателя. Для анализа ранговых дан-
ных использовался коэффициент корреляции 
Спирмена.

3. Расчет интегрального индекса. Инте-
гральный индекс сельскохозяйственного по-
тенциала рассчитан на основе взвешенных 
значений нормализованных показателей. Веса 
определены с  использованием коэффициентов 
корреляции с урожайностью зерновых:
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где I  — интегральный индекс; wi вес i-го пока-
зателя; Xнорм, i — нормализованное значение i-го 
показателя; m — число показателей.

4. Факторный анализ. Факторный анализ 
применен для выявления латентных перемен-
ных, характеризующих структуру взаимосвязей 
между показателями. Распределение дисперсии 
по факторам вычислено на основе собственных 
значений корреляционной матрицы:
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где λi — собственное значение i-го фактора. Для 
интерпретации факторов использован метод ва-
римакс-ротации. Отбор факторов произведен 
на основании критерия Кайзера (λ>1).

5. Регрессионное моделирование. Взаи-
мосвязь между выделенными факторами и  ин-
тегральным индексом исследована с  помощью 
линейных регрессионных моделей, включая 
Lasso и Ridge регрессии. Функция потерь Ridge 
регрессии выражается следующим образом:
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где L(β)  — функция потерь; yi  — фактиче-
ские значения; ŷı  — предсказанные значения; 
βj  — коэффициенты регрессии; α  — параметр 
регуляризации.

Для устранения мультиколлинеарности и от-
бора наиболее значимых переменных исполь-
зована Lasso регрессия, минимизирующая абсо-
лютную сумму коэффициентов:
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где λ — коэффициент регуляризации.
6. Статистическая проверка моделей. Ка-

чество моделей проверено с  использованием 
следующих критериев:
• среднеквадратическая ошибка (MSE);
• коэффициент детерминации (R2);
• тест Шапиро-Уилка для проверки нормаль-

ности остатков;
• тест Бройша-Пагана на гетероскедастич-

ность.
Обоснование выбранных методов. При-

мененные методы статистического анализа 
и  факторного моделирования обеспечивают 
структурированный подход к  изучению дина-
мики сельскохозяйственного потенциала Рос-
сии. Факторный анализ выявляет латентные 
переменные, объясняющие значительную часть 
вариативности данных, что позволяет уточнить 
ключевые детерминанты изменений. Регрес-
сионные модели с  использованием регуля-
ризации минимизируют переобучение и  обе-
спечивают точную оценку влияния факторов 
на целевые показатели, включая урожайность 
зерновых, потребление удобрений и  площадь 
пахотных земель. Проверка гипотез с помощью 
статистических тестов гарантирует надежность 
результатов. Такой подход формирует аналити-
ческую основу для оценки взаимосвязей и раз-
работки стратегий повышения эффективно-
сти АПК.

Результаты и обсуждение исследования. 
Динамика сельскохозяйственного потенциала 
России в  условиях повышения интенсивности 
аграрного производства проанализирована 
с  использованием разработанного интеграль-
ного индекса и статистических методов. Основ-
ные результаты включают оценку латентных 
факторов, влияющих на изменения сельско-
хозяйственного потенциала, и  выявление зна-
чимых корреляционных взаимосвязей между 
аграрными и  макроэкономическими параме-
трами.

Блок 1: Динамика сельскохозяйственного 
потенциала. В  рамках исследования был раз-
работан интегральный индекс, отражающий ди-
намику сельскохозяйственного потенциала Рос-
сии за период с 2000 по 2023 годы. Методология 
расчета индекса основывалась на нормализа-
ции исходных данных и вычислении взвешенно-
го суммарного значения на основе корреляци-
онных весов показателей.

Для расчета индекса использовались следу-
ющие показатели: урожайность зерновых, доля 
сельского хозяйства в  ВВП, потребление удо-
брений, площадь пахотных и  орошаемых зе-
мель, объемы производства зерновых и  мяса. 
Нормализация: значения всех показателей были 
приведены к диапазону [0; 1] с использованием 
метода Min-Max нормализации. Далее на осно-
ве коэффициентов корреляции Спирмена меж-
ду каждым показателем и целевой переменной 
(урожайностью зерновых) были установлены 
ранговые значения. Непосредственно инте-
гральный индекс рассчитывался как сумма про-
изведений нормализованных значений показа-
телей на их веса.
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На рисунке 1  представлена динамика инте-
грального индекса, а  также нормализованные 
значения ключевых факторов: урожайность зер-
новых, потребление удобрений и  объемы про-
изводства зерновых.

Индекс демонстрирует три отчетливо выра-
женные стадии развития:

1. Стагнация (2000-2005 гг.) — характеризует-
ся низкими показателями производительности 
сельского хозяйства, минимальным потребле-
нием удобрений (11  кг/га) и  отсутствием роста 
урожайности зерновых (в среднем 1561 кг/га).

2. Переходный период (2006-2010 гг.) — на-
блюдается стабилизация показателей, что свя-
зано с  постепенным внедрением агротехно-
логий.

3. Рост и модернизация (2011-2023 гг.) — зна-
чительный рост индекса с 0,35 до 0,67, обуслов-
ленный увеличением потребления удобрений 
до 25,3 кг/га и повышением урожайности зерно-
вых до 3428,7 кг/га.

Динамика интегрального индекса коррели-
рует с  основными социально-экономическими 
событиями, такими как экономический кризис 
2008  года, введение санкций в  2014  г., что обу-
словило переход к  политике импортозамеще-
ния и  внедрение новых технологий в  сельском 
хозяйстве (рост в 2011-2020гг.). В 2023 г. наблю-
дается спад, связанный с внешними экономиче-
скими и производственными факторами.

Статистическая интерпретация:
• Корреляционные веса. Наибольшее влия-

ние на индекс оказали потребление удобре-
ний (вес 0,35), урожайность зерновых (0,30) 
и площадь пахотных земель (0,20).

• Разброс данных. Стандартное отклонение 
индекса за весь период составило 0,12, что 
свидетельствует о  постепенном росте без 
значительных скачков.

• Циклические колебания. Периоды кризисов 
привели к  временным спадам индекса, свя-
занным с  макроэкономическими труднос-
тями.
Блок 2: Ключевые показатели сельского 

хозяйства. На рис. 2 представлены временные 

ряды ключевых показателей сельскохозяйствен-
ного потенциала России за период 2000-2023 гг. 
Данные показатели претерпели значительные 
изменения, отражающие процессы интенсифи-
кации агропроизводства. Доля сельского хо-
зяйства в  структуре ВВП сократилась с  5,88% 
до 4,02%, что свидетельствует о  трансформа-
ции экономической структуры страны. Одно-
временно наблюдается сокращение занятости 
в  сельском хозяйстве с  14,49% до 8,23%, обу-
словленное ростом механизации и  увеличени-
ем производительности труда.

Рост интенсивности производства подтверж-
дается увеличением потребления удобрений 
с  11  кг/га до 25,33  кг/га и  ростом урожайности 
зерновых с 1561 кг/га до 3428,7 кг/га. Производ-
ство зерновых и  мяса увеличилось на 116,4% 
и  52,8% соответственно, что отражает внедре-
ние современных агротехнологий и  развитие 
производственного потенциала. В  то же время 
стабильность доли пахотных земель (7,42-7,59%) 
подчёркивает необходимость дальнейшей оп-
тимизации их использования, тогда как сокра-
щение орошаемых земель с 2,1% до 1,97% под-
нимает вопросы модернизации ирригационных 
систем. Динамика экспорта сельскохозяйствен-
ной продукции остаётся неоднородной, отра-
жая как макроэкономические, так и внешнеэко-
номические факторы, а  стабильность импорта 
указывает на прогресс в снижении зависимости 
от внешних поставок.

Такие изменения свидетельствуют о  росте 
эффективности сельскохозяйственного произ-
водства и усилиях в направлении перехода к ин-
тенсивным методам использования аграрных 
ресурсов, что формирует базу для разработки 
стратегий повышения устойчивости АПК.

Блок 3: Результаты факторного анализа 
и  регрессионного моделирования. Факторный 
анализ показал, что данные можно описать тре-
мя латентными факторами, которые объясня-
ют 94,69% общей вариативности показателей, 
подтверждая их высокую объяснительную силу. 
Латентные факторы (F1, F2, F3) представлены 
в табл. 1.

На основе тепловой карты нагрузок (рис.  3) 
можно сделать выводы:
• Производственные факторы (F1) имеют силь-

ные положительные связи с  показателями, 
отражающими интенсивность сельскохозяй-
ственного производства.

• Структурные факторы (F2) связаны с  долго-
срочными трендами, такими как уменьшение 
доли сельского хозяйства в экономике.

• Экономические условия (F3) демонстрируют 
слабую, но систематическую коррекцию вли-
яния климатических и инфраструктурных из-
менений.
Регрессионное моделирование на осно-

ве выделенных факторов показало высокую 
точность прогнозов и  значимость моделей: 
R2=0,947, скорректированный R2=0,939. 
• Коэффициенты регрессии: F1  β=0,1295, 

p<0,001; F2 β=−0,0378, p<0,001; F3 β=−0,0279, 
p<0,001.

• Тесты на значимость модели подтверждают 
ее статистическую обоснованность: F-ста-
тистика: 118,8, p<0,001. Тесты на нормаль-
ность остатков (Шапиро-Уилка, p=0,672) 
и  гетероскедастичность (Бройша-Пагана, 
p=0,578) подтвердили корректность предпо-
ложений модели.
Lasso и Ridge регрессии использовались для 

уточнения значимости переменных (Регуляри-
зация моделей). 
• Ridge-регрессия: R2=0,955, среднеквадрати-

ческая ошибка (MSE) = 0,0003. Коэффициенты 
стабильно распределены между признаками. 

• Lasso-регрессия: R2=0,376, MSE = 0,0048. Об-
нуление малозначимых коэффициентов ука-
зывает на их низкий вклад в объяснение дис-
персии.
Дополнительные статистические тесты:

• KMO тест = 0,7184 — подтверждает адекват-
ность факторного анализа.

• Тест Бартлетта χ2=180,31, p<0,001 подтверж-
дает взаимосвязанность данных.

• VIF (коэффициенты инфляции дисперсии): 
для всех факторов <1,1, что исключает муль-
тиколлинеарность.

Рисунок 1. Динамика интегрального индекса сельскохозяйственного потенциала России с дополнительной нормализованной информацией (2000–2023 гг.)
Figure 1. Dynamics of the Integrated Index of Agricultural Potential in Russia with Additional Normalized Information (2000–2023)
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Рисунок 2. Динамика ключевых показателей сельскохозяйственного потенциала России (2000–2023 гг.)
Figure 2. Dynamics of Key Indicators of Russia’s Agricultural Potential (2000–2023)

Таблица 1. Характеристика выделенных факторов и их нагрузок на показатели
Table 1. Characteristics of identified factors and their loadings on indicators

Фактор Доля объяснённой 
дисперсии (%) Основные нагрузки Интерпретация

Интенсивность использования 
ресурсов (F 1) 48,21

- Производство мяса (0,2927) 
- Производство зерновых (0,2503) 
- Урожайность зерновых (0,2329) 
- Потребление удобрений (0,2300)

Отражает технологические и ресурсные аспекты, 
влияющие на рост производительности сельского 
хозяйства.

Производственные возможности (F 2) 29,14 - Доля сельского хозяйства в ВВП (-0,2314) 
- Пахотные земли (-0,1722)

Демонстрирует структурные изменения в экономике, 
включая снижение доли сельского хозяйства.

Макроэкономические условия (F 3) 17,34 - Орошаемые земли (-0,0904) 
- Темпы роста ВВП (-0,0209)

Показывает влияние макроэкономических процессов 
и политики на сельское хозяйство.
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ГОСУДАРСТВЕННОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ И РЕГИОНАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ АПК

Результаты анализа подтверждают, что вы-
деленные латентные факторы являются надеж-
ными детерминантами динамики сельскохо-
зяйственного  потенциала. Их  использование 
в  моделях анализа дает возможность количе-
ственно оценить изменения в АПК и обосновать 
стратегические решения для повышения эффек-
тивности управления ресурсами.

Выводы. Исследование, посвящённое ди-
намике сельскохозяйственного потенциала 
России в  условиях повышения интенсивности 
аграрного производства, привело к следующим 
основным выводам:

1. Анализ, основанный на разработанном ин-
тегральном индексе сельскохозяйственного по-
тенциала, показал высокую информативность 
такого подхода для оценки изменений в  АПК. 
Индекс, рассчитанный на основе нормализо-
ванных показателей и  корреляционных весов, 
позволил выделить три этапа развития: стагна-
цию (2000-2005  гг.), переходный период (2006-
2010  гг.) и  этап модернизации (2011-2023  гг.). 
Наибольший вклад в  динамику индекса внесли 
такие параметры, как урожайность зерновых, 
потребление удобрений и  площадь пахотных 
земель.

2. Факторный анализ выявил три латентных 
переменных, объясняющих 94,69% общей ва-
риативности данных. Первый фактор интер-
претируется как интенсивность использования 

ресурсов, связанная с производственными воз-
можностями сельскохозяйственного сектора. 
Второй фактор отражает структурные измене-
ния, демонстрируя снижение доли сельского 
хозяйства в  ВВП и  значимость производствен-
ной эффективности. Третий фактор указывает на 
влияние макроэкономических процессов, вклю-
чая темпы экономического роста и доступность 
инфраструктуры.

3. Регрессионное моделирование подтвер-
дило статистическую значимость влияния вы-
деленных факторов на динамику интеграль-
ного индекса. Ridge-регрессия обеспечила 
высокую точность прогнозов (R2=0,955), тогда 
как Lasso-регрессия выделила значимые пере-
менные. Проверка гипотез, включающая тесты 
Шапиро-Уилка и  Бройша-Пагана, подтвердила 
корректность предположений и  надежность 
модели.

4. Временные ряды показателей сельско-
хозяйственного потенциала России за пери-
од 2000-2023  гг. продемонстрировали значи-
тельный рост производственных показателей, 
включая увеличение урожайности зерновых на 
119,6% и  объёмов производства зерновых на 
116,4%. Одновременно произошло сокращение 
доли сельского хозяйства в ВВП, что свидетель-
ствует о продолжающейся трансформации эко-
номической структуры и её адаптации к новым 
условиям

Исследование формирует аналитическую ос-
нову для принятия решений, направленных на 
интенсификацию сельскохозяйственного произ-
водства, повышение устойчивости АПК и  адап-
тацию к  внешнеэкономическим вызовам. Полу-
ченные результаты подтвердили необходимость 
комплексного подхода к  оценке сельскохозяй-
ственного потенциала, включающего примене-
ние статистических методов. Такой подход обе-
спечивает возможность объективной оценки 
изменений, прогнозирования тенденций и  раз-
работки стратегий повышения эффективности 
использования ресурсов.
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