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Аннотация. Проведен комплексный анализ аборигенных штаммов бактерий рода Bacillus spp., выделенных из почв Новосибирской области, для оценки их ро-
стостимулирующих свойств и способности улучшать микробиологическую активность почвы. Эксперимент проводили в лаборатории микробиологии Новосибирского 
ГАУ, где создана уникальная коллекция аборигенных штаммов бактерий сибирских почв. Коллекция содержит 30 культур почвенных бактерий рода Bacillus spp., ото-
бранных в течении 2017-2023 гг. Полевые исследования проводили на опытных полях ОПХ «Тулинское», расположенных в северной лесостепи Приобья в 2022-2024 гг. 
Из трех лет исследований, два года были увлажненными (2022, 2024 гг.), один — засушливый (2023 г.). Выявлено 6 штаммов агрономически полезных бактерий рода 
Bacillus spp. Штаммы бактерий 106, 201, 23, 26, Bacillus megaterium и Bacillus subtilis обладали хорошими ростостимулирующими свойствами. Отмечено увеличение 
энергии прорастания, всхожести и длины зародышевых органов семян редиса и пшеницы. Рост и развитие баклажана в полевых условиях происходило быстрее на 
1-2 дня при обработке консорциумом бактерий, увеличилась урожайность культуры на 11,5%. Доказана положительная роль изучаемых штаммов бактерий на микро-
биологическую активность почвы. Наблюдалось уменьшение количества фитопатогенных и токсигенных микромицетов наряду с увеличением антагонистов в почве. 
В течение вегетации отмечено увеличение численности азотфиксирующих бактерий и бактерий, потребляющих минеральные формы азота, олигонитрофилов. Почва 
обладала повышенной целлюлолитической и ферментативной активностью. 
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Annotation. A comprehensive analysis of native strains of bacteria of the genus Bacillus spp. isolated from the soils of the Novosibirsk region was carried out to assess their 
growth-promoting properties and ability to improve the microbiological activity of the soil. The experiment was carried out in the microbiology laboratory of the Novosibirsk 
State Agrarian University, where a unique collection of native strains of bacteria of Siberian soils was created. The collection contains 30 cultures of soil bacteria of the genus 
Bacillus spp., selected during 2017-2023. Field studies were carried out on the experimental fields of the Tulinskoye experimental farm located in the northern forest-steppe of 
Priobye in 2022-2024. Of the three years of research, two years were humid (2022, 2024), one was dry (2023). 6 strains of agronomically useful bacteria of the genus Bacillus 
spp. were identified. Bacterial strains 106, 201, 23, 26, Bacillus megaterium and Bacillus subtilis had good growth-stimulating properties. An increase in germination energy, 
germination and length of embryonic organs of radish and wheat seeds was noted. The growth and development of eggplant in field conditions occurred faster by 1-2 days when 
treated with a consortium of bacteria, the crop yield increased by 11.5%. The positive role of the studied bacterial strains on the microbiological activity of the soil was proven. 
A decrease in the number of phytopathogenic and toxigenic micromycetes was observed along with an increase in antagonists in the soil. During the growing season, an increase 
in the number of nitrogen-fixing bacteria and bacteria consuming mineral forms of nitrogen, oligonitrophils was noted. The soil had increased cellulolytic and enzymatic activity.
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Введение. В  современных вызовах сель-
скому хозяйству связанных с  обеспечением 
продовольственной безопасности страны, 
главное значение занимают устойчивое раз-
витие земледелия, сохранение плодородия 
почв и повышение урожайности сельскохозяй-
ственных культур. Антропогенная нагрузка на 
почву, интенсивность которой постоянно воз-
растает, оказывает воздействие на агроэко-
системы. Возрастающий пестицидный стресс 
увеличивает вероятность загрязнения продук-
ции растениеводства. В  связи с  этим, актуаль-
ным является разработка и  применение в  АПК 
биотехнологий, направленных на оздоровле-
ние агросистем. Одним из востребованных 

направлений биотехнологии, является ЭМ-
технология, которая позволяет решать фитоса-
нитарные проблемы в  агроценозах, улучшать 
здоровье и плодородие почвы, тем самым про-
изводить экологически безопасную продукцию, 
не применяя для этого химические средства 
[1,2,3]. 

Почвенные микроорганизмы выполня-
ют крайне важную роль в  очищении различ-
ных соединений, которые поступают в  почву. 
За  последние три десятилетия наметился воз-
растающий интерес к  исследованию полез-
ных почвенных микроорганизмов. В частности, 
ряд микроорганизмов, которые присутству-
ют в  почве получили значительное внимание 

касательно их способности стимулировать рост 
растений, а также благодаря их антагонистиче-
ским свойствам в  отношении почвенных фито-
патогенных микромицетов [4,5,6].

Практический интерес к  биологическим 
препаратам обусловлен тем, что они создают-
ся на основе микроорганизмов, выделенных из 
природных биоценозов, не загрязняют окружа-
ющей среды и безопасны для животных и чело-
века. Высокую экологическую и экономическую 
эффективность этих технологий обуславлива-
ют микробные препараты, способные улучшать 
азотное и  фосфорное питание растений, обла-
дают антагонистическими и  ростостимулирую-
щими свойствами.
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В  настоящее время для производства био-
логических препаратов используются бактерии 
видов Bacillus subtilis, В. turiughiensis, трех видов 
Pseudomonas, двух видов стрептомицетов, трех 
видов грибов, бакуловирусов и  вирусов грану-
леза [7]. Использование бактерий рода Bacillus, 
как биоагентов микробных препаратов, име-
ет ряд преимуществ: данные микроорганизмы 
легко культивируются, могут длительное время 
храниться, а также использоваться в виде спор, 
что облегчает инокуляцию посевного материала 
и пролонгирует длительность действия биопре-
парата в природной среде. 

Представители рода Bacillus являются одной 
из основных групп микробного сообщества по-
чвы и ризосферы растений. Многие выделенные 
штаммы бацилл обладают рядом хозяйственно 
ценных свойств. Они способны продуцировать 
антибиотики, сидерофоры, литические фермен-
ты, токсины, фитогормоны и витамины, облада-
ют способностью фиксировать азот атмосферы. 
Важной особенностью бацилл является их вы-
сокая конкурентоспособность при колонизации 
растений [8].

В  Белоруссии учеными были проведены ис-
следования микробного препарата на основе 
штаммов азотфиксирующих и фосфатмобилизу-
ющих бактерий, а также инокулюма арбускуляр-
но-микоризных грибов в  посевах пряных трав. 
Было выявлено, что применение препарата по-
зволило увеличить урожайность зеленой мас-
сы базилика обыкновенного в  1,5  раза, укропа 
пахучего  — в  1,2  раза. Обработка семян, кор-
невой системы растений и  посевов трав повы-
сила в почве количество фосфатмобилизующих 
и  олигонитрофильных (в  том числе азотфикси-
рующих) бактерий, а  также микроорганизмов, 
усваивающих органические и  минеральные 
формы азота [9].

Инокуляция семян сои биологическими 
препаратами положительным образом вли-
яет на биологическую активность почвенно-
го комплекса и  на развитие растений. Выявле-
на высокая положительная корреляция между 
микробиологической активностью почвы и  по-
казателями продуктивности сои  [10]. К  настоя-
щему времени накоплен большой эксперимен-
тальный материал, доказывающий огромное 
значение почвенной микробобиоты в  жизни 
высшего растения. 

Несмотря на широкий ассортимент микро-
биологических препаратов и  их разнонаправ-
ленное действие, продолжается поиск культур 
микроорганизмов, стимулирующих рост расте-
ний (plant-growth-promoting rhizobacteria (PGPR)), 
а  также обладающих антагонистическими свой-
ствами в отношении основных экономически зна-
чимых фито патогенов. В условиях импортозаме-
щения актуальным является поиск аборигенных 
штаммов бактерий из почв страны для дальней-
шего их использования в  создании и  производ-
стве биологических препаратов и  стимуляторов 
роста для сельскохозяйственных растений.

Цель исследований: изучить влияние штам-
мов бактерий, выделенных из почв Новосибир-
ской области, на биометрические показатели 
роста растений и  на микробиологическую ак-
тивность почвы.

Новизна исследований. Впервые в  усло-
виях лесостепи Приобья изучено влияние або-
ригенных штаммов почвенных бактерий на 
развитие сельскохозяйственных растений и  на 
микробиологическую активность почвы. Дока-
зано положительное влияние консорциума або-

ригенных почвенных бактерий на ростовые про-
цессы процесс редиса, пшеницы и урожайность 
баклажана. Отмечено снижение фитопатогенов 
в почве на фоне увеличения численности анта-
гонистов. Выявлена тенденция увеличения чис-
ленности азотфиксирующих бактерий, бакте-
рий, потребляющих минеральные формы азота, 
олигонитрофилов с повышением целлюлолити-
ческой и ферментативной активностью почвы.

Материалы и  методы. В  лаборатории ми-
кробиологии Новосибирского ГАУ создана 
уникальная коллекция аборигенных штаммов 
бактерий сибирских почв, которые обладают по-
тенциально полезными агрономическими свой-
ствами. Коллекция ежегодно пополняется новы-
ми штаммами, содержит 30  культур почвенных 
бактерий рода Bacillus spp., Azotobacter spp., Cy-
tophaga spp., Sporocytophaga spp., отобранных 
в  течении 2017-2023гг. Штаммы бактерий хра-
нятся в пробирках на твердой агаризированной 
среде (мясопетонный агар, агар Эшби и Гетчин-
сона), пересев проводится один раз в месяц. 

Оценку стимулирующей активности почвен-
ных бактерий (plant-growth-promoting rhizobac-
teria (PGPR)), проводили методом проращивания 
семян сельскохозяйственных культур (редис 
сорта Жара, пшеница Алтайская 325, баклажан 
Черный красавец, Галич) методом влажной ка-
меры, обработанных суспензией бактерий. Ис-
пользовали культуры бактерий из коллекции, 
которые выращивали одни сутки на питатель-
ной среде (титр 108, 109). Обработка семян по 
вариантам опыта проводилась вручную в  день 
посева. Вода, используемая для приготовления 
растворов препаратов с  микроорганизмами, 
была предварительно отстояна от ионов хло-
ра. Семена держали 20  минут в  суспензии, да-
лее раскладывали в  чашки Петри (повторность 
5-кратная), учет биометрических показателей 
проводили на 3-и и 7-е сутки. 

Полевые исследования по влиянию культур 
бактерий на микробиологическую активность 
почвы проводили на опытных полях ОПХ «Ту-
линское», расположенных в северной лесостепи 
Приобья в 2022-2024гг. Климат данной террито-
рии характеризуется большой изменчивостью 
температуры, влажности и других метеорологи-
ческих элементов, как в годовом, так и в суточ-
ном ходе. Лето теплое, в отдельные дни жаркое. 
Средняя температура воздуха самого теплого 
месяца в году (июль) 18,4оС, абсолютный макси-
мум 39оС. Средняя температура воздуха самого 
холодного месяца в году (январь)  -19,4оС, абсо-
лютный минимум — 46оС.

Годовое количество осадков 367 мм. Две тре-
ти осадков (285 мм.) выпадает за теплый период 
года и одна треть (82 мм.) — в виде снега. Пре-
обладающее направление ветра юго-западное. 
Из трех лет исследований, два года были увлаж-
ненными (2022, 2024  гг.), один  — засушливый 
(2023 г.). 

Почва  — выщелоченный чернозем средней 
мощности, по механическому составу среднесу-
глинистые, pH 6. Рельеф спокойный, выровнен-
ный, с небольшими включениями в виде блюдец 
и западин со сглаженными краями [11].

Для выращивания баклажана были исполь-
зованы «теплые грядки», заполненные почвос-
месью: перегной с  черноземом, выщелочен-
ным в соотношении 1:3. Размер опытных грядок 
1×4м, повторность 3-кратная. Почву для анали-
за отбирали в десяти точках грядки по диагона-
ли. При этом верхний слой (2см) снимали и по-
чву набирали с глубины 5–15 см. Таким образом, 

получали смешанный образец для микробиоло-
гического анализа. Контролем в полевом экспе-
рименте служили грядки без обработки почвы 
суспензией бактерий, опыт — обработка грядок 
каждые 2  недели суспензией бактерий, содер-
жащим 108 КОЕ на 1  мл рабочего раствора. От-
бор почвенных образцов проводили в  начале 
(июне) и середине (июле) вегетации. 

Численность основных групп микроорганиз-
мов определяли общепринятым методом высе-
ва на плотные селективные питательные среды. 
Протеолитическую, целлюлозолитическую ак-
тивность почвы определяли аппликационным 
методом по интенсивности разложения желати-
ны рентгенопленки за 7 дней и хлопчатобумаж-
ной ткани за вегетационный период [12].

Объектами исследований являлись штаммы 
бактерий, выделенных из почвы Новосибирской 
области: 201, 35, 23, 106, 26, 196, а также консор-
циумы почвенных бактерий Bacillus megaterium 
29, Bacillus subtilis 149-4.

Статистическую обработку данных проводи-
ли методами дисперсионного и  корреляцион-
ного анализов с  использованием пакетов про-
грамм SNEDECOR и STATISTICA 6.0 для Windows.

Результаты и  обсуждение. Для обработки 
семян редиса применяли штаммы бактерий из 
коллекции лаборатории следующих номеров: 
201, 35, 23, 106, 26, 196 (титр 108, 109 ). Все они от-
носятся к роду Bacillus spp.

Согласно полученным данным, консорциум 
штаммов бактерий оказал неоднозначное влия-
ние на энергию прорастания и всхожесть семян 
редиса (табл.1). Увеличение энергии прораста-
ния в среднем составило 11,1%, тогда как умень-
шение этого показателя было на уровне12,7%. 
Уменьшение энергии прорастания выявлено 
в 6 вариантах из 10. Увеличение всхожести соста-
вило среднем на 9,9%, уменьшение этого показа-
теля было в 1,1 раза по сравнению с контролем. 
Два штамма бактерий 201×108 и 23×108 показали 
наилучший результат в  увеличении рассматри-
ваемых показателей, штамм 26×108  уменьшил 
и энергию прорастания, и всхожесть. 

Изучение биометрических показателей 
проростков и  корней редиса на ранних этапах 
онтогенеза показало, что консорциум иссле-
дуемых микроорганизмов оказывает положи-
тельное влияние на ростовые процессы культу-
ры (табл. 2). 

В  результате эксперимента было выявлено 
положительное влияние штаммов бактерий 106, 
201, 23, 26 в минимальной концентрации на дли-
ну зародышевых органов редиса. Максимальное 
увеличение длины корней и  проростков после 
обработки семян редиса штаммами бактерий 
отмечено в варианте 23×108 в среднем на 38,1%. 

Таким образом, обработка семян редиса 
сорта «Жара», культурами микроорганизмов 
106×108, 201×108, 23×108, 26×108 показала поло-
жительную динамику на рост и развитие расте-
ний. Максимальный ростостимулирующий эф-
фект отмечен в  варианте со штаммом 23×108. 
Такой результат может быт связан с тем, что при 
применении этих штаммов бактерий качествен-
но улучшается питание растений, что выража-
ется в  усилении процессов роста и  развития 
растений, и в последствии может привести к по-
вышению урожайности культуры.

Для изучения ростостимулирующего эффек-
та штаммов бактерий Bacillus megaterium  201 
и  Bacillus subtilis 106, выделенных из луговых 
почв Новосибирской области, использовали се-
мена пшеницы сорта Алтайская 325 (табл. 3).
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Оба исследуемых штамма бактерий показа-
ли положительный эффект на всхожесть семян 
пшеницы. Максимальное увеличение всхожести 
семян отмечено после обработки семян штам-
мами бактерий с  титром 108. При обработке
Bacillus megaterium 201×108  отклонение от кон-
троля составило +21,9%, а при обработке штам-
мом Bacillus subtilis 106×108 выявленное отклоне-
ние составило +12,3%.

Оба штамма бактерий оказали положитель-
ное влияние на рост и развитие органов пшени-
цы (табл. 4). Выявлена та же тенденция, что и при 
учете всхожести растений. 

Во всех вариантах наблюдается увеличение 
подземных и  наземных органов. Наибольший 
рост показали растения, семена которых были 
обработаны Bacillus megaterium 201×108 и  Bacil-
lus subtilis 106×108. 

Для определения влияния консорциума бак-
терий на микробиологическую активность по-
чвы был проведен полевой эксперимент по вы-
ращиванию баклажана (табл. 5). 

Согласно, полученным данным в  начале ве-
гетации применение штаммов бактерий Bacil-
lus megaterium 201×108 и  Bacillus subtilis 106×108

оказало неоднозначное влияние на группы по-
чвенных микроорганизмов. Так, на количество 
бактерий-аммонификаторов консорциум ми-
кроорганизмов не оказал существенного влия-
ния, по сравнению с контролем их численность 
была примерно на одном уровне. Наблюдалось 
численное преимущество бацилл, что свиде-
тельствует об усилении процессов аммонифи-
кации за счет интенсивного разложения азотсо-
держащих органических веществ. 

На численность группы бактерий, усваиваю-
щих минеральный азот, консорциум оказал по-
ложительное влияние. Так, в опытном варианте 
их численность увеличилась в 5 раз по сравне-
нию с контролем. В этот же период учета отме-
чен рост олигонитрофилов, группы микроорга-
низмов, которые характерны для почв с низким 
содержанием питательных веществ.

Отмечено снижение численности микроми-
цетов в  2,5  раза. Фитопатогенных грибов рода 
Fusarium spp. не выявлено, но преобладали гри-
бы рода Penicillium spp., которые являются по-
тенциально токсигенными и  могут указывать 
на сдвиги в  почвенном микробоценозе, увели-
чивая вероятность повышения уровня фиток-
сичности почвы. В опытном варианте отмечено 
активное развитие грибов-антагонистов Tricho-
derma spp., ее наличие свидетельствует об улуч-
шении фитосанитарного состояния почвы по-
сле применения штаммов Bacillus megaterium 
201×108 и Bacillus subtilis 106×108. 

В  середине вегетации положительная дина-
мика увеличения численности групп почвенных 
микроорганизмов усилилась, за исключением 
количества микромицетов (табл. 6). 

Согласно полученным данным, выявлено 
незначительное снижение численности микро-
мицетов, вероятно связанное с  повышением 
супрессивности почвы при применении кон-
сорциума штаммов бактерий Bacillus megaterium 
201×108 и Bacillus subtilis 106×108. 

Количество бактерий, потребляющих ор-
ганические формы азота повысилось в  6  раз 
и  процесс аммонификации преобладал в  опыт-
ном варианте.

Численность азотфиксирующих бактерий 
в  почвах на протяжении всего периода иссле-
дований оставалась высокой, за счет разви-
тия олигонитрофиллов, причем по сравнению 

Таблица 2. Влияние штаммов бактерий на биометрические показатели редиса сорта Жара
Table 2. The influence of bacterial strains on biometric indicators of radish Zhara variety

Вариант Длина корней, см Откл. от контр., % Длина 
проростков, см Откл. от контр., %

Контроль 
(без обработки) 3,9 - 2,2 -

106×108 4,0 +2,7 2,6 +18,2
106×109 3,5 -10,3 2,3 +4,5
201×108 4,5 +15,4 2,4 +9,1
201×109 3,1 -20,6 3,2 +45,5
23×108 5,3 +35,9 3,1 +40,9
23×109 2,7 -30,8 2,4 +9,1
26×108 4,5 +15,4 2,6 +18,2
26×109 4,3 +10,3 2,1 -4,5

196×108 4,0 +2,7 1,9 -13,3
196×109 2,9 -25,6 2,7 +22,7

НСР05 0,5 0,4

Таблица 3. Влияние штаммов бактерий на всхожесть пшеницы сорта Алтайская 325
Table 3. The influence of bacterial strains on the germination of wheat of the Altai 325 variety

Вариант Всхожесть, % Откл. от контр., %
Контроль (без обработки) 73,0 -
Bacillus megaterium 201×108 89,0 +21,9
Bacillus megaterium 201×109 81,0 +10,9
Bacillus megaterium 201×1010 83,0 +13,7
Bacillus subtilis 106×108 82,0 +12,3
Bacillus subtilis 106×109 80,0 +9,6
Bacillus subtilis 106×1010 81,0 +10,9
НСР05 2,9

Таблица 4. Влияние штаммов бактерий на биометрические показатели пшеницы сорта Алтайская 325
Table 4. The influence of bacterial strains on biometric indicators of wheat of the Altai 325 variety

Вариант Длина корней, 
см

Откл. от контр., 
%

Длина 
проростков, см

Откл. от контр., 
%

Контроль (без обработки) 8,3 - 7,3 -
Bacillus megaterium 201×108 8,9 +7,2 9,9 +35,6
Bacillus megaterium 201×109 8,7 +4,8 8,5 +16,4
Bacillus megaterium 201×1010 8,6 +3,6 9,0 +23,3
Bacillus subtilis 106×108 8,9 +7,2 8,7 +19,2
Bacillus subtilis 106×109 8,9 +7,2 7,4 +1,3
Bacillus subtilis 106×1010 8,7 +4,8 7,9 +8,2
НСР05 0,4 0,4

Таблица 1. Влияние штаммов бактерий на энергию прорастания и всхожесть редиса сорта Жара, %
Table 1. The effect of bacterial strains on the germination energy and germination of radish of the Zhara 
variety, %

Вариант Энергия 
прорастания Откл. от контр., % Всхожесть Откл. от контр., %

Контроль 
(без обработки) 75,0 - 80,00 -

106×108 72,5 -1,3 82,50 +3,1
106×109 62,5 -16,7 80,00 -
201×108 82,5 +10,0 92,50 +15,6
201×109 75,0 - 85,00 +6,3
23×108 80,0 +6,7 90,00 +12,5
23×109 67,5 -10,0 85,00 +6,3
26×108 62,5 -16,7 65,00 -18,8
26×109 52,5 -30,0 92,50 +15,6

196×108 87,5 +16,7 75,00 -6,3
196×109 72,5 -1,3 80,00 -

НСР05 1,7 2,1



International agricultural journal. Vol. 68, No. 3 (405). 2025 www.mshj.ru
388

SCIENTIFIC SUPPORT AND MANAGEMENT OF AGRARIAN AND INDUSTRIAL COMPLEX

с  контролем их численность увеличилась 
в 2,5 раза, а по сравнению с началом вегетации 
в 9 раз. Численность бактерий на КАА увеличи-
лась в 5,5 раз по сравнению с контрольным ва-
риантом. Количество иммобилизаторов в  ва-
риантах снизилось по сравнению с  началом 
вегетации. Это может быть связано с  тем, что 
увеличилась численность аммонофикаторов из-
за активного высвобождения азота в почве.

Для определения целлюлолитической актив-
ности почвы нами был рассмотрен показатель 
интенсивности разложения хлопчатобумажной 
ткани за вегетационный период микроорга-
низмами. Разложение целлюлозы имеет связь 
с процессами гумусообразования и формирова-
ния водопрочной структуры почв. Этот процесс 
осуществляется комплексом специфических 
микроорганизмов (грибов и бактерий, включая 
актиномицетов), характеризующихся различной 
требовательностью к экологическим факторам.

По нашим данным, в  контроле развивались 
темноокрашенные микромицеты рода Demati-
um spp., а в опыте превалировали бактерии рода 
Sporocytophaga spp. и  активность разложения 
волокна была более интенсивна в опыте. 

Так, аэробные целлюлозоразрушающие ми-
кроорганизмы снижают деятельность в  кон-
трольном варианте. Следовательно, замедляет-
ся трансформация растительного вещества, что, 
несомненно, влияет на процессы структуроо-
бразования и водоудерживающую способность 
почв.

Результаты по определению влияния штам-
мов бактерий на ферментативную активность 
свидетельствуют о  высокой протеолитической 
активности почвы и  достаточном содержании 
подвижного азота (табл.7).

Фенологические наблюдения за ростом 
и развитием растений в течение вегетации пока-
зали, что наступление фенофаз у всех изученных 
сортов происходит на 1-2 дня раньше, чем в кон-
троле (табл. 8).

Так, в начале вегетации высота растений как 
в опытном, так и в контрольном вариантах была 
практически на одном уровне, однако, площадь 
листовой пластинки была больше в опытном ва-
рианте в 1,8 раза. 

В середине вегетации, после двукратной об-
работки консорциумом штаммов высота расте-
ний увеличилась 1,3  раза по сравнению с  кон-
тролем, а площадь листовой пластинки в 1,6 раз. 

Результаты исследования показали, что при-
менение консорциума бактерий Bacillus megate-
rium 201×108 и Bacillus subtilis 106×108 увеличива-
ет урожайность баклажана (табл. 9). 

Так урожайность сорта Черный красавец 
в  среднем составила 4,2–4,8кг/м2, увеличе-
ние урожайности данного сорта по сравнению 
с  контролем составило 0,3кг/м2, урожайность 
сорта Галич в опытном варианте превысила кон-
трольную на 1,3 кг/м2. Увеличение урожайности 
в среднем по опыту составило 11,5%. 

Заключение. Был проведен комплексный 
анализ аборигенных штаммов бактерий рода Ba-
cillus spp., выделенных из почв Новосибирской 
области для выявления агрономически полез-
ных бактерий, обладающих ростостимулирую-
щими свойствами, а также способных улучшать 
микробиологическую активность и  супрессив-
ность почвы.

Штаммы бактерий рода Bacillus spp. 106 ×108, 
201 ×108, 23 ×108, 26 ×108  обладали хорошими 
ростостимулирующими свойствами. Энергия 
прорастания семян редиса в  среднем увеличи-
лась на 11%, всхожесть на 9,9%, длина корней 
на 22,2%, длина проростков на 25,8%. Макси-
мальный ростостимулирующий эффект отмечен 

в варианте со штаммом 23×108. Увеличение всхо-
жести семян пшеницы при обработке культу-
рами бактерий Bacillus megaterium 201 и Bacillus 
subtilis 106  в  среднем составило +17,1%. Оба 
штамма бактерий оказали положительное влия-
ние на рост и развитие органов пшеницы. Насту-
пление фенологических фаз баклажана в  поле-
вом эксперименте наступало раньше на 1-2 дня 
в опытном варианте. Отмечено увеличение вы-
соты растений 1,3 раза по сравнению с контро-
лем и площади листовой пластинки в 1,6 раз. Это 
объясняется тем, что при применении культур 
микроорганизмов может улучшаться питание 
растений, что выражается в усилении процессов 
их роста и развития. 

Выявлено положительное влияние штаммов 
бактерий Bacillus megaterium и Bacillus subtilis на 
микробиологическую активность почвы. Так, от-
мечено полное отсутствие в почве фитопатоген-
ных микромицетов рода Fusarium spp. и неболь-
шое количество грибов рода Penicillium наряду 
с  увеличением численности антагонистов рода 
Trichoderma в опытном варианте.

К середине вегетации отмечено увеличение 
численности всех групп почвенных микроор-
ганизмов. Максимально возросла численность 
азотфиксирующих бактерий в  почве в  9  раз 
по сравнению с  началом вегетации, а  числен-
ность бактерий на КАА увеличилась в 5,5 раз по 
сравнению с  контрольным вариантом. Наблю-
далось численное преимущество бацилл, что 
свидетельствует об усилении процессов аммо-
нификации за счет интенсивного разложения 
азотсодержащих органических веществ. По-
чва обладала повышенной целлюлолитической 
и  ферментативной активностью почвы при об-
работке ее консорциумом бактерий. 

Таким образом, было выявлено 6  штаммов 
аборигенных почвенных бактерий рода Bacillus, 
которые обладали агрономически полезными 
свойствами. Полученные нами результаты под-
тверждают ранее проведенные исследования 
о положительном влиянии почвенных бактерий 
рода Bacillus spp. на развитие растений и здоро-
вье почвы.

Таблица 7. Влияние консорциума штаммов 
бактерий на протеолитическую активность почвы 
по разложению рентгеновской пленки
Table 7. The effect of a consortium of bacterial 
strains on the proteolytic activity of soil for the 
decomposition of X-ray film

Вариант % разложения 
рентгеновской пленки 

Контроль 77,6
Опыт 97,7*

НСР05 17,2

Таблица 8. Влияние консорциума штаммов бактерий на биометрические показатели баклажана сортов 
Черный красавец и Галич (среднее)
Table 8. The influence of a consortium of bacterial strains on the biometric parameters of eggplant Black Beauty 
and Galich varieties (average)

Вариант
Начало вегетации Середина вегетации

Высота растений, 
см

Площадь листовой 
пластинки, см2

Высота растений, 
см

Площадь листовой 
пластинки, см2

Контроль 14,4 59,7 19,6 116,9
Опыт 13,5 106,1 26,2 183,5
НСР05 1,0 1,8 1,04 1,3

Таблица 9. Влияние консорциума штаммов 
бактерий на урожайность баклажанов, % 
Table 9. Effect of a consortium of bacterial strains 
on eggplant yield, %

Вариант
Урожайность, кг/м2

Галич Черный 
красавец

Контроль 8,2 4,2
Опыт 9,5 4,5
НСР05 0,2 1,1

Таблица 6. Влияние консорциума штаммов бактерий на микробиологическую 
активность почвы в технологии выращивания баклажана (середина 
вегетации), КОЕ/ 1г почвы
Table 6. The influence of a consortium of bacterial strains on the microbiological 
activity of the soil in eggplant cultivation technology (mid-vegetation of 
vegetation), CFU/ 1g of soil

Вариант 
Грибы Бактерии Олиго-

нитрофилы
ЧА×103 МПА×105 КАА×105 ГА×105

Контроль 7,6 1,5* 1,6 2,5*

Опыт 6,8 8,9* 1,7 6,3*

НСР05 3,2 1,8 1,1 0,4

Примечание: ЧА — агар Чапека, МПА — мясопептонный агар, 
КАА — крахмаллоаммиачный агар, ГА — голодный агар

Таблица 5. Влияние консорциума штаммов бактерий на микробиологическую 
активность почвы в технологии выращивания баклажана (начало вегетации), 
КОЕ/ 1г почвы
Table 5. The influence of a consortium of bacterial strains on the microbiological 
activity of the soil in eggplant cultivation technology (beginning of vegetation), 
CFU/ 1g of soil

Вариант 
Грибы Бактерии Олиго-

нитрофилы
ЧА×103 МПА×105 КАА×105 ГА×105

Контроль 10,7* 0,5 0,8 0,3
Опыт 4,3* 0,6 4,4* 0,7
НСР05 5,7 0,2 2,8 0,4

Примечание: ЧА — агар Чапека, МПА — мясопептонный агар, 
КАА — крахмаллоаммиачный агар, ГА — голодный агар
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