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Аннотация. Изучено фитосанитарное состояние, микробиологическая активность и фитотоксичность почвы, видовое обилие и сезонная динамика жужелиц 
в многолетнем агроценозе галеги восточной на опытных полях СФНЦА РАН Сибирского научно-исследовательского института кормов в Новосибирской области. 
Посев галеги состоялся в 1991 году. Анализ фитосанитарного состояния почвы проводили в 2023-2024гг. по общепринятым фитопатологическим и микробио-
логическим методам, учет насекомых проводили в 2014-2016гг, 2018гг, 2022г. методом почвенных ловушек. Заселенность почвы в агроценозе галеги основным 
возбудителем корневых гнилей злаковых культур Bipolaris sorokiniana была на низком уровне, а патогенными микромицетами рода Pythium не наблюдалась.
Отмечена высокая микробиологическая активность почвы на протяжении всего вегетационного периода, со стабильной численностью целлюллозолитических 
микроорганизмов и бактерий, потребляющих органические формы азота. Фитотоксичность почвы не выявлена в агроценозе галеги. Население жужелиц состояло 
из 53 видов из 16 родов. Богатыми по видовому обилию были роды Amara, Harpalus и род Pterostichus. Доминирующими видами жужелиц были представители 
из класса Зоофагов: Poecilus versicolor, Carabus regalis, из класса Миксофитофагов — Harpalus rufipes. Активность жужелиц в агроценозе галеги носила волнообраз-
ный характер с нарастающим пиком численности доминирующих видов в конце июня, продолжающимся пиком в июле и спадом в августе. Доказана роль галеги 
восточной в поддержании экологического баланса между полезными и вредными микроорганизмами в почве, и привлечением достаточно обширного состава 
жужелиц — зоофагов, способствующих оптимизации фитосанитарного состояния, в первую очередь, по напочвенным фитофагам, что является важным условием 
для устойчивого развития агроэкосистем и получения высоких урожаев кормовых культур.
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M.P. Selyuk, E.Yu. Marmuleva, E.A. Matenkova

Novosibirsk State Agrarian University, Novosibirsk, Russia

Abstract. The phytosanitary condition, microbiological activity and phytotoxicity of the soil, species abundance and seasonal dynamics of ground beetles in the perennial 
agrocenosis of eastern galega in the experimental fields of the SFNCA RAS Siberian Research Institute of Forage in the Novosibirsk Region were studied. Galega was sown in 
1991. The phytosanitary condition of the soil was analyzed in 2023-2024 using generally accepted phytopathological and microbiological methods; insect counts were made in 
2014-2016, 2018 and 2022 using soil traps. The soil colonization in the galega agrocenosis by the main causative agent of root rot in cereal crops, Bipolaris sorokiniana, was low, 
and pathogenic micromycetes of the genus Pythium were not found. High microbiological activity of the soil was noted throughout the growing season, with a stable number of 
cellulolytic microorganisms and bacteria consuming organic forms of nitrogen. Phytotoxicity of the soil was not detected in the agrocenosis of galega. The population of ground 
beetles consisted of 53 species from 16 genera. The genera Amara, Harpalus and the genus Pterostichus were rich in species abundance. The dominant species of ground beetles 
were representatives of the Zoophages class: Poecilus versicolor, Carabus regalis, from the Myxophytophages class — Harpalus rufipes. The nature of the activity of ground 
beetles in the agrocenosis of galega was wave-like with an increasing peak in the number of dominant species at the end of June, a continuing peak in July and declining in 
August. The role of eastern galega in maintaining the ecological balance between beneficial and harmful microorganisms in the soil and attracting a fairly large number of ground 
beetles — zoophages, which contribute to the optimization of the phytosanitary condition, primarily for ground phytophages, has been proven, which is an important condition 
for the sustainable development of agroecosystems and obtaining high yields of forage crops.
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Введение. Одной из серьезных проблем 
в  современном сельскохозяйственном произ-
водстве является получение и  сохранение вы-
сококачественных кормов из многолетних бо-
бовых культур [1]. Перспективной культурой 
для запросов кормопроизводства является 

козлятник восточный или галега восточная 
(Galega orientalis (Lam.). Это растение характери-
зуется продуктивным долголетием до десяти лет 
и более, но имеет низкое распространение в ре-
гионах России из-за особенностей своего разви-
тия в  первые годы жизни. [2]. Галега восточная 

характеризуется высоким содержанием протеи-
на и незаменимых аминокислот в зелёной мас-
се. В настоящее время в нашей стране галега, как 
кормовое растение, по площадям посевов и ис-
пользованию существенно уступает традицион-
ным бобовым травам [3].

ÍÀÓ×ÍÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ È ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ 
ÀÃÐÎÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÌ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÌ
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Видовой состав почвенных микроорганиз-
мов и насекомых на кормовых культурах очень 
богат и разнообразен. Основной причиной это-
го является то, что многие кормовые культуры 
выращиваются на корм и семена несколько лет 
подряд на одном месте. Почвенная микробоби-
ота галеги восточной, также, как и ее энтомофа-
уна в  России изучена фрагментарно и  требуют 
уточнения.

Согласно подсчетам ФАО, площади дегра-
дированных и больных почв в мире превысили 
1,2  млрд. га, а  прямые убытки от почвоутомле-
ния, фитотоксичности почвы и  вредоносности 
почвенных фитопатогенов составляют ~ 25% 
потерь мирового урожая. Заселяя почву агро-
ценозов, фитопатогены и сапротрофы при опре-
делённых условиях продуцируют метаболиты, 
вызывающие ее фитотоксикоз. Рост фитотоксич-
ности почв в последние десятилетия имеет гло-
бальное значение, вызывая необходимость эко-
логического мониторинга почвы [4,5,6].

Решением данной проблемы может быть 
возделывание сельскохозяйственных культур, 
которые способны улучшать плодородие и здо-
ровье почвы, а  также иметь определенную хо-
зяйственную ценность. Важное значение в агро-
ценозах принадлежит многолетним кормовым 
травам, которые обеспечивают кормами живот-
ных, повышают плодородие почв, предотвраща-
ют эрозию почв, повышают устойчивость агро-
экосистем к засухе, деградации почв, повышают 
устойчивость и  рентабельность сельского хо-
зяйства, улучшают экологию [7].

Микроклимат в  травостое галеги благопри-
ятен для многих полезных насекомых. В  фор-
мирование ее энтомокомплекса большой вклад 
вносят такие энтомофаги, как Coccinella sep-
tempunctata (Linnaeus, 1758), Nabis ferus (Lin-
naeus,  1758), Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758), 
Carabus campestris (Motsch., 1850), Coccinella quin-
quepunctata (Linnaeus, 1758) [8]. 

Хищные виды жужелиц регулируют числен-
ность многих беспозвоночных, обитающих на 
поверхности почвы и в верхнем её слое. Жуже-
лицы со смешанным типом питания используют 
в пищу не только мелких животных, но и расте-
ния. Их  личинки, преимущественно сапрофаги, 
участвуют в разложении растительных остатков 
в почве и на её поверхности, тем самым способ-
ствуя повышению микробиологической актив-
ности и супресивности [9].

Предотвращения деградации почв сельско-
хозяйственного назначения можно добиться 
путем их вовлечения в пастбищные земли, а так-
же путем полного выведения их из структуры 
посевных площадей и  долговременного засева 
многолетними травами с  высокой биологиче-
ской продуктивностью, таких как галега восточ-
ная. А  выявление особенностей экологической 
приуроченности видов и  оценка обилия жуже-
лиц в  агроценозе галеги важны для поиска пу-
тей увеличения численности этих энтомофагов. 

Целью работы являлось изучение фитоса-
нитарного состояния почвы и видового разноо-
бразия жужелиц в агроценозе галеги восточной 
в лесостепи Приобья.

Новизна исследований. Впервые в услови-
ях лесостепи Приобья изучено влияние много-
летнего посева галеги восточной на фитоса-
нитарное состояние почвы и  биологическое 
разнообразие жужелиц. Исследована сезон-
ная динамика и  численность жужелиц, выявле-
ны доминирующие виды. Определено положи-
тельное влияние многолетнего посева галеги 

н а увеличение количества целлюллозолитиче-
ских почвенных микроорганизмов и  бактерий, 
потребляющих органические формы азота. От-
мечено отсутствие в  почве вредоносных фи-
топатогенных микромицетов (грибов Bipolaris 
sorokiniana (Sacc.) и грибов рода Pythium spp. 

Материалы и  методы. Исследования про-
водили в  Новосибирской области на опытных 
полях СФНЦА РАН Сибирского научно-иссле-
довательского института кормов в  2014-2016гг, 
2018гг, 2022-2024г. в  многолетнем агроцено-
зе галеги восточной сорта Горноалтайская 87. 
Из  семи лет исследований, четыре года были 
увлажненными (2014, 2015, 2022, 2024 гг.), три — 
засушливыми (2016, 2018, 2023 гг.). 

Посев галеги состоялся в 1991 году. В двадца-
титрехлетнем агроценозе галеги отмечен широ-
кий видовой состав сорных растений. Тип почвы 
опытного участка  — чернозем выщелоченный 
среднемощный среднесуглинистый с  содержа-
нием гумуса в  пахотном горизонте  — 5,4-5,7%, 
рН 5,8 — 7,1. 

Объектами исследований являлись сапро-
трофные и  фитопатогенные почвенные ми-
кроорганизмы, насекомые напочвенного яру-
са агроценоза галеги из семейства Carabidae. 
Численность микроорганизмов определяли 
методом почвенных разведений, фитотоксич-
ности почвы определяли методом фитоинди-
кации, заселенность почвы конидиями Bipolaris 
sorokiniana  — методом флотации, заселенность 
почвы пропагулами микромицета рода Pythium 
методом ловчих культур [10].

Насекомых отлавливали в  почвенные ло-
вушки, представляющие собой стаканчики, объ-
емом 500 мл, наполненные солевым раствором 
и  врытые в  землю до верхнего края. Их  содер-
жимое выбирали раз в неделю, а затем ловушки 
устанавливали заново [10]. Уровень доминиро-
вания насекомых оценивали согласно приня-
той системе: 5%  — доминанты, до 2%  — обыч-
ные и >1% — редкие виды. Деление жужелиц на 
жизненные формы проводили согласно И.Х. Ша-
ровой [11].

Статистическую обработку данных проводи-
ли методами дисперсионного и  корреляцион-
ного анализов с  использованием пакетов про-
грамм SNEDECOR и STATISTICA 6.0 для Windows.

Результаты и  обсуждение. Очень многие 
фитопатогенные микромицеты, населяющие 
почвенные экосистемы зерновых агроценозов, 
являются их постоянными резидентами. В  За-
падной Сибири одним из наиболее значимых 
видов фитопатогенов является возбудитель 
гельминтоспориозной (обыкновенной) кор-
невой гнили зерновых злаков  — несовершен-
ный гриб Helminthosporium sativum Pam., Kinget 
Bakke (syn. Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker, 
Helminthosporium sorokiniana Sacc.) [12, 13]. 

Основной тактикой жизненного цикла у  по-
чвенных фитопатогенов является тактика вы-
живания. Именно на ее реализацию у микроор-
ганизмов направлены основные энергетические 
затраты. Благодаря повышенной выживаемости 
почвенные микромицеты обеспечивают ста-
бильность численности популяций в  течение 
долгого времени в  почве. Одним из способов 
повышения супрессивности почвы и  ее микро-
биологической активности является введение 
в севооборот многолетних кормовых трав. 

Согласно, полученных нами данных в много-
летнем агроценозе галеги популяция Bipolaris 
sorokinianа присутствовала в  почве в  мини-
мальном количестве, не достигая порога вре-
доносности. Количество конидий было на 
уровне 0-5 шт./1 г. возд-сух. почва, доля дегради-
рованных пропагул составила 100%. Грибы рода 
Pythium в  почве не обнаружены. Столь низкая 
заселенность почвы фитопатогенами связана 
с достоверным положительным влиянием гале-
ги, возделываемой на стационаре больше 20 лет, 
на здоровье почвы и ее фитосанитарное состо-
яние. Корневые выделения бобовых кормовых 
трав, таких как галега, стимулировали прораста-
ние конидий фитопатогенов, находящихся в со-
стоянии фунгистаза и дальнейший их лизис, тем 
самым происходила гибель почвенной популя-
ции в супрессивной микробиологически актив-
ной почве. 

Данное утверждение согласуется с получен-
ными нами результатами по микробиологиче-
ской активности почвы (табл.  1). В  почвенном 
микробоценозе были представлены ежегод-
ны 4  группы сапротрофных микроорганизмов, 
их численность менялась в  зависимости от по-
годных условий года. В  холодном засушливом 
2023  году численность микроорганизмов на 
всех средах была ниже по сравнению с  увлаж-
ненным 2024 годом, но незначительно.

Количество бактерий, потребляющих не-
органические формы азота в  2023  году, было 
ниже в  3,6  раз, а  количество сапротроф-
ных грибов на агаре Чапека  — в  2,1  раза. 

Таблица 1. Микробиологическая активность 
почвы в многолетнем агроценое галеги восточной 
(2023-2024гг.), КОЕ/г почвы
Table 1. Microbiological activity of soil in the 
perennial agrocenosis of eastern galega (2023-2024)

Год
Грибы Бактерии

ЧА×103 ГС×105 МПА×105 КАА×105

2023 3,5 4,2 37,3 1,3
2024 7,3 5,8 45,7 4,7
НСР05 2,3 0,9 7,2 2,7

Примечание: ЧА — агар Чапека, ГС — среда 
Гетчинсона, МПА — мясо-пептонный агар, 
КАА — крахмаллоаммиачный агар

Таблица 2. Уровень фитотоксичности почвы в начале вегетации растений галеги восточной, 2023-2024гг.
Table 2. Soil phytotoxicity level at the beginning of the growing season of eastern galega plants, 2023-2024

Вариант Всхожесть, %
Длина, см Фитомасса 

10 растений, г проросток корень
Начало вегетации × × × ×
Контроль 88,0 5,2 2,1 1,8
Галега восточная 96,0 6,5 4,8 3,2
Конец вегетации × × × ×
Контроль 85 5,9 2,3 1,0
Галега восточная 93 5,0 5,3 2,9
НСР0,5 1,7 0,2 2,4 1,5
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Численность целлюлозолитических микрооор-
ганизмов и  бактерий, потребляющих органиче-
ский азот, была практически на одном уровне. 
Это может говорить о  том, что почвенный ми-
крообоценоз галеги восточной остается относи-
тельно стабильным и экологически сбалансиро-
ванном. Среди сапротрофных микроорганизмов 
из почвенного микробоценоза галеги восточ-
ной, нами были выделены бактерии для даль-
нейшего исследования их на ростостимулирую-
щие и антагонистические свойства. 

Результаты учета фитотоксичности почвы 
представлены в табл. 2.

Согласно полученным данным, почва после 
галеги не обладала выраженной фитоксично-
стью. В течение всей вегетации наблюдался рост 
биометрических показателей растения-индика-
тора редиса. Так, всхожесть редиса увеличилась 
на обоих сроках учетах в 1,1 раза, длина корней 
в 2,3 раза, фитомасса растений была максималь-
ной в конце вегетации. В конце вегетации галеги 
отмечено незначительное снижение ростовых 
процессов проростков редиса, уменьшение со-
ставило 1,2 раза. Почва обладает слабым фито-
токсическим действием, если ингибирование 
ростовых процессов проростков тест-объекта 
достигает 20%. В  нашем случае, угнетение ро-
стовых процессов проростков редиса по срав-
нению с  контролем наблюдалось на уровне 
–15,3%, следовательно, почва в  агроценозе га-
леги не является фитотоксичной.

Нами изучено 53 вида жужелиц в агроцено-
зе галеги восточной. Самым многочисленным по 
количеству видов жужелиц (30 видов) был класс 
Зоофаги. К  этому классу относятся хищные жу-
желицы, которые составляют абсолютное боль-
шинство видов семейства Carabidae. 

На первом месте по количеству видов 
в  классе Зоофаги был род Pterostichus (Bonelli.), 

который представлен 7  видами жужелиц, что 
составляет 27% от общего видового разнообра-
зия. Эти насекомые относятся к  подстилочно-
почвенной группе, они зарываются в подстилку 
и  верхний слой почвы для укрытия и  откладки 
яиц, но охотятся преимущественно на поверх-
ности почвы. Виды жужелиц Pterostichus magus 
(Mannerheim.) и Pterostichus strenuus (Panzer.) ха-
рактерны для лесных биотопов [14]. Наличие 
данных видов жужелиц в агроценозе козлятни-
ка может быть связано с тем, что его агроценоз 
был разделен на три части березовым колком 
и кленовым колками. 

В  родах Bembidion (L.) и  Calathus (Linnaeus.) 
выявлено по четыре вида жужелиц, что состав-
ляет по 15% от общего видового разнообразия 
соответственно. Наличие этих видов жужелиц 
может быть обусловлено их предпочтением 
к  заселению зарастающих залежей, возрастом 
более 20  лет. Изучаемый многолетний агроце-
ноз козлятника, содержал большой набор сор-
ных растений, характерных по видовому составу 
для залежей. Для залежных земель, кроме этих 
двух видов жужелиц, характерны такие виды, 
как Poecilus fortipes (Chaudoir) и Poecilus versicolor
(Sturm) [14].

Представители родов Poecilus (Bonelli.) 
и  Agonum (Bonelli.) находились на третьем ме-
сте  — по три вида насекомых, соответственно 
12% от общего видового разнообразия. 

Жужелицы родов Bembidion и Leistus питают-
ся яйцами мелких насекомых, особенно в весен-
ний период. В  классе Зоофаги были выявлены 
два преобладающих вида  — Poecilus versicolor 
и Bembidion quadrimaculatum.

На втором месте в  классе Зоофаги по видо-
вому разнообразию занимали бегающие и  хо-
дящие жужелицы, приспособленные к  обита-
нию на поверхности почвы. Они охотятся на 

поверхности почвы и встречаются во всех типах 
зональных ландшафтов. Это представители рода 
Carabus, которые хорошо приспособлены к  пе-
шим миграциям, поедая малоподвижную добы-
чу. Большинство из них утратили способность 
к полету. Особенно выделяются среди них виды, 
охотящиеся за гусеницами бабочек на почве. 

На последнем месте в  классе Зоофаги по 
видовому разнообразию (3%) был один род 
Broscus. Это специализированные роющие жу-
желицы, активно прокладывающие ходы в  по-
чве. Данные насекомые не только охотятся на 
поверхности почвы, но и подкарауливают жерт-
ву в норах, под комками почвы, камнями, пред-
почитают преимущественно рыхлую почву [11].

Класс Миксофитофаги содержал 23 вида жу-
желиц, что в 1,3 раза меньше, чем классе Зоофа-
гов. В  этот класс входят жужелицы со смешан-
ным питанием. Они обитают в  почве или на ее 
поверхности, способны лазать по растениям, 
поедая семена [11]. Среди них в агроценозе га-
леги первое место занимали жужелицы из рода 
Harpalus (Degeer.) — 48% от общего количества 
видов, среди них преобладал  — вид Harpalus 
rufi pes. Далее по количеству видов следовал 
род Amara (Bonelli.)  — 43% от видового оби-
лия. Лишь двумя видами был представлен род 
Curtonotus (Marsham.) — 7% видов. 

Миксофитофаги родов Harpalus и  Amara по-
мимо растительной пищи могут питаться слиз-
нями, а  также хищничают на клопах, бабочках, 
пилильщиках, жуках-щелкунах, цветоедах, клу-
беньковых долгоносиках. Эти энтомофаги пита-
ются различными видами тлей, трипсов и  мух, 
в  основном, преимагинальными стадиями. Од-
ной из важных особенностей является то, что 
в период вегетации жужелицы мигрируют в по-
исках пищи с галеги на посевы, которые распо-
ложены рядом.

Таблица 3. Встречаемость основных родов жужелиц по годам, экз. / 4 л.-с.
Table 3. Occurrence of the main genera of ground beetles by year

Род жужелиц
2014 2015 2016 2018 2022 ∑

% экз./4 л.-с.* % экз./4 л.-с.* % экз./4 л.-с.* % экз./4 л.-с.* % экз./4 л.-с.* экз./4 л.-с.*
Agonum 8,3 6,8 11,7 5,6 1,1 0,7 0,0 0,0 0,7 2,0 15,1
Amara 24,2 19,8 29,3 18,8 16,7 10,9 1,5 1,1 5,4 14,8 65,4
Bembidion 0,0 0,0 1,3 0,8 1,4 0,9 0,7 0,5 0,0 0,0 2,2
Carabus 25,2 20,6 12,8 6,1 26,8 17,5 76,3 54,4 25,6 70,6 169,2
Chalathus 0,5 0,4 1,7 0,8 1,8 1,2 0,0 0,0 8,1 22,4 24,8
Harpalus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9 2,1 11,2 30,8 32,9
Pterostichus 31,3 25,6 17,2 8,2 52,1 34,0 18,2 13,0 15,2 41,9 122,7
Poecilus 10,4 8,5 15,6 7,5 0,0 0,0 0,0 0,0 24,6 67,8 83,8

*экз./4 л.-с. — экземпляров/4 ловушка-сутки

Таблица 4. Динамика численности доминирующих видов, экз. / 4 л.-с.
Table 2. Dynamics of the number of dominant specie

Вид 09.06-16.06 16.06-23.06 05.07-12.07 12.07-19.07 19.07-26.07 26.07-02.08 02.08-09.08 Сумма
Amara ingenua 0 0 15 3 0 0 0 18
Calathus melanocephalus 0 5 10 23 7 5 3 53
Carabus regalis 42 15 82 73 28 20 4 264
Dolichus halensis 1 4 3 2 0 0 0 10
Harpalus rubripes 2 6 1 1 2 1 0 13
Harpalus rufipes 1 2 7 3 3 9 4 29
Poecilus cupreus 2 3 8 2 0 0 0 15
Poecilus versicolor 42 117 26 12 3 3 0 203
Pterostichus altainus 0 1 2 6 4 1 3 17
Pterostichus magus 5 9 14 5 3 3 0 39
Pterostichus niger 0 0 2 9 5 0 1 17
Synuchus vivalis 0 1 1 3 5 0 0 10
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Максимальный вклад в  население агроце-
ноза галеги вносили роды Carabus (от 12,8% 
в  2015  году до 76,3% в  2018  году), Pterostiсhus 
(от 15,2% в 2022 году до 52,1% в 2016) и Poecilus 
(24,6% в 2022 году). 

Рассмотрим более подробно встречаемость 
и относительную численность среди представи-
телей родов жужелиц (табл. 3).

Во все годы исследований встречались 
представители следующих родов  — Carabus, 
Pterostichus и  Amara. Максимальная числен-
ность отмечена у представителей родов Carabus 
и  Pterostichus. Кроме того, достаточно высокую 
численность имели представители рода Poecilus, 
встречавшиеся в отдельные годы. Минимальное 
количество видов было представлено в  роде 
Bembidion.

Информация в отношении динамики числен-
ности по отдельным видам представлена ниже 
по 2022 году, как наиболее показательному в от-
ношении видового разнообразия (табл. 4).

Анализ сезонной динамики численности 
жужелиц показал, что жуки активны на протя-
жении всего теплого периода года: в  ловушках 
они встречались с самого начала учетов, сменяя 
друг друга. 

В  агроценозе галеги общий характер актив-
ности жужелиц носит волнообразный характер 
с нарастающим пиком численности доминирую-
щих видов в конце июня, продолжающимся пи-
ком в июле и спадом в августе. 

Так, максимальная численность Poecilus 
versicolor наблюдалась во второй декаде июня 
(117 экз.  / 4 л.-с.) и постепенно снижалась к се-
редине июля, далее шел спад их численности. 
Poecilus versicolor относится к весенне-раннелет-
нем видам, с пиком активности в июне, он начи-
нает свою активность с  начала мая с  постепен-
ным нарастанием в июне.

Вид Carabus regalis относится к осеннему типу 
размножения. Он  имел максимальную числен-
ность в июле на уровне 73-82 экз. // 4 л.-с., далее 
шло более плавное снижение численности по 
сравнению с видом Poecilus versicolor. 

К среднелетним видам отнесены Pterostichus 
niger и Harpalus rufi pes, максимальная активность 
которых приходится на июль. Harpalus rufi pes ак-
тивен с конца мая по конец августа в связи с рас-
тянутым периодом размножения со второй по-
ловины июля до середины августа.

Общий характер активности жужелиц опре-
деляется подвижностью доминирующих видов. 
Нами выявлено два в  разной степени выра-
женных подъема активности жужелиц на про-
тяжении вегетационного периода. Первый пик 
активности отмечался у  доминирующих ви-
дов во второй декаде июня  — (Carabus regalis, 
Poecilus versicolor), а  второй  — в  июле (Calathus 
melanocephalus, Carabus regalis, Pterostichus 
magus, Amara ingenua). 

Согласно проведенным учетам численности 
жужелиц, ее осенний спад происходил резко: 
в первой декаде августа в ловушки попадались 
только единичные особи насекомых. Изменения 
сезонной динамики численности может быть 
связано с  разными местами зимовки жужелиц, 
микроклиматические условия местообитания 
агроценозов и естественных насаждений, а так-
же наличием жертв у энтомофагов.

За счет видов жужелиц с  разными типами 
размножения и  активности имаго общая под-
вижность энтомофагов на протяжении всего ве-
гетационного сезона поддерживается на доста-
точно высоком уровне, что дает возможность 

эффективно снижать численность фитофагов 
галеги и прилегающих агроцезов сельскохозяй-
ственных культур.

Заключение. Впервые, в лесостепи Приобья 
проведен комплексный анализ фитосанитар-
ного состояния почвы и  численности почвен-
ных микроорганизмов, видового состава жу-
желиц напочвенного яруса агроценоза галеги 
восточной. 

Выявлено практически полное отсутствие 
в  почве возбудителей корневых гнилей основ-
ной продовольственной культуры региона  — 
яровой пшеницы. Фитопатоген Bipolais soroki-
niana за 2  года исследований выявлен в  почве 
в  количестве 5  конидий  /1  г возд.-сух. почвы, 
доля деградированных пропагул составила 
100%, грибов рода Pythium в почве не обнаруже-
но. Численность сапротрофных почвенных ми-
кроорганизмов была относительно постоянной 
по годам, а фитотоксичность почвы не наблюда-
лась. Это свидетельствует о  том, что многолет-
нее возделывание бобовых кормовых трав ста-
билизирует фитосанитарное состояние почвы 
и улучшает ее здоровье посредством активиза-
ции полезной почвенной микробобиоты.

За пять лет исследований изучено 53  вида 
жужелиц в  агроценозе галеги восточной из 
16  родов. Самыми богатыми по видовому оби-
лию были роды Amara и  Harpalus из класса 
Миксофитофагов, и  род Pterostichus из класса 
Зоофагов. Население изученной территории 
определялось, главным образом, доминиру-
ющими видами жужелиц из класса Зоофагов: 
Poecilus versicolor, Carabus regalis, Harpalus rufi pes. 
Характер активности жужелиц в агроценозе га-
леги носил волнообразный характер с  нарас-
тающим пиком численности доминирующих 
видов в  конце июня, продолжающимся пиком 
в июле и спадом в августе, довольно резких у не-
которых видов. За  счет видов жужелиц с  раз-
ными типами размножения и активности имаго 
общая подвижность энтомофагов на протяже-
нии всего вегетационного сезона поддержива-
ется на достаточно высоком уровне, что дает 
возможность эффективно снижать численность 
фитофагов галеги и  прилегающих агроценозов 
сельскохозяйственных культур.
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