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Аннотация. В статье представлены результаты исследований форм робинии псевдоакации (Robinia pseudoacacia L.) с целью выделения перспективных образ-
цов для использования при закладке защитных лесных насаждений в условиях дефицита влаги и стресс-факторов окружающей среды (засуха, засоление почвы 
и низкие температуры воздуха). Экспериментальные данные были получены в период с 2020 по 2025 гг. на базе опытного участка Волгоградского селекционно-се-
меноводческого комплекса «Кировский». Исследования включали 3 формы робинии — морозоустойчивую, мачтовую и пирамидальную. Были изучены морфоло-
гические признаки, динамика роста, жизнеспособность, а также репродуктивные и адаптивные характеристики, включая зимостойкость и фазы развития растений. 
Результаты показали, что растения в возрасте 21 года отличаются высокой степенью сохранности (94,5-98,9%), даже после острозасушливых периодов и суровой 
зимы 2020/2021 гг. Мачтовая форма робинии показала максимальные показатели высоты (9,5 м), а пирамидальная — максимальный ежегодный прирост (50,0 см), 
несмотря на незначительные повреждения от обмерзания. Анализ репродуктивных показателей выявил существенные различия между феноклассами: мачтовые 
и морозоустойчивые формы (I фенокласс) характеризуются более мелкими плодами и семенами, но при этом показывают лучшую устойчивость к акациевой огнёвке 
и более высокий выход семян. Исследование показало, что отбор морозоустойчивых форм робинии успешно способствует её распространению в более северные 
районы. Были выявлены деревья-кандидаты, значительно превосходящие контрольные образцы по росту (на 25% выше) и толщине (на 62% толще), а также стабильно 
плодоносящие. Это свидетельствует о высоком потенциале селекционных форм робинии псевдоакации для повышения устойчивости и декоративности насаждений 
в условиях Нижнего Поволжья. Полученные результаты будут использованы в целях селекционной работы для улучшения морозостойкости и лесомелиоративных 
свойств видов, сортов и форм рода Robinia.

Ключевые слова: робиния, Robinia, рост, плодоношение, развитие, морфометрические показатели
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Abstract. The article presents the results of studies of the forms of pseudoacacia (Robinia pseudoacacia L.) in order to select promising samples for use in the establishment 
of protective forest plantations under conditions of moisture deficiency and environmental stress factors (drought, soil salinity, and low air temperatures). The experimental 
data were obtained between 2020 and 2025 at the experimental site of the Volgograd Breeding and Seed Production Complex «Kirovsky». The studies included 3 forms of 
Robinia: frost-resistant, mast, and pyramidal. Morphological features, growth dynamics, vitality, as well as reproductive and adaptive characteristics, including winter hardiness 
and plant development phases, were studied. The results showed that 21-year-old plants had a high degree of preservation (94,5-98,9%), even after severe drought periods 
and the harsh winter of 2020/2021. The Robinia macheta form showed the maximum height (9,5 m), while the Robinia pyramidalis form showed the maximum annual growth 
(50,0 cm), despite minor damage from frost. The analysis of reproductive indicators revealed significant differences between the phenoclasses: the mast and frost-resistant 
forms (I phenoclass) had smaller fruits and seeds, but they also showed better resistance to the acacia moth and higher seed production. The study showed that the selection 
of frost-resistant forms of Robinia successfully promotes its spread to more northern regions. Candidate trees were identified that significantly exceed the control samples in 
terms of growth (25% higher) and thickness (62% thicker), as well as consistently producing fruit. This indicates the high potential of the selected forms of Robinia pseudoacacia 
to increase the stability and ornamental value of plantations in the Lower Volga region. The obtained results will be used for breeding purposes to improve the frost resistance 
and forest reclamation properties of species, cultivars, and forms of the Robinia genus.
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При разработке оптимальных стратегий 
создания защитных лесных насаждений (ЗЛН) 
с  максимальным лесомелиоративным потен-
циалом, основанных на быстрорастущих и вы-
сокорослых древесных породах, виды и формы 
рода Робиния (Robinia) выделяются как особо 
перспективные [1, 4, 7]. Они успешно адаптиро-
вались в  России, найдя широкое применение 
в  степном лесоразведении засушливых юго-
восточных регионов европейской части страны 
[9, 12, 16, 20]. Робиния выделяется среди других 
растений благодаря своему интенсивному ро-
сту в  ювенильном возрасте, высокой устойчи-
вости к неблагоприятным условиям, таким как 
засуха и  засоление почв, а  также минималь-
ным требованиям к  качеству грунта [3, 10, 11, 
14, 18]. Ее  способность укреплять почву и  ве-
трозащитные функции делают ее ценным ин-
струментом в мелиорации [13, 17, 19, 21]. Среди 
множества форм робинии мачтовая (отличаю-
щаяся прямым, хорошо очищенным от ветвей 
стволом) и  пирамидальная (с  компактной, уз-
кой кроной) представляют особый интерес для 
целей агролесомелиоративных целей. Однако 
ее широкому распространению препятству-
ет чувствительность к  низким температурам, 
особенно в  суровые, бесснежные зимы [6, 8]. 
Результаты исследований на лесных участках, 
пострадавших от таких зим, дают основания 
предполагать, что путем селекционной рабо-
ты и вегетативного размножения морозоустой-
чивых генотипов можно добиться расширения 
ареала робинии в  более северные районы [2]. 
Выделенные по фенотипу маточные деревья 
робинии являются ценным генофондом для 
семеноводческих целей по ценным адаптив-
ным и хозяйственным признакам, которые мо-
гут обеспечить отбор и производство посадоч-
ного материала, отвечающего современным 
требованиям лесного хозяйства и  озелене-
ния [5, 15].

Цель работы  — комплексная оценка раз-
личных видов и форм рода Robinia и выявление 
наиболее устойчивых и  продуктивных экзем-
пляров, которые могут быть успешно примене-
ны для создания долговечных защитных лесных 
насаждений в условиях дефицита влаги по адап-
тивным свойствам к  лимитирующим факторам 
среды.

Материалы и  методы исследования. Ис-
следования проводили в  период с  2020  по 
2025  гг. Объектами исследований являлись 
формы робинии псевдоакации  — морозо-
устойчивая, мачтовая и пирамидальная. В каче-
стве контроля использовалась типичная форма 
Robinia pseudoacacia L. Исследования по мор-

фологическим показателям листового аппа-
рата, росту и  состоянию робинии проводили 
в коллекционном участке Кировского селекци-
онно-семеноводческого комплекса г. Волгогра-
да (координаты: 48.623320577043536,44.37475
957119747). Деревья в ССК высажены по схеме 
3×3 м или 4×4 м в зависимости от формы кро-
ны. Каждая форма представлена 3-5  блоками 
по 20-30  деревьев в  каждом. Морфометриче-
ские измерения выполнялись на майских побе-
гах верхней освещённой части кроны у  10  шт. 
деревьев. Для каждой формы отбиралось по 
30-50 шт. листьев с разных частей кроны (верх-
няя, средняя, нижняя). Измерялись длина че-
решка (мм), длина листа (мм), ширина листа 
(мм), площадь листовой пластины (см2). Расчет 
велся по формуле:

S = a* b* k,

где a  — длина, b  — ширина, k  — коэффициент 
формы (k = 0,75)

Также устанавливалось количество пар ли-
сточков и наличие опушения (визуально, в % от 
общего числа листьев).

Мерной рейкой замерялась высота дерева 
в м, мерной вилкой — диаметр ствола на высо-
те 1,3 м (см), с помощью линейки в см делали за-
меры годового прироста боковых побегов.

Сохранность определялась в  % по отноше-
нию количества живых деревьев к общему чис-
лу высаженных.

Состояние деревьев описывалось по балло-
вой шкале:

5 баллов  — отличное (дерево без повреж-
дений);

4 балла — хорошее (дерево имеет незначи-
тельные повреждения);

3 балла  — удовлетворительное (дерево 
имеет умеренные повреждения);

2 балла  — плохое (у  дерева отмечаются 
сильные повреждения);

1 балл — погибшее дерево.
Анализ репродуктивных характеристик 

включал определение интенсивности плодо-
ношения (по шкале Каппера, 0-5 баллов), массы 
1000 шт. семян (г), полнозернистости семян (%), 
поражённости вредителями (акациевая огнёв-
ка) и болезнями (%), выхода семян (%) [5].

Сбор семян проводился в  3  зонах кроны 
(верхней, средней, нижней) для оценки топогра-
фической неоднородности.

При проведении фенологических наблюде-
ний фиксировались даты распускания листьев, 
начала и  окончания цветения, образования 
первых бобов и  созревания плодов, а  также 
листопада.

Морозостойкость определялась по баллам 
обмерзания:

0 — нет повреждений;
0,5-1 — слабое обмерзание (до 25% побегов);
2-3 — среднее обмерзание (25-75%);
4-5 — сильное обмерзание (более 75%).
При статистической обработке данных ис-

пользовались методы описательной статистики 
(среднее x, стандартное отклонение σ, ошибка 
среднего m), а также дисперсионный и корре-
ляционный анализ для сравнения средних зна-
чений между формами. Расчёты выполнялись 
в программах Excel и Statistica.

Результаты и  обсуждение. К  возрасту 
21  года, несмотря на неоднократно повторя-
ющиеся засухи и  аномально суровую зиму 
2020/2021  гг., когда в  отдельных районах Вол-
гоградской области температура опускалась до 
29 ˚С, сохранность растений робинии состави-
ла 94,5-98,9%. Формы достигли высоты 8,1-9,5 м 
(табл. 1). Лидировала в росте робиния мачтовой 
формы — 9,5 м. По годичному приросту за веге-
тационный период можно выделить робинию 
ф. пирамидальной  — 50,0  см, у  которой было 
отмечено сильное обмерзание кроны зимой 
2020/2021 гг.

Робиния мачтовой формы — одна из наибо-
лее ценных форм для лесовыращивания. Дре-
весина её отмечается исключительной проч-
ностью, и  по физико-механическим свойствам 
превосходит древесину основного вида. В  ре-
гио нах с  лучшими условиями произрастания 
она отличается исключительным ростом и пре-
восходит по продуктивности обыкновенную 
форму на 1-3 класса бонитета. На бедных сухих 
почвах данная форма мало отличается от кон-
троля. На  коллекционном участке в  20-летнем 
возрасте робиния мачтовая превосходит по 
высоте робинию обычную в  среднем на 17%, 
а отдельные особи на 20-25%.

У форм робинии в ходе исследований были 
выявлены различия в биометрии листа. У мач-
товой и  пирамидальной робинии листочки 
более вытянуты и  площадь их на 21,2  и  29,8% 
больше площади листочков робинии морозо-
устойчивой. Длина оси сложного листа у  ро-
бинии мачтовой и  морозоустойчивой мало 
отличаются, но у  робинии мачтовой количе-
ство листочков на 20,3% больше, чем у  роби-
нии морозоустойчивой, поэтому края листоч-
ков соприкасаются или заходят один за другой. 
У  робинии пирамидальной длина оси сложно-
го листа на 13,6% больше, но благодаря боль-
шему количеству листочков частота их распо-
ложения такая же, как и  у  робинии мачтовой 
(рис. 1).

Формы робинии с  часто расставленными 
округлыми листочками сложного листа лучше 
оттеняют почву и, следовательно, более конку-
рентоспособны в  борьбе с  сухой растительно-
стью (табл. 2). 

Изучение морфологических показателей ли-
ста у семенного потомства селекционных образ-
цов робинии показало чёткие соответствия по 
ряду признаков — длина черешка, длина и ши-
рина листа, площадь листа с систематическими 
группами, к  которым были отнесены маточные 
(плюсовые) деревья. Это свидетельствует о  вы-
соком уровне наследуемости признаков у  се-
менного потомства 1-2 поколения.

В  качестве перспективных деревьев для 
дальнейшего селекционного отбора было вы-

Таблица 1. Рост и состояние селекционных образцов робинии (ССК, Кировское лесничество, г. Волгоград), 
среднее за 5 лет
Table 1. Growth and condition of Robinia selection samples (SSK, Kirovskoye forestry, Volgograd), the average 
for 5 years

Название формы Состояние, балл Годовой 
прирост, см Высота, м Диаметр, см

Робиния, ф. морозоустойчивая 4,0 27,5 8,1 9,2
Робиния, ф. мачтовая 4,0 37,5 9,5 11,5
Робиния, ф. пирамидальная 3,5 50,0 8,5 8,5
Среднее (x) 3,83 38,33 8,70 9,73
Стандартное отклонение (σ) 0,24 9,43 0,61 1,25
Ошибка среднего (m) 0,14 5,44 0,35 0,72
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делено 58  образцов, которые успешно пере-
несли суровые зимы без значительных по-
вреждений. Данные отобранные растения 
продемонстрировали превосходство над кон-
трольными образцами  — были на 25% выше 
и на 62% толще в диаметре, а также стабильно 
плодоносили.

Помимо наиболее продуктивных предста-
вителей обычной формы робинии, были вы-
делены деревья с  колонновидной (мачтовой) 
и пирамидальной кроной.

Анализ распространения робинии на Ев-
ропейской части территории России позволя-
ет выделить Нижнее Поволжье как условный 
рубеж (северо-восточная часть) её успешного 
культивирования. Отмеченные случаи массово-
го усыхания деревьев после суровых зимних пе-
риодов коррелируют с кумулятивным эффектом 
ежегодного повреждения побегов морозами 
и критического вымерзания корневой системы, 
что приводит к  общему ослаблению растений 
в особо суровые годы. 

Регулярное подмерзание молодых приро-
стов снижает полезные свойства защитных лес-
ных насаждений с  участием робинии, приво-
дя к усыханию верхушек и общему ослаблению 
деревьев. Тем не менее, робиния обладает раз-
личными формами, различающимися по срокам 
развития.

Анализ робинии в  защитных лесных насаж-
дениях (ЗЛН) Волгоградской области позволил 
разделить ее на группы по продолжительности 
роста и морозоустойчивости:
1) Морозоустойчивая (необмерзающая) группа 

с коротким периодом роста (май-июнь).
2) Группа, подмерзающая только после суро-

вых зим.
3) Ежегодно подмерзающая группа с  при-

ростом в  течение всего вегетационного 
периода.
Растения из 2 группы по итогам наблюдений 

отличались наилучшим ростом и способностью 
к размножению (табл. 3). 

Робиния отлично переносит летнюю засуху, 
так как способна контролировать расход вла-
ги в  острозасушливые периоды. Этот вид так-
же имеет устойчивость к  засоленным почвам 
и может расти там, где концентрация солей до-
стигает 1%. Тем не менее, если в почве слишком 
много натрия (≤ 15-18%), наблюдается гибель 
растений. Также, плоды и  семена подверже-
ны повреждениям акациевой огневкой (Etiella 
zinckenella).

Цветение у робинии в условиях сухой степи 
наблюдается с 3-4 лет, и начинается при сумме 
эффективных t 185˚C. Раскрытие цветков на-
блюдается при t 374˚C, в  фазу плодоношения 
растение вступает при сумме эффективных 
t 481˚C.

Фенологический период цветения робинии 
составляет 10-14  дней, при этом эффективное 
опыление и последующее оплодотворение на-
блюдается в  первые 48  часов после антезиса. 
Морфогенез плодов занимает от 75 до 90 дней. 
Созревание семян происходит в  осенний пе-
риод (сентябрь-октябрь), после чего они со-
храняются на растении в  течение зимнего 
периода.

Для выявления изменчивости в  клоновом 
архиве было проведено изучение количествен-
ных и  структурных признаков плодов и  семян 
морозоустойчивой и  мачтовой форм робиний. 

Таблица 2. Морфометрические показатели селекционных образцов робинии, среднее за 5 лет
Table 2. Morphometric indicators of Robinia selection samples, the average for 5 years

Параметр

Робиния, 
ф. моро-
зоустой-
чивая

Робиния, 
ф. мачто-

вая

Робиния, 
ф. пира-
мидаль-

ная

Среднее 
(x)

Стандарт-
ное от-

клонение 
(σ)

Ошибка 
среднего 

(m)

Длина черешка, мм 29 33 28 30,00 2,16 1,25
Длина листа, см 3,6 4,3 4,3 4,07 0,38 0,22
Ширина листа, см 1,8 1,7 1,8 1,77 0,06 0,03
Площадь листа, см² 4,7 5,7 6,1 5,50 0,72 0,42
Длина оси, сложного листа, см 16,4 16,8 19,1 17,43 1,40 0,81
Кол-во пар листочков, шт. 5,9 7,1 8,1 7,03 1,11 0,64
Опушение + – +

Таблица 3. Оценка устойчивости и продуктивности фенотипических групп робинии, среднее за 5 лет
Table 3. Evaluation of the stability and productivity of Robinia phenotypic groups, the average for 5 years

Параметр Необмерзающая (I) Средне-обмерзающая 
(II) Обмерзающая (III)

Период роста побегов, дни 55 75 120
Длительность цветения, дни 12 18 30
Балл обмерзания (0-5) 0,5 2,5 4,5
Высота дерева, м 12,5 8,6 7,8
Диаметр ствола, см 24,0 18 16
Плодоношение, балл 4,5 3,0 2,5
Масса 1000 семян, г 25 22 18
Доля обмерзающих побегов, % 68 93 100

Таблица 4. Показатели качества семян робинии, среднее за 5лет
Table 4. Robinia seed quality indicators, the average for 5 years

Средний показатель по 3 зонам кроны Фенокласс I Фенокласс II Фенокласс III Мачтовая 
форма

Масса 1000 шт. семян, г 17,13 20,65 22,07 16,63
Полнозернистость,% 65,8 53,5 56,1 80,3
Поражение плодов акациевой огнёвкой, % 44,7 68,7 63,0 20,3
Выход семян,% 38,2 23,9 29,2 42,0
Морозоустойчивость, балл 3,8 3,0 2,8 2,8

Рисунок 1. Различия по форме и окраске листьев растений рода Robinia
Figure 1. Differences in leaf shape and color among plants of the Robinia genus
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С целью определения влияния пространствен-
ного расположения кроны дерева на его спо-
собность к  плодоношению и  образованию се-
мян, вся исследуемая древесная структура 
была условно разделена на 3  яруса: верхний, 
средний и  нижний. Сбор плодов проводили 
в  каждой части кроны. Между феноклассами 
морозоустойчивой и  мачтовой форм робинии 
выявлены определённые различия в размерах 
плодов, абсолютной массе семян, их окраске, 
повреждаемости акациевой огнёвкой и  дру-
гих признаках. Мачтовые и морозоустойчивые 
(I фенокласс) формы характеризуются относи-
тельно мелкими размерами репродуктивных 
органов. Бобы мелкие — от 10 до 12 мм в попе-
речнике, семена при массе от 16 до 17 граммов. 
У  робинии мачтовой формы и  морозоустой-
чивых клонов (II фенокласс) плоды и  семена 
меньше повреждаются акациевой огнёвкой, 
в результате чего выход семян выше. У обмер-
зающих особей (III фенокласс) сравнительно 
крупные плоды и семена (масса 1000 шт. семян 
от 20 до 23 граммов), большая повреждаемость 
акациевой огнёвкой, что ведёт к  уменьшению 
выхода семян (табл. 4).

У  робинии морозоустойчивой и  мачтовой 
формы проявляется топографическая неодно-
родность плодов и семян. По абсолютному весу 
больше масса 1000 шт. семян в верхней и сред-
ней части кроны. В нижней части выше процент 
полнозернистости и  выход семян. Имеются так 
же определённые различия в морфологии пло-
дов и семян (табл. 5).

Робиния псевдоакация, форма пирамидаль-
ная (Robinia pseudoacacia f. piramidalis), является 
редкой морфологической вариацией. Отличи-
тельными признаками данной формы являются 
ярко выраженный центральный ствол и  плот-
ная, компактная крона, принимающая колонно-
видную или узкопирамидальную форму. Важно 
отметить, что побеги лишены колючек и  спо-
собны расти под углом 30-45˚. 

Наблюдения за потомством показали тес-
ную связь между родительскими деревьями 
и  их клонами. К  21  году клоны в  полной мере 
проявляли свои ценные для селекции каче-
ства — циклы развития (фенология), способно-
сти к размножению, скорость набора биомассы 
и сопротивляемость заморозкам (рис. 2).

Плюсовые деревья робинии рекомендуют-
ся к размножению в засушливых условиях реги-
она исследований методом клонового (индиви-
дуального) отбора для создания новых сортов, 
обладающих устойчивостью к  морозам и  за-
сухам, качеством ствола и  кроны, демонстри-
рующим высокую продуктивность и  быстро-
ту роста. Мачтовая и  пирамидальная формы 
ввиду своей низкой устойчивости к  морозам 
и  возвратным весенним заморозкам требуют 
селекционного улучшения и  дополнительного 
изучения. 

Заключение. Целенаправленный селек-
ционный отбор образцов робинии позволит 
улучшить их хозяйственно ценные признаки 
(скорость роста, компактность кроны, устойчи-
вость к  неблагоприятным факторам внешней 

среды), что является перспективным направле-
нием в  создании устойчивых лесных насажде-
ний в малолесных регионах. 

Высокая жизненность растений робинии 
даже в  возрасте 21  года (94-98%) обусловле-
на ее адаптивными способностями, глубокой 
и  мощной корневой системой, экологической 
пластичностью и способностью к вегетативному 
размножению в  трудных почвенно-климатиче-
ских условиях. 

Форма робинии с  компактной колонно-
видной кроной пригодна для озеленительных 
и  декоративных насаждений, пирамидальная 
форма является ценной для ландшафтного ди-
зайна, так как ее форма кроны отличается стро-
гой геометрией и эстетичным видом. Растения 
из выделенной 1 группы фенокласса, несмотря 
на меньшие размеры семян, меньше поврежда-
ются вредителями и имеют лучшие показатели 
урожайности за счет адаптивных признаков, 
сформированных на генетическом уровне.

Сохранение целевых характеристик потом-
ства робинии для расширения ее ареала на се-
верной границе региона исследований может 
быть достигнуто путем использования селек-
ционных методов, так как отобранные опытные 
образцы наследуют морфометрические при-
знаки и  морозостойкость, что дает основу для 
дальнейших исследований по их улучшению.
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