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Аннотация. В работе представлены итоги комплексного изучения агроклиматических условий центральной предгорной подпровинции Республики Дагестан и их 
влияния на ход фенологических фаз развития яблони. Корреляционный анализ выявил зависимость между этапами развития сортов яблони — селекционных, гибрид-
ных и интродуцированных — и метеорологическими параметрами региона. Температурный режим подпровинции (среднегодовая температура +12,7°C) а также клю-
чевые климатические показатели отвечают биологическим потребностям культуры. Установлена средняя продолжительность вегетационного периода — 286 дней, 
что обеспечивает полноценное протекание всех фенологических стадий у исследуемых сортов при соблюдении условий перехода через +5°C весной и осенью. Однако 
выявлены ограничивающие факторы: нехватка влаги (476 мм осадков при норме 650–700 мм) и вероятность весенних заморозков. Анализ климатических условий 
показал, что они соответствуют требованиям разных групп сортов: летние сорта (вегетация 211–214 дней) хорошо растут при ранней весне, осенние (225–235 дней) 
эффективно используют тепловой режим региона, а зимние (220–233 дня) получают достаточное время для созревания и подготовки к зимовке. В целом агрокли-
матические условия центральной предгорной подпровинции благоприятны для возделывания яблони. Полученные данные носят важный практический характер, 
позволяя оптимизировать сортовое разнообразие и разрабатывать эффективные агротехнические технологии с учётом особенностей регионального климата. Резуль-
таты корреляционного анализа подтвердили, что в условиях учёта фенологических особенностей и климатических требований возможно успешное выращивание 
в регионе сортов яблони всех сезонов плодоношения.
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THE PASSAGE OF THE PHENOLOGICAL PHASES OF THE DEVELOPMENT 
OF NEW AND INTRODUCED APPLE VARIETIES IN THE CONDITIONS OF 
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Abstract. The paper presents the results of a comprehensive study of the agro-climatic conditions of the central foothill sub-province of the Republic of Dagestan and 
their impact on the course of the phenological phases of apple tree development. Correlation analysis revealed the relationship between the stages of development of apple 
varieties — breeding, hybrid and introduced — and the meteorological parameters of the region. The temperature regime of the substructure (average annual temperature 
+12.7°C) as well as key climatic indicators meet the biological needs of the crop. The average duration of the growing season is 286 days, which ensures the full course of all 
phenological stages in the studied varieties, subject to the conditions of transition through +5 ° C in spring and autumn. However, limiting factors have been identified: lack of 
moisture (476 mm of precipitation with a norm of 650-700 mm) and the likelihood of spring frosts. The analysis of climatic conditions showed that they meet the requirements 
of different groups of varieties: summer varieties (vegetation 211-214 days) grow well in early spring, autumn varieties (225-235 days) effectively use the thermal regime of the 
region, and winter varieties (220-233 days) get enough time to mature and prepare for wintering. In general, the agro-climatic conditions of the central foothill substructure 
are favorable for apple cultivation. The data obtained are of an important practical nature, making it possible to optimize varietal diversity and develop effective agrotechnical 
technologies, taking into account the peculiarities of the regional climate. The results of the correlation analysis confirmed that, taking into account phenological features and 
climatic requirements, it is possible to successfully grow apple varieties of all fruiting seasons in the region.

Keywords: agroclimatic resources, phenological phases, correlation analysis, selection forms, hybrid forms, heat supply, moisture supply

Введение. Республика Дагестан является од-
ним из основных регионов Северо-Кавказского 
региона по производству плодов, где сосредото-
чено более 6% площадей всех садов Российской 
Федерации [11]. Оценка ресурсного потенциала 
агроландшафта и  анализ его соответствия по-
требностям многолетних сельскохозяйственных 
культур направлены на определение участков, 
где культуры способны продемонстрировать 
максимально возможную урожайность. На  се-
годняшний день средняя урожайность плодо-
вых культур в  регионе Северного Кавказа фик-
сируется на уровне 119  центнеров с  гектара, 
однако этот показатель существенно отстаёт от 
потенциально достижимых значений — разрыв 

составляет 2,5–3  раза. В  частности, для ябло-
ни возможный урожай может достигать 280–
360 центнеров с гектара [3].

Причиной такого недобора являются не 
только недостатки в  организации сельскохо-
зяйственного производства и  уровне агротех-
нических мероприятий, но и  то, что существу-
ющие природные условия не всегда отвечают 
биологическим потребностям определённых 
сортов культур. Чтобы обеспечить стабильный 
рост урожайности и  улучшение качества пло-
довых культур в садовых агроценозах, требует-
ся провести комплексный анализ воздействия 
природных факторов  — особенностей релье-
фа, климатических условий, характеристик поч-

венного покрова  — на урожайность растений, 
а также разработать систему методов, позволя-
ющих целенаправленно управлять адаптацион-
ными механизмами агроэкосистем и агроланд-
шафтов [3].

Целью работы являлась оценка агроклима-
тического потенциала центральной предгорной 
подпровинции для развития промышленной 
культуры яблони и выявление закономерностей 
взаимосвязи между фенологическим развитием 
различных групп сортов яблони и  климатиче-
скими факторами региона.

В  рамках настоящего исследования про-
анализированы ключевые метеорологические 
показатели за период 2023–2025 гг. по данным 
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метеостанции Буйнакск с  акцентом на их при-
годность для развития садоводства и  в  частно-
сти возделывания яблони — одной из наиболее 
значимых садовых культур региона в  предгор-
ных подпровинциях Предгорного (Внешнегор-
ного) Дагестана.

Центральная предгорная подпровинция 
расположена на высоте 150-1000  метров над 
уровнем моря, что обусловливает формирова-
ние умеренно-континентального типа клима-
та с  чётко выраженной сезонной динамикой 
(рис. 1, 2) [1,5]. Среднегодовая температура воз-
духа +12,7°C, годовое количество осадков, оце-
ниваемое в  476  мм, с  пиком в  весенне-летний 
период, зима считается умеренно мягкой (крите-
рии -5-(-10°C), абсолютный минимум температу-
ры воздуха составил -2,7°C в феврале 2025 года, 
присутствует вероятность возвратных весенних 
заморозков, а  также преобладание умеренных 
ветров, интенсивность которых возрастает в пе-
ревальных зонах.

Основные требования яблоневых культур 
к температурным показателям прохождения её 
развития, от которых зависит её урожайность 
и  успех выращивания, представлены в  табли-
це 1 [3]. 

Важнейшей агробиологической особен-
ностью сортов, определяющей их приспосо-
бленность к  условиям среды и  хозяйственную 
ценность, являются сроки наступления феноло-
гических фаз развития растений.

Начало вегетации и  благоприятное прохож-
дение цветения яблони оказывают значитель-
ное влияние на получение высоких урожаев. 
Будущий урожай яблони в  большей степени 
зависит от благоприятного периода цветения 
и образования завязи плодов. Особенно важен 
по своему воздействию на успешное опыление 
весь комплекс метеорологических факторов, 
складывающихся в этот период [12]. 

Фазы развития яблони хорошо вписывают-
ся в температурный режим региона: набухание 
почек (+7,5… +9,5°C) обеспечивается апрель-
скими температурами (+12,9 °C); распускание 
почек (+10… +12°C) и  цветение (+13… +15°C) 
проходят в благоприятных условиях в апреле–
марте; рост плодов (оптимально +20… +30°C) 
поддерживаются летними температурами. Зи-
мостойкость яблонь в регионе находится в без-
опасной зоне: абсолютный минимум в феврале 
2025  года составил −2,7°C, тогда как критиче-
ские температуры для деревьев — −28… −30°C. 
Период вынужденного покоя начинается около 
20 ноября, поэтому риски серьёзных поврежде-
ний из-за экстремального холода минимальны. 
Однако возможны повреждения от зимних и ве-
сенних заморозков, особенно опасных для ге-
неративных почек (−3,5… −4°C при возвратных 
холодах) [2,3].

Основной лимитирующий фактор  — недо-
статочная влагообеспеченность. Среднегодо-
вое количество осадков составляет 476 мм при 

оптимальной норме 650–700  мм. Гидротерми-
ческий коэффициент Селянинова (ГТК) равен 
0,4, что указывает на дефицит влаги. Максимум 
осадков приходится на весенне-летний период, 
а  в  период созревания плодов (сентябрь–ок-
тябрь) увлажнение может быть недостаточным. 

Условия центральной предгорной подпро-
винции вполне пригодны для выращивания лет-
них, среднеспелых и  частично зимних сортов 
яблони. Для достижения стабильной урожай-
ности рекомендуется выбирать сорта, устойчи-
вые к весенним заморозкам и засухе, внедрять 
системы орошения (особенно в  весенние ме-
сяцы), применять меры защиты от заморозков 
(дымление, дождевание), размещать посадки на 
участках, защищённых от сильных ветров, а так-
же отдавать предпочтение жаростойким и  за-
сухоустойчивым сортам с  хорошей лёжкостью 
плодов.

В  ходе исследования была проанализиро-
вана взаимосвязь между фенологическими 
фазами развития селекционных и  гибридных, 
интродуцированных сортов форм яблони и клю-
чевыми температурными переходами (через от-
метки +5 °C, +10 °C, +15 °C весной и осенью).

Усиление воздействия неблагоприятных 
факторов окружающей среды оказывают су-
щественное влияние на эффективность садо-
водства большинства регионов Российской Фе-
дерации [6], последствием которого являются 
ослабление растений и ограничение их продук-
тивности [9].

В  этой связи, важнейшим направлением 
исследований являлась оценка агроклима-
тических ресурсов центральной предгорной 
подпровинции в  целях установления законо-
мерностей прохождения фенологических фаз 
в  годичном цикле развития новых и  перспек-
тивных, интродуцированных сортов яблони для 
обоснования вопросов агротехники и использо-
вания в практической селекции. 

а) фенология новых селекционных и  гибрид-
ных форм яблони

Анализ собранных данных указывает на то, 
что начало первых весенних фаз вегетации, та-
ких как набухание цветковых почек и стадия зе-
леного конуса ростковых почек, происходит при 
среднем уровне температуры воздуха от 7  до 
9 °C.

Фаза распускания почек наблюдается в пер-
вой декаде апреля, с 1 по 10 число, при темпе-
ратуре +10 °C.

Даты начала цветения в  годы исследований 
варьировались, в среднем они приходились на 
период с 20 по 27 апреля в зависимости от тем-
пературы окружающей среды.

Таблица 1. Оптимальные параметры температур-
ных условий развития яблони в период вегетации, 
необходимые для прохождения 
Table 1. Optimal temperature conditions for apple 
tree development during the growing season, 
necessary for the passage of

Фенофазы развития Оптимальная 
температура, °C

Набухание 7,5-9,5
Распускание 10-12
Цветение 13-15
Рост плодов 20-30
Оптимальная сумма 
температур в период от 
набухания до листопада

2700-2900
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Рисунок 1. Динамика весеннего перехода температуры воздуха через заданные параметры
Figure 1. Dynamics of the spring temperature transition through the specified parameters

Рисунок 2. Динамика осеннего перехода температуры воздуха через заданные параметры
Figure 2. Dynamics of the autumn air temperature transition through the specified parameters
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В  2022  году цветение началось раньше по 
сравнению с 2023 и 2024 годами, и сумма эффек-
тивных температур (когда среднесуточные тем-
пературы превышают +5 °C) к моменту цветения 
составила 160-180 °C.

Сорта с  летним и  осенним сроками созре-
вания демонстрируют относительно раннее на-
чало цветения  — с  19  по 25  апреля, тогда как 
зимние сорта и  гибриды начинают цвести поз-
же — с 25 по 27 апреля.

В  ходе наших исследований длительность 
цветения новых сортов и гибридных форм коле-
балась от 10  до 16  дней, при этом у  летних со-
ртов цветение длилось дольше (14-16 дней), сле-
дом шли осенние сорта (14-15  дней) и  зимние 
формы (9-14 дней).

Полученные результаты подтверждают вы-
воды многих исследователей о том, что продол-
жительность периода вегетации в  значитель-
ной степени определяются факторами экологии 
и биологическими особенностями сортов [3].

Длительность вегетационного периода у се-
лекционных и  гибридных сортов колебалась 
у  летних от 211  до 214  дней (Мельба, Летняя 
Дагестана), осенних  — от 225  до 235  дней (На-
родное Дагестана, гибрид элита 11-12/24), зим-
них  — от 220  до 233  дней (Джамбулатовское, 
Эндиреевское).

Сроки прохождения фенологических этапов 
развития селекционных и  гибридных сортов 
яблони приведены в таблице 2.

На рисунке 3 показаны сведения о длитель-
ности вегетационного периода для селекцион-
ных и гибридных сортов яблонь в центральной 
предгорной подпровинции Республики Даге-
стан. График сравнивает время вегетации раз-
ных сортов с усредненной продолжительностью 
вегетационного периода для данного регио-
на, которая была вычислена на основе дат, ког-
да температура воздуха достигает +5°C весной 
и осенью.

Максимальное значение (макс): 235  дней  —
для сорта «Элита 11–12/24» (осеннего срока 
созревания). Этот сорт имеет самый продол-
жительный вегетационный период среди всех 
рассматриваемых, что может требовать бо-
лее теплых условий и большего числа дней без 
морозов.

Минимальное значение (мин): 211 дней — для 
сорта «Летнее Дагестана» (летнего срока созрева-
ния). Короткий вегетационный цикл делает этот 
сорт идеальным для областей с непродолжитель-
ным теплом, что позволяет быстрее достигать 
зрелости и избегать риска поздних заморозков.

Продолжительность вегетационного пери-
ода колеблется от 211 до 235 дней (разница со-
ставляет 24 дня), что дает возможность выбирать 
сорта для различных климатических условий: от 
раннеспелых (для северных или горных реги-
онов) до более поздних (для теплого климата). 
Среднее значение (286  дней)  даёт представле-
ние о типичном значении показателя за три года. 
Оно близко к значениям отдельных лет, что под-
тверждает отсутствие резких отклонений. 

Анализ показал, что летние сорта сильнее 
всего зависят от ранних весенних колебаний 
температуры в  диапазоне от +5  до +10°C: чем 
раньше начинается потепление, тем раньше про-
исходит распускание почек и цветение. Осенние 
температурные переходы от +15 до +10°C влия-
ют на время, когда растения сбрасывают листья, 
и  завершают их вегетативный цикл. Осенние 
сорта реагируют на весенние изменения тем-
пературы около +15°C, которые устанавливают 

общий «ритм» вегетации  — от цветения до со-
зревания. Осенние температурные переходы 
в  диапазоне от +10  до +5°C влияют на время 
налива плодов и  сброса листьев. Зимние сорта 
наиболее чувствительны к  поздним весенним 
изменениям температуры, достигающим +15°C, 
которые активируют их вегетацию, а осенние пе-
реходы при +5°C критически важны для завер-
шения роста и  подготовки к  зимнему периоду. 

Элитные вариации в  каждой категории демон-
стрируют различные реакции на температур-
ные изменения, что позволяет выбирать сорта 
под конкретные микроклиматические условия. 
Оптимальная длительность периода в 286 дней 
способствует лучшему развитию селекционных 
и  гибридных форм яблони, которые «вписыва-
ются» в общий временной период с длительно-
стью вегетации от 211 до 235 дней.

Таблица 2. Прохождение фенологических фаз развития селекционных и гибридных форм яблони 
(среднее 2022-2024 гг.)
Table 2. Phenological phases of development of selected and hybrid apple tree forms (average for 2022-2024)

Название сортов и номера 
гибридных форм
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Начало Конец

1 3 4 5 6 8 9 10
Летнего срока созревания

Мелба (контроль) 25.04 7.05 14 20.07 18.10 31.10 214
Летнее Дагестана 20.04 5.05 16 15.07 10.10 25.10 211

Осеннего срока созревания

Пармен зимний золотой 
(контроль) 21.04 8.05 14 20.07 20.10 17.11 231

Народное Дагестана 25.04 10.05 16 20.07 20.10 15.11 225
Элита 11-12/24 26.04 10.05 14 22.02 19.10 18.11 235
Элита 11-24/22 25.04 9.05 15 22.07 19.10 20.11 230
Элита 11-13/16 24.04 9.05 15 20.07 21.10 18.11 228
Элита 11-22/17 25.04 11.05 14 25.07 22.10 14.11 228

Зимнего срока созревания

Ренет Симиренко (контроль) 25.04 6.05 14 25.07 20.10 10.11 224
Шихсаидовское (11-14/21) 26.04 1.05 10 23.07 28.10 20.4 226
Джамбулатовское (1-7/41) 25.04 4.05 13 22.07 26.10 15.11 220
Махачкалинское (11-48/25) 26.04 5.05 14 24.07 29.10 18.11 225
Эндиреевское (1-3/58) 24.04 2.05 12 24.07 30.10 17.11 233
Памяти Покровской-(1-7/24) 25.04 1.05 10 21.07 29.10 19.11 225
Элита (1-7/32) 26.04 1.05 9 25.07 28.10 20.11 228
Элита (11-20/43) 27.04 4.05 11 24.07 25.10 15.11 225
Элита (11-23/2) 27.04 3.05 11 21.07 26.10 16.11 224
Элита (11-23/3) 26.04 5.05 13 21.07 0.11 18.11 228
Элита (11-29/1) 25.04 4.05 14 23.07 29.10 28.11 225
Элита (11-39/32) 25.04 1.05 10 23.07 24.10 29.11 230
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Примечание: оранжевый цвет (летние сорта), жёлтый цвет (осенние сорта), синий цвет (зимние сорта). 
Оранжевая линия обозначает среднюю продолжительность вегетации в регионе.
Рисунок 3. Продолжительность вегетации у селекционных и гибридных форм яблони
Figure 3. Duration of vegetation in selection and hybrid forms of apple tree
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б) фенология интродуцированных сортов
Даты наступления основных фенологиче-

ских фаз вегетации изменяются по годам, но 
определенная закономерность вступления со-
ртов в определённую фазу в некоторой степени 
сохраняется [4].

В  группе сортов, созревающих летом, сорт 
Мелба (контроль) выделяется поздним началом 
цветения 01.04, а  сорт Тающее начинает распу-
скание 21.03.

Среди сортов осеннего срока сравнительно 
позднее распускание цветковых почек наблюда-
ется у  сортов Млеевская красавица (8.04), Кати 
батер (07.04), Приморское снежное (3.04), Пар-
мен зимний (контроль)  — 1.04, в  то время как 
остальные сорта, такие как Кендаль и Спайер зо-
лотой, начинают цветение в период с 21 по 24.03. 
У  зимних сортов начало цветения фиксируется 
с  01.04 (Ренет Семеренко) до 06-07. 04 (Старк, 
Роял ред, Делишес, Уэлс Спур, Корей).

Фаза цветения наблюдается с 20 по 27 апре-
ля. Позднее начало цветения зафиксировано 
у сортов Винстон, Уэлс Спур, Приморское снеж-
ное и Старк.

Длительность цветения сортов колебалась 
от 10  до 19  дней, а  завершение роста побегов 
сортов происходит с  второй декады июля по 
первую декаду августа. Вегетационный период 
составляет от 209  до 231  дня. Продолжитель-
ность вегетационного периода у летних сортов 
варьирует от 212 до 222 дней. У осенних сортов 
от 212 до 231 дня, и от 208-230 дней у зимних со-
ртов. Более продолжительной вегетацией по от-
ношению к контрольному сорту Мелба отличал-
ся сорт Тающее.

Данные о  фенологических этапах роста ин-
тродуцированных сортов яблонь можно найти 
в  таблице 3. Они демонстрируют, что вегетаци-
онный период сортов яблонь стартует во второй 
половине марта, а  открытие цветковых почек 
происходит с третьей недели марта и продолжа-
ется до завершения первой недели апреля.

Особенности фенологии по сортам: летние 
сорта подвержены влиянию ранних весенних 
температур выше +5°C и +10°C и зависят от тем-
пов повышения температуры для своевремен-
ного созревания; осенние сорта предпочита-
ют умеренные весенние условия и  нуждаются 
в стабильном потеплении для продолжительно-
го цветения и созревания; зимние сорта хорошо 
переносят задержки весны, однако критически 
реагируют на осенние переходы выше +10°C 
и +5°C, что важно для полноценного созревания.

Длительность вегетационного периода 
у  исследованных сортов колеблется от 208  до 
250  дней (к  примеру, у  сорта «Роял Ред Дели-
шес»  — 208  дней, а  у  «Винстона»  — 250  дней). 
На  этот показатель влияют такие климатиче-
ские условия: ранняя весна с  поздней осенью 
(в  2023  и  2024  годах) обеспечивает максималь-
ную длительность вегетационного периода  — 
289  и  285  дней между переходом температуры 
+5  весной и  осенью; средние температурные 
колебания (как в 2025 году со 284 днями — ми-
нимальная продолжительность периодов) по-
могают достичь равновесия между созреванием 
и опадением листьев.

На рисунке 4  представлены данные о  про-
должительности вегетационного периода у  ин-
тродуцированных сортов яблони в  централь-
ной предгорной подпровинции Республики 
Дагестан. График сопоставляет длительность 
вегетации отдельных сортов со средней продол-
жительностью вегетации для региона, рассчи-
танной через даты перехода температуры воз-
духа через +5°C весной и осенью.

Самый короткий вегетационный период при-
надлежит сортам Роял Ред Делишес и составляет 
208 дней. Самый продолжительный вегетацион-
ный процесс наблюдается у сорта Винстон, кото-
рый длится 250 дней. В среднем, для всех сортов 
продолжительность вегетации составляет при-
близительно 219 дней.

Разница во времени составляет 42  дня 
(в  пределах от 208  до 250  дней), что необходи-
мо учитывать при выборе сортов для регио-
нов с  коротким безморозным периодом. Сорта 
с зимним сроком созревания, как правило, име-
ют более длительный вегетационный период по 
сравнению с  летними и  осенними, хотя имеют-
ся и  исключения (например, Роял Ред Делишес 
и Корей).

В  среднем, продолжительность вегета-
ции яблоневых сортов составляет 221  день. 

Таблица 3. Прохождение фенологических фаз развития интродуцированных сортов яблони 
(среднее 2022-2024 гг.)
Table 3. Phenological phases of development of introduced apple varieties (average for 2022-2024)
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Начало Конец

1 2 3 4 5 6 8 9 10
Летнего срока созревания

Мелба (контроль) 1.04 25.04 7.05 19 20.07 18.10 31.10 214
Тающее 21.03 19.04 2.05 15 15.07 12.10 28.10 222

Осеннего срока созревания

Пармен зимний 
золотой (контроль) 1.04 21.04 8.05 14 20.07 20.10 17.11 231

Кати бетер 7.04 20.04 7.05 18 17.07 18.10 4.11 212
Кендаль 7.04 20.04 8.05 18 25.07 18.10 30.10 223
Приморское снежное 3.04 25.04 6.05 12 20.07 20.10 17.11 227
Джон 28.03 21.04 4.05 14 25.07 18.10 31.10 220
Спайер золотой 24.03 21.04 7.05 17 20.07 18.10 31.10 222
Млеевская красавица 8.04 20.04 6.05 17 19.07 22.10 14.11 221

Зимнего срока созревания

Ренет Симиренко 
(контроль) 1.04 23.04 6.05 14 25.07 20.10 10.11 224

Старк 6.04 25.04 10.05 16 7.08 20.10 5.11 214
Кинрей 4.04 20.04 6.05 17 6.08 10.10 31.10 211
Ренет Казахстанский 2.04 20.04 4.05 15 25.07 20.10 13.11 226
Корей 6.04 25.04 10.05 16 5.08 11.10 31.10 209
Роял Ред Делишес 7.04 24.04 6.05 13 9.07 12.10 31.10 208
Эндре Бриоле 4.04 18.04 3.05 17 22.07 25.10 10.11 220
Уэлс Спур 2.04 27.04 5.05 10 28.07 15.10 3.11 216
Винстон 3.04 22.04 6.05 15 7.08 30.10 18.11 250

Рисунок 4. Продолжительность вегетации у интродуцированных яблонь
Figure 4. Vegetation duration in introduced apple trees
Примечание: оранжевый цвет (летние сорта), жёлтый цвет (осенние сорта), синий цвет (зимние сорта). 
Оранжевая линия средняя продолжительность вегетации в регионе.
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НАУЧНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ АГРОПРОМЫШЛЕННЫМ КОМПЛЕКСОМ

В  центральных предгорных областях среднее 
время между моментами, когда температура 
воздуха переходит через +5°C весной и осенью, 
составило 286 дней, что создает благоприятные 
условия для развития интродуцированных со-
ртов яблок.

Фенологические характеристики различ-
ных групп сортов: летние сорта чувствитель-
ны к  ранним весенним переходам через +5°C 
и  +10°C и  зависят от того, как быстро происхо-
дит потепление для их своевременного созре-
вания; осенние сорта лучше всего развиваются 
при умеренных весенних температурах и  тре-
буют стабильного потепления для длительного 
цветения и  созревания; зимние сорта устойчи-
вы к задержкам весны, но нуждаются в осенних 
переходах через +10°C и +5°C для полноценного 
созревания.

Анализ фенологических этапов развития 
привнесенных сортов яблонь в  контексте кли-
матических условий показал такие закономер-
ности: начало вегетации (распускание почек) 
тесно связано с весенними температурами, пре-
вышающими +10…+15°C  — когда температура 
поднимается выше +10°C, начинается пробуж-
дение почек, а  при достижении +15°C начина-
ется массовое распускание. Цветение зависит 
от устойчивого тепла после +15°C, а  его про-
должительность определяется температурной 
стабильностью: при равномерных условиях 
цветение длится дольше, в то время как резкие 
температурные изменения и  заморозки сокра-
щают этот срок и могут нарушать опыление. Со-
зревание плодов связано с  переходами темпе-
ратур осенью: чем позже наступает холод, тем 
дольше продолжается время созревания, что 
способствует накоплению сахара, замедлению 
старения клеток и поддержанию высокой актив-
ности фотосинтеза. Завершение вегетационного 
периода и  листопад начинаются, когда средне-
суточная температура опускается ниже +5°C  —
в это время у растений запускается процесс под-
готовки к  зимнему покою. Продолжительность 
вегетационного периода является суммарным 
показателем, который отображает влияние всей 
сезонной динамики температур: она зависит от 
темпа весеннего потепления (определяет сроки 
начала вегетации), устойчивости летних темпе-
ратур (влияет на продолжительность цветения 
и  скорость роста) и  времени осеннего похоло-
дания (определяет длину периода созревания 
и подготовки к зиме).

Заключение. Проведенные исследования 
выявили, что природные условия центральной 
предгорной зоны Дагестана создают благопри-
ятную среду для садоводства. Здесь большин-
ство исследованных сортов и  гибридных форм 
яблони демонстрируют оптимальное прохож-
дение фенологических стадий. Климат региона 
полностью соответствует агробиологическим 
запросам данной культуры, что подтверждается 
своевременным наступлением всех ключевых 

этапов вегетации. Ценность полученных резуль-
татов для практики состоит в возможности целе-
направленного выбора сортов, учитывающего 
температурные особенности местности. Так, для 
зон, характеризующихся ранними осенними за-
морозками, предпочтительно использовать лет-
ние и раннеосенние сорта, в частности, «Мелба», 
«Летнее Дагестана» и  «Народное Дагестана». 
Данные сорта успевают пройти полный цикл 
развития до наступления неблагоприятных по-
годных условий, что гарантирует их высокую 
урожайность и отменное качество плодов.

Что касается сортов, предназначенных для 
длительного хранения, то здесь наилучшим об-
разом зарекомендовали себя зимние виды, та-
кие как «Ренет Симиренко», «Махачкалинское», 
«Эндиреевское». Их  особенность заключается 
в  более позднем сроке достижения съёмной 
зрелости, благодаря чему плоды лучше при-
спосабливаются к  условиям хранения. Разви-
тие этих сортов происходит в полной гармонии 
с естественной подготовкой растений к зимнему 
периоду.
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