
662

AGRARIAN REFORM AND FORMS OF MANAGING

© Ревунов С.В., Анопченко Т.Ю., Губачев В.А., 2026
Международный сельскохозяйственный журнал, 2026, том 69, № 5 (414), с. 662-666.

Научная статья 

УДК 338.43 

doi: 10.55186/25876740_2026_69_5_662

ÁÈÎÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÀß ÌÎÄÅËÜ ÂÀËÎÐÈÇÀÖÈÈ 
ÏÈÙÅÂÛÕ ÎÒÕÎÄÎÂ

С.В. Ревунов1, Т.Ю. Анопченко2, В.А. Губачев3

1Финансовый университет при Правительстве Российской Федерации, Москва, Россия 
2Российский экономический университет имени Г.В. Плеханова, Москва, Россия
3Донской государственный аграрный университет, Новочеркасский 
инженерно-мелиоративный институт имени А.К. Кортунова, Новочеркасск, Россия

Аннотация. Актуальность статьи аргументирована тем обстоятельством, что ключевым элементом формирования устойчивой биоэкономической парадигмы 
в современных условиях является повышение ценности отходов, что подразумевает активизацию научного поиска моделей, инструментов, механизмов их валориза-
ции. Целью исследования является обоснование концептуальной модели создания цепочки добавленной стоимости на основе биологического сырья, полученного 
в виде отходов пищевой промышленности. В статье рассмотрены динамика показателей отходоообразования, выявлены основные тенденции, интеграция концеп-
ции цепочек добавленной стоимости М. Портера применительно к биологическому сырью из отходов. Авторами осуществлена научная интерпретация механизмов 
формирования добавленной стоимости при валоризации отходов овощей и фруктов и отходов мясомолочной продукции в контексте достижения одной из основных 
целей биоэкономики, а именно получения широкого разнообразия продуктов с высокой добавленной стоимостью путём преобразования образующихся в секторах 
экономики пищевых отходов. Результаты исследования авторов могут использоваться на федеральном и региональном уровнях государственного управления, при 
подготовке отраслевых, территориальных проектов, программ экономического развития, а также хозяйствующими субъектами агропромышленного комплекса РФ.
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Введение. Современная биоэкономическая 
доктрина акцентирует внимание на приложени-
ях циркуляционных моделей управления ресур-
сами в сфере производства продуктов питания. 
В контексте реализации концепции рациональ-
ного ресурсопотребления находятся не толь-
ко вопросы разработки новых продуктов пита-
ния, но и повышение их питательной ценности, 
а  также минимизации экологической нагрузки, 
оказываемой на объекты окружающей среды 
отраслью переработки пищевой продукции. 
Интенсивное увеличение численности населе-
ния некоторых стран обусловливает всё более 

возрастающую потребность в  продовольствии, 
что, в  свою очередь, порождает перманентный 
поиск решений в  области эффективного пре-
образования накопленных пищевых и  сель-
скохозяйственных отходов. Целью повышения 
стоимости пищевых отходов в  парадигме цир-
куляционной биоэкономической модели яв-
ляется реализация идеи конвертирования их 
в  многократно и  повторно перерабатываемые 
ресурсы  — биомассу, биотопливо, биоудобре-
ния. Комбинация биохимических и  физико-
химических методов [1, 2] позволяет избира-
тельно выделить и преобразовать те компонен-

ты пищевой продукции, которые впоследствии 
могут быть преобразованы в высококачествен-
ное сырьё. Указанные обстоятельства в полной 
мере аргументируют актуальность, своевремен-
ность и научно-практическую значимость иссле-
дований биоэкономических моделей валориза-
ции пищевых отходов.

Методы исследования. При написании ис-
следования авторами применялся метод ком-
плексной научной оценки феномена валори-
зации пищевых отходов, компаративистики, 
анализа, синтеза. Также был применён метод вто-
ричной интерпретации статистических данных 
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и экспертных оценок, предполагающий абстрак-
тно-логическое моделирование, построение ги-
потез и закономерностей. 

Результаты и  обсуждение. Проблематика 
повышения эффективности переработки сель-
скохозяйственной продукции, является пред-
метом изучения российских учёных-экономи-
стов [3, 4]. В логике идеи цепочек добавленной 
стоимости, изложенной экономистом М. Порте-
ром в 1985 году, и в приложении к современной 
структурной трансформации экономики в  па-
радигме повышения эффектности потребления 
природных ресурсов, можно утверждать, что 
биологическая цепочка создания стоимости  — 
это процесс добавления ценности неперера-
ботанным (или недостаточной глубины перера-
ботки) остаткам биологического сырья, которые 
могут быть конвертированы в полезные продук-
ты физико-химическими методами. 

Проблематика управления ресурсами с точ-
ки зрения концепции сырья как начального эле-
мента цепочки формирования добавленной сто-
имости уточнена в работах Г. Джереффи [5, 6, 7], 
в  которых были разграничены цепочки соз-
дания стоимости, управляемые покупателями 
и  товаропроизводителями. Современная мо-
дель экономики ориентирована на разработан-
ную в 1970-х гг. концепцию fi liere, рассматриваю-
щую сырьё как начальное звено формирования 
добавленной стоимости продукции. На рисунке 
1 предложена концептуальная модель создания 
цепочки добавленной стоимости на основе био-
логического сырья, полученного из отходов пи-
щевой промышленности.

Мировая пищевая промышленность еже-
годно формирует миллионы тонн сельскохозяй-
ственных отходов растительного и  животного 
происхождения, которые могут быть преобра-
зованы в  биоактивные соединения с  высокой 
добавленной стоимостью: белки, полисахариды, 
различные фитохимические вещества, которые, 
в свою очередь, могут быть использованы в ка-
честве функциональных ингредиентов в фарма-
цевтической, косметологической, медицинской 
и пищевой отраслях экономического производ-
ства. Таким образом, применение восстанов-
ленных из отходов пищевых производств био-
активных молекул в  качестве функциональных 
ингредиентов решает следующие стратегиче-
ские задачи:
• позволяет использовать производственные 

отходы как относительно недорогой источ-
ник ценных соединений;

• способствует разработке инновационных 
пищевых и непищевых продуктов с полезны-
ми свойствами с  одновременным сокраще-
нием объёма отходов.
Рассмотрим общемировую динамику обра-

зования пищевых отходов в  виде оценочного 
ряда, представленного на рисунке 2. В качестве 
реперных точек использованы оценки UNEP 
Food Waste Index, значения с 2023-2026 гг. пред-
ставлены как экстраполяция данных, получен-
ных за предыдущие года [8, 9, 10, 11].

За рассматриваемый период эмиссия пи-
щевых отходов демонстрирует устойчивую 
восходящую динамику: с  оценочных 890  млн  т 
в 2016 г. до 1084 млн т в 2026 г., прирост состав-
ляет +21,8%. К  основным факторам, влияющим 
на исследуемый тренд относятся: увеличение 
численности населения, развитие урбанизиро-
ванных территорий, расширение розничных 
и ресторанных форматов потребления, измене-
ние пищевых привычек и недостаточная эффек-

тивность функционирования продовольствен-
ных цепочек.

Одновременно наблюдается рост переработ-
ки и валоризации пищевых отходов: с 106,8 млн т 
в 2016 г. до 216,8 млн т в 2026 г., темпы прироста 
составляют +103% к 2026 году, в относительном 
выражении доля переработки увеличилась с 12% 
до 20%. Вышеописанную динамику можно объяс-
нить активной интеграцией в производственные 
процессы различных технологий циркуляцион-
ной биоэкономики.

По мнению авторов, одной из основных про-
блем является тот факт, что темпы образования 
пищевых отходов остаются высокими, поэтому 
даже при росте объёмов переработки количе-
ство непереработанных отходов остаётся значи-
тельным. Инновационно-технологическое разви-
тие инфраструктуры переработки, вне контекста 
комплекса поддерживающих мер финансово-
институционального характера, само по себе 

не решает проблему. Необходима комплексная 
поддержка, а  именно системные организацион-
но-экономические решения по предотвращению 
образования отходов, раздельному сбора орга-
нических отходов, создания институциональных, 
административных условий валоризации. Рас-
сматривая динамику образования и  переработ-
ки отходов пищевой промышленности в  логике 
устойчивого социо-эколого-экономического раз-
вития, сформулируем промежуточные выводы:
• с  экономической точки зрения пищевая ор-

ганика постепенно трансформируется из за-
тратной категории в  источник добавленной 
стоимости. При этом высокая добавленная 
стоимость конечной продукции формируется 
при каскадной переработке, когда из отходов 
в приоритетном порядке извлекаются ценные 
компоненты, а остаточная биомасса использу-
ется для нужд сельского хозяйства и получе-
ния альтернативных источников энергии.
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Рисунок 1. Концептуальная модель создания цепочки добавленной стоимости на основе биологического 
сырья, полученного в виде отходов пищевой промышленности
Figure 1. Conceptual model for creating a value chain based on bio-based raw materials obtained as food 
industry waste

Рисунок 2. Оценочный ряд образования пищевых отходов, в млн тонн, переработки/валоризации, в % 
и не переработанных отходов, млн тонн, за 2016-2026 гг.
Figure 2. Estimated series of food waste generation, in million tons, recycling/valorization, in %, and non-
recycled waste, in million tons, for 2016-2026.
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Таблица 1. Механизмы формирования добавленной стоимости при валоризации отходов производства мясомолочной продукции, 
переработки овощей и фруктов
Table 1. Mechanisms for the formation of added value in the valorization of waste from the production of meat and dairy products, and 
the processing of vegetables and fruits

Виды отходов Формы отходов Химический состав, влияние на организм 
и возможные направления валоризации Потенциал формирования добавленной стоимости

Отходы овощей 
и фруктов

Кожура апельсинов, 
винограда, лимонов, 
семена манго, авокадо

Высокое содержание фенольных соединений 
(гидролизных танинов, феноловых кислот, 
флаван-3-ола, флаванона, флавона, антоциана, 
процианидина) ингибирует колоректальную 
аденокарциному человека, что способствует 
снижению осложнений сердечно-сосудистых 
заболеваний. Наличие флавоноида 
пуникалагина обуславливает выраженное 
антиоксидантное, гипопротекторное, 
антиатеросклеротическое и противоопухолевое 
воздействие на организм. 

Ресурс может быть использован как основа высококачественных 
нутрицевтических препаратов и органических продуктов питания.

Мякоть банана, кожура, 
листья, черешки

В банановой кожуре содержится значительное 
количество фитохимических соединений. 
Высокое содержание пектина обуславливает 
наличие следующих свойств: желатинизацию, 
сгущение и стабилизацию. Состав банановой 
кожуры: биополимеры, липиды, углеводы, 
белки, фенольные соединения, минералы, 
водорастворимые сахара. Аминокислотный 
состав банановой кожуры: треонин, 
аспарагиновая кислота, серин, глутаминовая 
кислота, глицин, 

Вследствие высокой антиоксидантной и антимикробной 
активности значителен потенциал применения в нутрицевтической 
и медицинской промышленности, а также в качестве корма для 
скота в отрасли сельского хозяйства. Биоуголь, как побочный 
продукт переработки банановой кожуры, позитивно влияет 
на процессы фиторемедиации почвы, загрязнённой кадмием. 
Высокое содержание пектина обуславливает применение 
банановой кожуры в при создании продуктов-пребиотиков 
и энтеросорбентов 

Листья, стебли, кожура, 
семена, сердцевина 
косточек манго.

Высокая концентрация фенольных веществ: 
фенольных кислот, галлотаннинов, 
флавоноидов, катехинов, каротиноидов, 
токоферолов, ксантоноидов, значительный 
макро- и микроэлементный состав: углеводы, 
белки, клетчатка, витамины и минералы.

Наличие функционально важных для обеспечения 
жизнедеятельности организма фитохимикатов обуславливает 
потенциал применения агропромышленных отходов при 
производстве манго в нутрицевтической промышленности 
и производстве органической продукции. 

Отходы плодоовощных 
производств яблок, 
моркови, свёклы: 
меласса, фильтрационный 
осадок сока I сатурации, 
свекловичный жом

Высокая концентрация пектина, сахаров, 
органических кислот. 

Основные направления переработки- применение свекловичного 
жома при изготовлении комбикормов, получение спиртов 
и карбоновых кислот, использование остатков жома после 
переработки в сахара в качестве сырья для производства биогаза. 
К числу приоритетных направлений применения отходов 
переработки сахарной свёклы следует отнести: 
1)  Создание целлюлозосодержащих микроволокон, применяемых 

при производстве лакокрасочных изделий и моющих средств
2)  Переработку в арабинозу — вещество, применяемое в качестве 

подсластителя и стабилизатора в пищевом производстве.
3)  Производство галактуроновой кислоты — основного 

компонента пектина, использование которого ориентировано 
на производство полимеров.

Отходы 
производства 
мясомолочной 
продукции

Молозиво, несортовое 
молоко, смывы молока, 
просроченное или скисшее 
молоко, сыворотка, пахта 

Почти все отходы молочной промышленности 
поддаются биологическому разложению 
синергией работы определённого вида 
микробных консорциумов. 

Отходы молочного производства — перспективный субстрат для 
выработки метана и водорода, а также в качестве органического 
топлива в новых источниках электроэнергии — микробиологических 
топливных элементах

Мясные субпродукты, 
отходы животноводства 

Производство мяса и мясопродуктов на каждой 
стадии характеризуется неблагоприятным 
влиянием на окружающую среду — выбросами 
метана и оксида диазота.

К возможным направлениям повышения добавленной стоимости 
отходов мясомолочной продукции следует отнести следующие:

 – реструктуризация — механическая тендеризация, 
ферментативная обработка (трансглютаминаза) для соединения 
обрези в цельный кусок (стейки из фланк-стейка, ветчина без 
соединительной ткани).

 – эмульгирование и экструзия — переработка низкосортного мяса 
механической обвалки и соединительной ткани в стабильные 
эмульсии для сосисок и паштетов. Текстурная валоризация через 
холодную экструзию (создание имитаций волокнистой структуры 
для продуктов эконом-класса).

 – субпродуктовая реновация: перевод субпродукта, к примеру, 
печени, из категории отходов в категорию деликатесов (фуа-гра) 
или биологически активных добавок (экстракт печени)

 – кровь — сепарирование на плазму (пищевой эмульгатор, 
заменитель яйца) и форменные элементы (гемовое железо 
для БАДов). 

 – обвалка и жиловка — чем тщательнее происходит отделение 
мышечной ткани от кости и жира, тем выше сортность сырья. 
Сырье высокого качества (постное мясо) идет в премиум-
продукты, жирная обрезь — в качестве корма для животных 
или для производства технических жиров.
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• в контексте влияния на социальные процес-
сы, переработку пищевых отходов следует 
осуществлять, руководствуясь логикой про-
довольственной иерархии: пригодную к упо-
треблению пищу следует отправлять конеч-
ному потребителю, без дополнительной 
технологической переработки. Следователь-
но, валоризация эффективна прежде всего 
для несъедобных, смешанных, испорченных 
или технологически неизбежных остатков.

• увеличение масштабов и  глубины перера-
ботки пищевых отходов снижает негативное 
воздействие природную среду, уменьшает 
углеродный след, позволяет возвращать ор-
ганическое вещество в  хозяйственный обо-
рот. Потенциальный экологический эффект 
зависит логистической связанности, энер-
гозатрат, качества сортировки отходов, вы-
бранной технологии валоризации. Наиболее 
устойчивой является модель, в которой пре-
дотвращение отходов сочетается с раздель-
ным сбором и  переработкой сырья каскад-
ным способом.
С учётом вышеизложенного, рассмотрим бо-

лее детально инструментарий валоризации пи-
щевых отходов. Переориентация сельскохозяй-
ственных товаропроизводителей многих стран 
на внутренние продовольственные рынки, 
формирование рамочного контура продоволь-
ственной безопасности на уровне государствен-
ной политики обусловливает растущий спрос на 
продукты питания и  корма для животных, что, 
в  свою очередь, детерминирует процессы рас-
ширения производства продуктов питания и, 
соответственно, увеличения эмиссии различных 
видов отходов пищевой промышленности. 

Подобная тенденция формирует социо-эко-
лого-экономические риски, однако, в  связи 
с развитием физико-химических методов струк-
турного преобразования тех или иных биоло-
гических компонентов, процесс валоризации, 
заключающийся в повышении ценности биоло-
гических отходов, вовлечении их во вторичных 
экономический оборот представляет собой эф-
фективный инструмент структурной трансфор-
мации экономики в  контексте перехода к  цир-
куляционным моделям управления ресурсами. 
В таблице 1 представлен обзор механизмов фор-
мирования добавленной стоимости при валори-
зации отходов овощей и фруктов и отходов мя-
сомолочной продукции [12, 13, 14, 15, 16].

Информация, представленная в  таблице 1, 
показывает, что отходы овощефруктового и мя-
сомолочного секторов представляют собой 
ценный вторичный ресурс. Реализация пред-
ставленных механизмов валоризации позво-
ляет трансформировать линейную модель «от-
ходы  — захоронение» в  циркулярную цепочку 
создания добавленной стоимости, что соот-
ветствует целям биоэкономики и  устойчивого 
развития. 

Область применения результатов. Резуль-
таты исследования могут быть использованы 
в следующих сферах:
• Государственное управление (федеральный 

и  региональный уровни): при разработке 
стратегий и программ перехода к циркуляр-
ной экономике, региональных схем обраще-
ния с отходами, а также при формировании 
мер государственной поддержки (налоговые 
льготы, субсидирование капитальных затрат, 
упрощение администрирования) для пред-
приятий АПК, внедряющих технологии вало-
ризации пищевых отходов.

• Корпоративное управление в  агропро-
мышленном комплексе: хозяйствующими 
субъектами пищевой и  перерабатывающей 
промышленности  — для выбора техноло-
гических решений глубокой переработки 
отходов (овощных, фруктовых, мясомолоч-
ных), оценки потенциала формирования до-
бавленной стоимости и  обоснования инве-
стиционных проектов по созданию цепочек 
«отходы  — биопродукты с  высокой добав-
ленной стоимостью».

• Научно-образовательная деятельность: в ка-
честве концептуальной основы для дальней-
ших исследований в области биоэкономики, 
промышленной экологии и устойчивого раз-
вития, а также при подготовке учебных кур-
сов по управлению ресурсами, валоризации 
отходов и «зелёной» экономике в вузах эко-
номического и аграрного профиля.

• Отраслевое и  территориальное планиро-
вание: при подготовке отраслевых (пище-
вая промышленность, сельское хозяйство) 
и  территориальных программ развития, на-
правленных на снижение эмиссии пищевых 
отходов, внедрение раздельного сбора ор-
ганического сырья и  развитие инфраструк-
туры его биотехнологической переработки.
Выводы. В  завершение сформулируем сле-

дующие основные выводы:
1. Анализ современных исследований показы-

вает, что валоризацию пищевых отходов сле-
дует рассматривать не как вспомогательную 
технологию утилизации, а как самостоятель-
ный механизм формирования добавленной 
стоимости биопродуктам в  рамках цирку-
ляционной модели управления ресурсами. 
В  современных реалиях отходы всё чаще 
трактуются как вторичное сырьё, содержа-
щее углеводы, белки, липиды, органические 
кислоты, фенольные соединения, пищевые 
волокна и  минеральные компоненты. Эти 
ресурсы могут быть преобразованы в  про-
дукты с  различным уровнем добавленной 
стоимости: функциональные ингредиенты, 
биополимеры, ферменты, органические кис-
лоты, биогаз, биоудобрения, кормовые ком-
поненты и биоматериалы.

2. В логике функционирования биоэкономиче-
ской модели валоризация пищевых отходов 
должна рассматриваться как интегрирован-
ный управленческий и технологический ме-
ханизм. Наиболее перспективной является 
модель, сочетающая инструментарий сни-
жения эмиссии отходов, раздельный сбор 
отходов, каскадное извлечение ценных ком-
понентов, биотехнологическую переработку 
и  институциональное регулирование рын-
ков вторичного сырья.

3. Действующее законодательство РФ пред-
усматривает набор инструментов государ-
ственного регулирования, мотивирующий 
производителей продуктов питания к  прак-
тической реализации мероприятий валори-
зации отходов, в  частности: формирование 
системы налоговых льгот и  преференций 
в  виде пониженных ставок налогообложе-
ния, упрощённого порядка налогового адми-
нистрирования и т. п. в отношении хозяйству-
ющих субъектов пищевой промышленности, 
отвечающих установленным критериям со-
цио-эколого-экономической эффективности 
(например, сокращающих эмиссию пищевых 
отходов и  т. п.); частичное софинансирова-
ние за счёт денежных средств бюджетной 

системы РФ капитальных затрат указанных 
хозяйствующих субъектов, связанных с при-
обретением оборудования глубокой пере-
работки пищевых отходов; создание адми-
нистративных, институциональных условий 
развития культуры раздельного сбора му-
сора, прежде всего, в  отношении пищевых 
отходов. 
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«Московский экономический журнал» (МЭЖ) 

зарегистрирован как сетевое ежемесячное издание. 

 МЭЖ — научно-практический журнал, который включен 

в перечень ВАК и размещается в научных базах AGRIS, РИНЦ.

 Миссия журнала — создание условий для интеграции 

современных достижений экономической науки и 

эффективного бизнеса.

Контакты: https://qje.su, e-science@list.ru

ЖУРНАЛЫ ИЗДАТЕЛЬСТВА «ЭЛЕКТРОННАЯ НАУКА»

Издательство «Электронная наука» выпускает научные журналы на русском и английском языках. 

Нам доверяют авторы по всему миру. Количество наших читателей, в том числе и в Интернете, 

более 55 тысяч человек ежемесячно.




