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Аннотация: Северный Кавказ находится на самой границе умеренного и суб-

тропического пояса, что придает климату мягкость и теплоту. Целью данного 

исследования является районирование агроклиматических показателей и со-

здание специальных карт. В данном исследовании доступны семь перемен-

ных: минимальная температура; максимальная температура; средняя темпера-

тура; осадки; солнечная радиация; скорость ветра и давление водяного пара. 

Для создания карты динамики агроклиматических условий использованы еже-

месячные данные максимальных и минимальных температур, а также данные 

об их общем количестве осадков. На картографических произведениях отоб-

ражены границы регионов с линейной гидрографией на картографируемой 

территории. 
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Summary: The North Caucasus is located on the very border of the temperate and 

subtropical zones, which gives the climate softness and warmth. The purpose of this 

study is the zoning of agro-climatic indicators and the creation of special maps. 

Seven variables are available in this study: minimum temperature; maximum tem-

perature; average temperature; precipitation; solar radiation; wind velocity and water 

vapor pressure. Monthly data of maximum and minimum temperatures, as well as 

data on their total precipitation, were used to create a map of the dynamics of agro-

climatic conditions. Cartographic works show the boundaries of regions with linear 

hydrography on the mapped territory. 

Ключевые слова: Северный Кавказ, интегральные климатические показа-

тели, динамика температуры и осадков за 1960-2020 годы. 

Key words:  The North Caucasus, integral climatic indicators, temperature and pre-

cipitation dynamics for the years 1960-2020. 

 

ВВЕДЕНИЕ. Северный Кавказ — один из уникальнейших природных ре-

гионов, как по физико-географическим особенностям, так и по процессу и ин-

тенсивности их освоения. Территория Северного Кавказа расположена на пе-

решейке между Черным и Азовским морями на западе и Каспийским на во-

стоке. Площадь региона соответствует примерно 242 тыс. км2. Границей ее яв-

ляются южный и юго-восточный участки водораздела бассейна Дона, уступ 

правого берега склона долины р. Волги на участке от Волго-Донского судо-

ходного канала до вершины дельты (рис. 1). 
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Рисунок 1. Гидрографическая сеть на Северном Кавказе 

 

На рисунке изображена гидрографическая сеть ввиду ее влияния на увлаж-

нение территории. После детального разбора и анализа изданных ранее карт 

следует приступить к сбору данных, для их дальнейшей обработки с целью 

нанесения на картографическую основу. Данные для первичной обработки 

брались с портала WorldClim.org. На данном портале в открытом доступе раз-

мещены глобальные климатические и погодные данные. Всего доступно три 

раздела для выгрузки данных, это исторические климатические данные, исто-

рические ежемесячные данные о погоде и будущие климатические данные [1, 

2, 4, 6]. 

Северный Кавказ находится на самой границе умеренного и субтропиче-

ского пояса, что придает климату мягкость и теплоту. Короткая зима, которая 

длится около двух месяцев, продолжительное лето – до 5,5 месяца. Оби-

лие солнечного света на этой территории обусловлено одинаковым 

https://sar-gallery.ru/mir/effektivnyi-son-ili-kak-spat-spokoino-eksperimenty-nad-soboi-effektivnyi-son.html
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расстоянием от экватора и полюса. Поэтому природа Кавказа отличается буй-

ством и яркостью красок.  Особенность Северного Кавказа – это целый ком-

плекс климатических и других факторов. К ним относится: расстояние от мо-

рей и океанов, характер рельефа и ландшафтов, примерно равное расстояние 

до экватора и полюса, а также направление воздушных масс и широкий диа-

пазон осадков – от крайне засушливых районов, до избыточного увлажнения.  

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ. Горы Кавказа собирают в 

себе большое количество влаги. Это дожди, снег, ледники. Именно в горах 

находятся истоки всех кавказских рек. По равнинным территориям Предкав-

казья воды рек попадают в Черное, Азовское и Каспийское моря. Преимуще-

ственно реки горные, имеющие стремительное течение. Есть на Кавказе и рав-

нинные реки, у которых течение медленное и небольшое половодье. Ставро-

польская возвышенность является исходным пунктом для части равнинных 

рек. Летом они пересыхают, формируя своеобразные цепочки озер. Верховья 

рек Кубани, Кумы, Риони, Терека, Куры, Аракса расположены в горах, а ниж-

нее течение – на равнинах. Питаются данные реки за счет дождей и подземных 

вод. 

Целью данного исследования является районирование агроклиматических 

показателей и создание специальных карт, основанных на различии ресурсов 

агроклиматологической принадлежности. В процессе картографирования вы-

деляются области, не связанные между собой географически, но имеющие 

одинаковые агроклиматические условия [1, 2, 7]. 

ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ. На основе дан-

ных, представленных выше, по формуле ГТК были определены его величины, 

его определяющие и позволяющие его рассчитать. Графики и таблицы постро-

ены основываясь на данных с метеостанций «Минеральные воды», «Алексан-

дровское» и «Армавир» (рис. 2, 3, 4, табл. 1, 2, 3). 

https://anime-net.ru/vodnyi-marshrut-po-reke-koiva-permskii-krai-nizhnee-techenie-reki/
https://anime-net.ru/vodnyi-marshrut-po-reke-koiva-permskii-krai-nizhnee-techenie-reki/
https://anime-net.ru/vnutrennie-vody-rossii-tipy-vnutrennih-vod-reki-reki-reki-reki-ozera/
https://anime-net.ru/vnutrennie-vody-rossii-tipy-vnutrennih-vod-reki-reki-reki-reki-ozera/
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Рисунок 2. Изменения величины гидротермического  

коэффициента за 1960-2020 гг.  (м/с «Минеральные воды») 

 

Таблица 1. Изменение интегральных показателей климатических  

условий по пятилетиям (м/с «Минеральные воды») 

Годы ∑T>10 ∑T>15 ∑R>10 ∑R<0 ГТК 

1961-1965 3037 2785 273 36 0,90 

1966-1970 3371 2802 353 61 1,06 

1971-1975 3315 2851 355 56 1,09 

1976-1980 3075 2607 249 61 0,81 

1981-1985 3189 2754 389 39 1,22 

1986-1990 3223 2541 323 74 1,00 

1991-1995 3181 2499 361 70 1,14 

1996-2000 3372 2709 327 40 0,99 

2001-2005 3299 2783 393 46 1,19 

2006-2010 3612 2851 355 55 0,99 

2011-2015 3544 3162 333 55 0,93 

2016-2020 3773 3197 343 36 0,92 

Среднее 3333 2795 338 52 1,02 

Ст. отклонение 285 375 68 74 0,55 

Для выгрузки в данном разделе доступны семь переменных: минимальная 

температура; максимальная температура; средняя температура; осадки; сол-

нечная радиация; скорость ветра и давление водяного пара.  Данные доступны 

в четырех пространственных разрешениях, от 30 секунд (~1 км2) до 10 минут 

(~340 км2).  
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Данные с историческими ежемесячными климатическими данными, поз-

воляет рассмотреть данные о погоде за 1960-2020 годы. Доступны эти данные 

в трех переменных: средняя минимальна температура, средняя максимальная 

температура и общее количество осадков. Данный архив состоит из 120 фай-

лов GeoTIFF (.tif) для каждого месяца года в течение десятилетнего периода. 

Пространственное разрешение составляет 2.5 мин. (~ 21 км2).  

 Рисунок 3. Изменения величины гидротермического  

коэффициента за 1960-2020 гг.  (м/с «Александровское») 

 

Таблица 2. Изменение интегральных показателей климатических  

условий по пятилетиям (м/с «Александровское») 

Годы ∑T>10 ∑T>15 ∑R>10 ∑R<0 ГТК 

1961-1965 3018 2856 288 63 -0,03 

1966-1970 3269 2823 352 89 0,07 

1971-1975 3460 2936 285 66 -0,19 

1976-1980 3111 2637 302 71 -0,03 

1981-1985 3088 2733 353 59 0,13 

1986-1990 3153 2436 340 108 0,09 

1991-1995 3197 2327 343 81 0,11 

1996-2000 3402 2732 420 74 0,26 

2001-2005 3337 2819 358 55 0,07 

2006-2010 3586 2877 290 68 -0,19 

2011-2015 3394 3140 298 71 -0,13 

2016-2020 3525 3054 281 45 -0,20 
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Среднее 3292 2767 326 72 -0,03 

Ст. отклонение 313 370 86 39 0,07 

 

Для создания карты динамики агроклиматических условий использованы 

ежемесячные данные максимальных и минимальных температур, а также дан-

ные об их общем количестве осадков, за период с 1961 по 2015 г. Данный вре-

менной период выбран не случайно, ведь дальнейшая обработка данных будет 

происходить по пятилетиям, а также с целью выявления периодов, с наиболее 

ярко выраженной динамикой агроклиматических условий [3, 5, 7]. 

 

Рисунок 4. Изменения величины гидротермического коэффициента  

за 1960-2020 гг.  (м/с «Армавир») 

 

Для последующего создания картографического произведения использова-

лась программа ArcMap, в которой происходила дальнейшая обработка дан-

ных. Все данные представлены в виде растровой информации на территорию 

всего земного шара, для их обрезки потребуются территориальные границы 

Северного Кавказа, которые были взяты из доступных цифровых карт.  

После смены проекции у всех 11-ти растров, следует переход в программу 

MapInfo, где проходила дальнейшая обработка имеющихся растров, которые 
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были преобразованы, путем вычисления по формулам показателя гидротерми-

ческого коэффициента и обрезаны по территории Северного Кавказа. При ра-

боте в MapInfo необходима панель инструментов Растр-растровые операции-

изолинии. В окне изолиний для упрощения дальнейшего процесса обработки 

растров задается интервал, с которым в дальнейшем будут строиться изоли-

нии.  

После построения изолиний на всех имеющихся растрах, были добавлены 

слои с гидрографией и административными границами. Оформление итоговой 

карты происходило в программе Adobe Illustrator. Прежде чем приступать к 

итоговому оформлению карты необходимо было проанализировать получен-

ные растры, с целью отбора среди них тех, по которым наиболее четко будет 

просматриваться динамика агроклиматических условий [1, 6, 8]. 

Таблица 3. Изменение интегральных показателей климатических  

условий по пятилетиям (м/с «Армавир») 

Годы ∑T>10 ∑T>15 ∑R>10 ∑R<0 ГТК 

1961-1965 3549 2926 326 67 0,92 

1966-1970 3667 3049 357 60 0,96 

1971-1975 3713 3101 365 58 0,97 

1976-1980 3440 2867 412 48 1,20 

1981-1985 3573 2906 354 48 0,99 

1986-1990 3547 2792 451 72 1,30 

1991-1995 3568 2890 476 98 1,35 

1996-2000 3806 2827 429 55 1,14 

2001-2005 3674 3013 459 35 1,25 

2006-2010 3881 3247 376 56 0,97 

2011-2015 3840 3339 461 55 1,21 

2015-2020 3931 3393 410 42 1,05 

Среднее 3675 3018 409 58 0,92 

Ст. отклонение 286 317 111 38 0,96 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ. В результате создана серия карт, отображающих дина-

мику агроклиматических условий на территории Северного Кавказа. Для отоб-

ражения динамики были выбраны три карты по пятилетиям: 1976-1980 гг., 

1991-1995 гг., 2011-2015 гг. Ввиду ярко-выраженных изменений показателя. 

Карты решено расположить на листе формата А3 (297 х 420 мм). 
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На картографических произведениях помимо отображения показателя аг-

роклиматических условий (ГТК), отображены границы регионов с их админи-

стративными центрами, границы сопредельных государств, элементы площад-

ной и линейной гидрографией на картографируемой территории. Масштаб для 

создаваемых карт был принят 1 : 6 500 000 (1 см = 65 км). Также было при-

нято решение нанести картографическую сетку, которая была постро-

ена в программе MapInfo. 
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