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Аннотация. Для получения высокой результативности ведения зернового 

хозяйства нужна научно-обоснованная система земледелия с учетом 

прогрессивных технологий применения удобрений, соответствующих 

конкретным природно-экономическим условиям области, района, отдельного 

хозяйства и поля. Цель настоящего исследования состоит в изучении влияния 

минеральных удобрений на агрохимические свойства почвы, урожайность и 

качество зерна кукурузы, выращиваемой в условиях монокультуры. Полевые 

опыты проводили в 2021-2022 гг. в условиях предгорной зоны КБР на гибриде 

кукурузы «Краснодарский 193 МВ», руководствуясь принятыми в земледелии 

методиками. В силу своих биологических особенностей кукуруза хорошо 

переносит бессменные посевы и обладает высокой отзывчивостью на 

минеральные удобрения. На участке, выбранном для исследований, кукуруза 

выращивается бессменно в течение 8лет. В нашем опыте наивысшую 

урожайность 79,2 ц/га дал 4 вариант с дозой удобрений – N60P60K60, прибавка 

при этом составила 15,8 ц/га или 24,9%. Мы можем предположить, что 

интенсивный круговорот питательных веществ, происходящий за счет 

микробного сообщества под кукурузой напрямую влияет на продуктивность 

кукурузы. 

С увеличением доз удобрений отмечалось постепенное повышение содержания 

белка с 8,69% на контроле до 11,06%. Что касается крахмала, то его самое 

высокое содержание было на контроле – 65,7%.  

На вариантах с удобрениями содержание крахмала уменьшилось на 1,3-2,8% и 

наименьшее его содержание было в 4 варианте с дозой удобрений N120P90K45. 

Повышение содержания жира в зерне кукурузы от действия минеральных 

удобрений было незначительным и это можно рассматривать лишь как 

тенденцию. 

Таким образом, возделывание кукурузы в монокультуре в агроэкологических 

условиях предгорной зоны КБР возможно без значительного ухудшения 

продуктивности и качества зерна при условии внесения N60P60K60.  
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Abstract. To obtain high efficiency of grain farming, a scientifically based farming 

system is needed, taking into account advanced technologies for the use of fertilizers 

that correspond to the specific natural and economic conditions of the region, district, 

individual farm and field. The purpose of this study is to study the effect of mineral 

fertilizers on the agrochemical properties of the soil, yield and quality of corn grain 

grown under monoculture conditions. Field experiments were conducted in 2021-

2022. in the conditions of the foothill zone of the CBD on a hybrid of corn 

"Krasnodar 193 MV", guided by the methods adopted in agriculture. Due to its 

biological characteristics, corn tolerates permanent crops well and has a high 

responsiveness to mineral fertilizers. On the site selected for research, corn is grown 

continuously for 8 years. In our experience, the highest yield of 79.2 c/ha was given 

by option 4 with a dose of fertilizers - N60P60K60, while the increase was 15.8 c/ha or 

24.9%. We can assume that the intensive nutrient cycle occurring at the expense of 

the microbial community under corn directly affects the productivity of cucumbers. 

With increasing doses of fertilizers, there was a gradual increase in protein 

content from 8.69% in the control to 11.06%. As for starch, its highest content was at 

the control – 65.7%.  

In the variants with fertilizers, the starch content decreased by 1.3-2.8% and its 

lowest content was in the 4th variant with a dose of fertilizers N120P90K45. The 

increase in the fat content in corn grains from the action of mineral fertilizers was 

insignificant and this can only be considered as a trend. 

Thus, the cultivation of corn in a monoculture in agroecological conditions of 

the foothill zone of the CBD is possible without a significant decrease in productivity 

and grain quality, provided that N60P60K60 is applied. 

Ключевые слова: кукуруза, монокультура, питание, удобрения, почва, 

продуктивность, качество, эффективность.  

Keywords: corn, fertilizers, soil, productivity, quality, efficiency. 

 

Введение. Кукуруза является одной из основных культур, возделываемых 

в Кабардино-Балкарской республике и отсюда вытекает ее 
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народнохозяйственное значение в социально-экономическом развитии 

республики. Она занимает 151,6 тыс. га из всей посевной площади республики 

в 289,1 тыс. га.  

Несмотря на то, что в КБР получают сравнительно высокие урожаи зерна 

(до 50 ц/га), в целом ее урожайность остается низкой, если учитывать 

потенциальные возможности кукурузы и природно-климатические условия 

республики. В условиях малоземелья многие сельхотозтоваропроизводители 

республики выращивают кукурузу как монокультуру. Получать при этом 

высокие урожаи возможно только при оптимизации минерального питания 

кукурузы и рациональном применении удобрений. 

Цель исследования: изучить влияние минеральных удобрений на 

агрохимические свойства почвы, урожайность и качество зерна кукурузы, 

выращиваемой в условиях монокультуры.  

Объекты и методы исследования. Полевые опыты проводили в 2021-

2022 гг. в условиях предгорной зоны КБР на гибриде кукурузы «Краснодарский 

193 МВ», руководствуясь принятыми в земледелии методиками [2].  

Почвы опытного участка представлены черноземами выщелоченными 

среднегумусными мощными легкоглинистыми. Мощность гумусового 

горизонта (А+В) составляет 80-100 см. Реакция почвенного раствора (РНсол) 

равна 6,9. Содержание гумуса по Тюрину – 4,90%. При анализе почвенных 

образцов для определения подвижного фосфора и обменного калия 

пользовались методом Чирикова в модификации ЦИНАО и их содержание 

составляло: Р2О5 – 19,2 мг/кг, К2О – 260 мг/кг. Сумма поглощенных оснований 

по Каппену–Гильковицу составляет 32,2 мг экв/100 почвы, в их составе 

доминирует кальций. Легкогидролизуемый азот определяли по Тюрину и 

Кононовой и составил 78,3 мг/кг почвы. Удельный вес твердого субстрата в 

горизонте А составляет 2,5 г/см3, объемный вес – 1,0 г/см3, общая скважность в 

пахотных и подпахотных горизонтах превышает 54%, что обеспечивает 

удовлетворительную воздухопроницаемость. Климат предгорной зоны 

умеренно жаркий с суммой температур за период активной вегетации от 2500 
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до 3000°, увлажнение умеренное – гидротермический коэффициент составляет 

(ГТК) – 0,9-1,2. За период активной вегетации осадков выпадает 340 мм, а за 

год 475-500 мм.  

В силу своих биологических особенностей кукуруза хорошо переносит 

бессменные посевы и обладает высокой отзывчивостью на минеральные 

удобрения. На участке, выбранном для исследований, кукуруза выращивается 

бессменно в течение 8 лет. Из истории поля: ежегодно вносились осенью (под 

зябь) фосфорно-калийные удобрения в дозе 50-60 кг. д.в./га, азотные удобрения 

вносились в подкормку, иногда проводились некорневые подкормки. Учетные 

данные (архивные) за прошедшие годы об эффективности проведенных 

мероприятий по удобрению кукурузы отсутствуют. В дальнейшем планируем 

продолжить исследования для более точного обобщения результатов. 

Для достижения поставленной цели нами заложен полевой опыт по 

следующей схеме: 

 I – Без удобрений (контроль)  

II – N60  

III – N60P60  

IV – N60P60K60  

V – N120P60K60 

Повторность опыта трехкратная, площадь делянок 50,4 м2, размещение 

делянок – рендомизированное. Объект исследований – гибрид кукурузы 

Краснодарский 193 МВ, внесенный в ГосРеестр селекционных достижений в 

2014 году и районированный для Северо – Кавказского (6) региона. Закладка 

опыта, наблюдения, обработка результатов исследований проводились согласно 

общепринятых методик и рекомендаций [2]. 

 Используемая агротехника была общепринятой для зоны. Урожайность 

определяли методом сплошного взвешивания. 

Результаты исследований. Наблюдения за ростом и развитием кукурузы 

позволили сделать заключение, что на удобренных фонах, особенно 
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повышенными дозами растения росли и развивались более интенсивно (табл. 

1).  

Таблица 1 – Высота растений кукурузы (см) по фазам роста и развития в 

зависимости от дозы удобрений (среднее за 2021-2022 гг.) 

Варианты опытов 
фазы 

4-5 листьев цветение 

 I – без удобрений (контроль) 24 88 

 II – N60  30 110 

III – N60P60  36 112 

IV – N60P60K60 34 111 

V – N120P60K60 36 112 

 

Из таблицы 1 видно, что в фазе 4-5 листьев высота растений в 

удобренных вариантах была больше на 6-12 см, чем на контроле. 

Положительное действие удобрений на темпы роста растений наблюдалось и в 

последующие фазы. Высота их в начале метелообразования превосходила 

контрольные растения в зависимости от доз удобрений. 

Кукуруза является культурой, очень отзывчивой на внесение удобрений. 

Основным показателем при изучении эффективности минеральных удобрений 

является урожайность кукурузы в различных вариантах опыта. 

Данные таблицы 2 свидетельствуют об эффективности минеральных 

удобрений при выращивании кукурузы на зерно. В условиях опыта, на 

выщелоченных черноземах предгорной зоны КБР, лимитирующим фактором 

является азот, хотя необходимым условием хорошего урожая кукурузы нужно 

оптимальное соотношение элементов питания. 

 На всех вариантах опыта с удобрениями урожайность была выше, чем на 

контроле. Причем, урожайность возрастала с увеличением доз азотных 

удобрений. Повышение доз фосфорных удобрений тоже повышает урожай 

кукурузы, но, по мнению многих ученых, в меньшей степени. 

Таблица 2 – Урожайность зерна гибрида кукурузы Краснодарский 193 МВ 

(среднее за2021-2022 гг.) 

Варианты опыта Урожай Прибавка урожая 
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ц/га ц/га % 

 I – без удобрений (контроль) 63,4 - - 

 II – N60  70,5 7,1 11,2 

III – N60P60  75,2 11.8 18,6 

IV – N60P60K60 79,2 15,8 24,9 

V – N120P60K60 77,8 14,4 22.7 

НСР05 2,87   

 

В нашем опыте наивысшую урожайность 79,2 ц/га дал 4 вариант с дозой 

удобрений – N60P60K60, прибавка при этом составила 15,8 ц/га или 24,9%. Мы 

можем предположить, что интенсивный круговорот питательных веществ, 

происходящий за счет микробного сообщества под кукурузой напрямую влияет 

на продуктивность кукурузы. 

Наряду с величиной урожая в сельскохозяйственном производстве 

большое значение имеет уровень содержания биологически ценных веществ – 

белка, жира, крахмала, сахаров, витаминов, которые характеризуют и 

определяют качество урожая. Из таблицы 3 видно, что с увеличением доз 

удобрений отмечалось постепенное повышение содержания белка с 8,69 % на 

контроле до 11,06%. Что касается крахмала, то его самое высокое содержание 

было на контроле – 65,7%.  

На вариантах с удобрениями содержание крахмала уменьшилось на 1,3-

2,8% и наименьшее его содержание было в 4 варианте с дозой удобрений 

N120P90K45. Это подтверждает обратную зависимость между содержанием белка 

и крахмала в зерне. 

Таблица 3 – Влияние удобрений на качество зерна кукурузы  

(среднее за 2021-2022 гг.) 

Варианты опытов 
Содержание в % от сухого вещества 

сырой протеин белок крахмал жир 

 I – без удобрений  

(контроль) 
9,25 8,69 65,70 5,13 

 II – N60  11,41 10,16 63,20 5,10 

III – N60P60  12,12 10,44 64,42 5,47 

IV – N60P60K60 12,87 11,06 62,20 5,99 

V – N120P60K60 12,0 10,35 64,6 5,7 
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Повышение содержания жира в зерне кукурузы от действия минеральных 

удобрений было незначительным и это можно рассматривать лишь как 

тенденцию. 

Выводы. 

1. В условиях опыта удобрения способствовали более интенсивному росту 

и развитию растений кукурузы, которое отразилось на высоте растений в фазе 

4-5 листьев увеличением на 6-12см, чем на контроле, и в последующие фазы 

сохранялась такая тенденция. 

2. Оптимальное соотношение элементов питания обеспечило наивысшую 

урожайность 79,2 ц/га на IV варианте с дозой удобрений – N60P60K60, прибавка 

при этом составила 15,8 ц/га или 24,9%.  

3.Содержание биологически ценных веществ в зерне на вариантах опыта 

изменялось под действием удобрений. С увеличением доз удобрений 

отмечалось постепенное повышение содержания белка с 8,69% на контроле до 

11,06% на IV варианте – N60P60K60. На опытных вариантах содержание крахмала 

уменьшилось на 1,3-2,8%, самое высокое содержание крахмала было на 

контроле – 65,7%. 
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