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Аннотация. В данной статье представлены результаты исследований, 

касающиеся фенологических ритмов роста и развития, урожайности, 

химического состава, питательной ценности и продуктивности однолетних 

культур в зависимости от сроков посева. По результатам измерений высоты 

растений однолетних культур по всех сроках посева максимальная высота была 

достигнута у суданской травы: в чистом виде - 175-214 см, а в смеси с бобовыми 

компонентами (с горохом - 163-202 см, с викой - 160-207 см) в фазе цветения. 

Исследования показали, что по средней урожайности зеленой массы во всех 

сроках посева суданская трава превосходит все изучаемые культуры: в чистом 

виде - 182,7 - 273,3 ц/га, в смеси с горохом посевным - 224,3 - 314,3 ц/га, в смеси 

с викой яровой - 204,3 - 315,8 ц/га. По питательной ценности однолетних культур, 

высокое содержание переваримого протеина в 1 кг сухого вещества было 

отмечено при первом и третьем сроке посева у суданской травы в смеси с викой 

- 182,4 –185,1 г., корм.ед -0,70-0,71. При всех сроках посева на мерзлотной 

пойменно-дерновой и лугово-черноземной почвах посевы суданской травы в 
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чистом виде и смеси обеспечивали наибольший выход зеленой массы - 182,7 - 

315,8 ц/га, сухого вещества - 45,7 и 78,6 ц/га. Максимальный выход переваримого 

протеина при первом сроке посева был зафиксирован на смешанных посевах 

суданской травы с викой - 14,5 и горохом - 14,1 ц, с обменной энергией 69,3 и 

69,9 ГДж/га с выходом кормовых единиц 5,5 тыс. с 1 га. 

Abstract. This article presents the results of research concerning the phenological 

rhythms of growth and development, yield, chemical composition, nutritional value 

and productivity of annual crops depending on the timing of sowing. According to the 

results of measurements of the height of plants of annual crops for all sowing periods, 

the maximum height was reached for Sudanese grass: in its pure form - 175-214 cm, 

and mixed with legume components (with peas - 163-202 cm, with vetch - 160-207 

cm) in the flowering phase. Studies have shown that in terms of average yield of green 

mass in all sowing periods, Sudanese grass surpasses all studied crops: in pure form - 

182.7 - 273.3 c/ha, mixed with seed peas - 224.3 - 314.3 c/ha, mixed with spring vetch 

- 204.3 - 315.8 c/ha. According to the nutritional value of annual crops, a high content 

of digestible protein in 1 kg of dry matter was noted at the first and third sowing periods 

of Sudanese grass mixed with vetch - 182.4 -185.1 g, feed units -0.70-0.71. At all 

sowing periods on permafrost floodplain-turf and meadow-chernozem soils, crops of 

Sudanese grass in pure form and mixtures provided the highest yield of green mass - 

182.7 - 315.8 c/ha, dry matter - 45.7 and 78.6 c/ha. The maximum yield of digestible 

protein at the first sowing period was recorded on mixed crops of Sudanese grass with 

vetch - 14.5 and peas - 14.1 c, with an exchange energy of 69.3 and 69.9 GJ/ha with a 

yield of feed units of 5.5 thousand per 1 ha. 

Ключевые слова: суданская трава, продуктивность, переваримый протеин, 

зеленая масса, кормовая единица, смешанные посевы, сочные корма 

Keywords: Sudanese grass, productivity, digestible protein, green mass, feed unit, 

mixed crops, juicy feeds 

 

Введение. Сельское хозяйство Республики Саха (Якутия) представляет собой 

уникальную и сложную систему, которая адаптирована к суровым 
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климатическим условиям региона. Важную роль в сельском хозяйстве Якутии 

играет животноводство, особенно разведение крупного рогатого скота, оленей и 

лошадей [1,2,3,4]. Недостаточная кормовая база является ключевым фактором, 

препятствующим стабильному развитию и низкой производительности 

животноводства, что ограничивает рост производства молока и мяса в 

республике. В условиях сурового климата региона, где зима длится 8 месяцев, 

обеспечение животных качественными кормами становится еще более сложной 

задачей. Для этого необходимо внедрение современных технологий заготовки и 

хранения кормов, таких как силосование, сенажирование и консервирование 

кормов с использованием биологических препаратов, которые позволяют 

сохранить максимум питательных веществ и снизить потери при хранении 

[1,5,6,7]. Однолетние травы, включая бобовые и злаковые, важны для создания 

прочной кормовой базы: они служат источником зеленых кормов, сена, сенажа, 

силоса, способствуют улучшению их качества и питательной ценности. 

Разнообразие видов трав позволяет обеспечить животных всеми необходимыми 

питательными веществами, включая белки, углеводы, жиры, витамины и 

минералы. Особенно важно это для молочного и мясного скота, где качество 

корма напрямую влияет на продуктивность и здоровье животных [7,8,9,10]. 

Цель исследований является изучение влияние срока посева на продуктивность 

однолетних кормовых культур в производственных посевах при заготовке 

различных видов кормов. 

Задачи исследования: 

- оценить влияние сроков посева на динамику роста, развития и формирования 

урожая изучаемых культур; 

- исследовать качественные показатели кормовых культур (содержание протеина, 

клетчатки, сахаров и др.) в зависимости от срока посева; 

- определить продуктивность однолетних кормовых культур при различных 

сроках посева; 

- дать практические рекомендации по выбору оптимальных сроков посева 

однолетних кормовых культур в конкретных агроклиматических условиях. 
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Объект исследования – однолетние кормовые культуры в производственных 

посевах при заготовке различных видов кормов. 

Научная новизна – впервые проведено комплексное исследование влияния 

сроков посева на продуктивность и качество однолетних кормовых трав в 

производственных условиях при заготовке различных видов кормов. Получены 

новые данные о динамике роста, развития и формирования урожая однолетних 

кормовых культур при различных сроках посева. Установлены сроки посева для 

каждой из изучаемых культур в конкретных агроклиматических условиях с 

учетом заготовки различных видов кормов. Разработаны практические 

рекомендации по выбору оптимальных сроков посева однолетних кормовых 

культур, направленные на повышение продуктивности и эффективности 

кормопроизводства. 

Методика исследований. В 2024 году на территории Приленского 

агроландшафта были проведены исследования по оценке влияния сроков посева 

на урожайность однолетних кормовых культур. Опыты были заложены на базе 

ООО «Экоферма Туймаада» и опытных участков лаборатории 

кормопроизводства Якутского научно-исследовательского института сельского 

хозяйства (ЯНИИСХ) в селе Ой Хангаласского улуса.  

Мероприятия по возделыванию кормовых культур были реализованы и 

выполнены в соответствии с Государственному заданию FWRS 2024-0026 и 

системой ведения сельского хозяйства в Республике Саха (Якутия) за период с 

2021 по 2025 годы [11]. Наблюдения и учеты проводились в соответствии с 

методическими рекомендациями ВНИИ кормов [12,13,14]. Химический состав 

кормов (сырая клетчатка, сырой жир, сырая зола и др.) проведен с 

использованием оборудования (анализатор ИК Spectra Star 2200) на базе ЦКП 

ФИЦ ЯНЦ СО РАН и гранта № П-8-ЯНИИСХ от 16.09.2024 г. Статистическая 

обработка данных проводилась с применением дисперсионного анализа по 

методике Б.А. Доспехова [15]. Метеорологические условия, в которых 

проводилась исследования, были взяты из данных Покровской АГМС. 
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Почвы опытных участков представлены – мерзлотными пойменно-дерновыми и 

лугово-черноземными почвами. В опыте всего 6 вариантов. В рамках 

исследования были выбраны три срока посева: 1 июня, 15 июня и 30 июня. На 

участках общей площадью 80 га были высеяны четыре культуры, в том числе: на 

участках ООО «Экоферма Туймаада» смешанные посевы - овес+вика, суданская 

трава+горох; одновидовые посевы: суданская трава, овес; Опытные поля 

ЯНИИСХ: смешанные посевы- суданская трава+вика, овес+горох. В опытах 

использовался рядовой способ посева с междурядьями 15 см. Нормы высева 

семян составили: суданская трава - 25 кг/га в чистом виде и 15 кг/га в смеси, овес 

- 200 кг/га в чистом виде и 150 кг/га в смеси, вика яровая - 120 кг/га в смеси, 

горох посевной - 70 кг/га в смеси. Заделка семян проводилась на глубину 5-8 см. 

Предшественник- чистый пар. 

Результаты исследований. В условиях засушливого климата Приленского 

агроландшафта основным лимитирующим фактором формирования урожая 

зеленой массы кормовых культур является влаго- и теплообеспеченность 

вегетационного периода. Вегетационный период 2024 года характеризовался 

недостаточным обеспечением почвы продуктивной влагой и тепла воздуха в 

ранние фазы развития растений. Весна вегетационного периода была ранней, 

достаточно теплой, среднесуточная температура воздуха в мае была +8,9 0С, 

максимальная – +30,2 0С. Сумма осадков составила 10,6 мм, что на 8,4 мм 

меньше, чем средний многолетний показатель (19 мм). Среднедекадная 

температура июня была +16,3 0С, максимальная температура доходила до +30,6 

0С. Осадков выпало 7,1 мм, что меньше среднемноголетнего показателя на 29,9 

мм (37 мм). Среднемесячная температура воздуха июля составляла +20,7 0С, при 

этом максимальная температура месяца была +33,3 0С, количество осадков в 

первой половине июля было 0,4 мм при среднемноголетнем показателе 18,0 мм. 

Во второй половине месяца дожди отмечались до 2,9 мм, что также меньше 

среднемноголетнего показателя (15,0 мм), за месяц выпало осадков 10,2 мм при 

норме 46,0 мм.  
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К факторам, способствующим росту и развитию однолетних трав в Якутии, 

относятся высокая интенсивность освещения, продолжительный световой день 

и быстрое увеличение среднесуточных температур весной. Все эти факторы 

ускоряют темпы роста и развития сельскохозяйственных культур [16,17]. 

Исследования показали, что продолжительность периода от посева до всходов 

зависит от множества факторов – температуры, влажности почвы и ее 

механического состава, а также сроков посева [18,19,20]. Основной причиной 

неудовлетворительного роста и развития растений на холодных почвах считается 

затрудненное поглощение питательных веществ, особенно азота. Отрицательное 

влияние многолетней мерзлоты на жизнедеятельность сельскохозяйственных 

культур связано с замедлением роста и развития растений в первой половине 

вегетации. На мерзлотных почвах близость многолетней мерзлоты и наличие 

сильного отрицательного температурного градиента особенно сильно влияют на 

растения сразу после появления всходов. По мере оттаивания многолетней 

мерзлоты это влияние значительно ослабевает [2,3,16].  

При анализе особенностей роста различных однолетних трав важно учитывать 

их видовую специфику: разные травы отличаются друг от друга по природе, что 

проявляется в различных признаках, включая высоту растений при созревании и 

темпы роста культур во времени [18,21]. Основной прирост высоты растений 

суданской травы и овса происходит от фазы кущения до выхода в трубку, вики, 

гороха - от стеблевания до бутонизации. Согласно данным динамики высоты и 

прироста урожайности высота и накопление зеленой массы овса имеют 

тенденцию к увеличению с ростом срока созревания. В первом сроке посева 

растение достигает высоты 42 см в фазе кущения с урожайностью зеленой массы 

108,4 ц/га, а в фазе цветения высота возрастает до 110 см с урожайностью 158,4 

ц/га. Однако, в более поздние сроки посева наблюдается снижение всех 

показателей. По данным динамики высоты и накопления урожайности зеленой 

массы горохоовсяной смеси в первом сроке максимальные значения роста 

растения достигали в фазе цветения, где овес вырастал до 136 см, а горох до 92 

см, при этом урожайность зеленой массы достигала 249,3 ц/га. Далее на более 



 

 
1587 

 

             International agricultural journal  5/2024 

 
поздних сроках посева показатели урожайности биомассы и высоты снижались 

(табл.1).  

В смешанных посевах высота растений вики яровой в смеси с овсом при разных 

сроках посева в фазе цветения достигала высоту от 66 до 89 см, а высота овса 

составляла от 123 до 138 см, урожайность зеленой массы при этом варьировала 

от 197,5 до 228,4 ц/га. Темпы роста в смешанном посеве вики яровой с овсом по 

сравнению смешанного посева гороха с овсом были почти одинаковы. 

Посевы суданской травы в чистом виде и смешанных посевах демонстрировали 

наибольшие показатели высоты и урожайности среди всех исследуемых культур. 

В первом сроке посева высота растения достигало 98 см на фазе кущения, что 

соотносится с зеленой массой 129,3 ц/га. В фазе цветения высота растений 

достигла 214 см с урожайностью зеленой массы 273,3 ц/га. При посеве 15 и 30 

июня показатели высоты и урожайности снижались в сравнении с первым 

сроком посева, но оставались значительно высокими (табл.1). Добавление гороха 

в смешанные посевы с суданской травой показало определенные изменения в 

биометрических показателях. На протяжении всех сроков посева наблюдалась 

тенденция к снижению высоты растений, причем максимальные значения 

высоты также приходилась на раннем сроке посева, достигая 202 см в фазе 

цветения. Тем не менее, урожайность зеленой массы была выше по сравнению с 

одновидовым посевом суданской травы и составила 224,3 ц/га. Смешанные 

посевы суданской травы с викой продемонстрировали аналогичные 

закономерности. Высота растений оставалась высокой на ранних сроках посева, 

достигая 207 см в фазе цветения, хотя урожайность зеленой массы значительно 

не отличалась от чистых посевов. В третьем сроке посева урожайность зеленой 

массы составила 214,3 ц/га, что было сравнительно ниже смеси суданской травы 

с горохом (табл.1).  

Таким образом, результаты исследования подтверждают, что срок посева 

оказывает значимое влияние на рост и продуктивность суданской травы, как при 

чистом, так и при смешанном посеве. Наиболее продуктивными оказались 

ранние сроки посева, вне зависимости от составленной смеси. 
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Таблица 1. Динамика высоты, прироста урожайности зеленой массы однолетних трав  

по срокам посева за 2024 год 

Table 1. Dynamics of height, yield increase of annual grass green mass by sowing dates for 2024 

 
Вариант Сроки 

посева 

Фенологические фазы 

кущение/ветвление выметывание 

/бутонизация 
цветение 

высота, см зеленая 

масса, ц/га 
высота, см зеленая 

масса, ц/га 
высота, см зеленая 

масса, ц/га 

1.Овес I 42 108,4 70 133,4 110 158,4 
II 39 84,3 66 111,3 102 148,6 

III 35 103,2 63 124,2 92 139,3 

2.Овес+горох I 68 41 147,3 115 54 182,2 136 92 249,3 
II 58 38 76,1 111 65 163,1 128 84 209,1 

III 55 29 68,1 110 46 146,1 124 69 199,1 

3.Овес+вика I 69 56 107,4 125 79 186,4 138 89 228,4 

II 58 41 76,1 111 65 163,1 124 75 209,1 

III 45 27 79,3 87 48 129,3 123 66 197,5 

4.Суданская трава I 98 129,3 177 217,3 214 273,3 

II 72 116,4 155 205,4 191 253,4 

III 60 113,6 132 136,6 175 182,7 

5.Суданская трава+горох I 95 46 153,5 179 68 222,3 202 97 314,3 

II 73 40 135,7 151 54 218,3 186 82 274,7 

III 59 28 124,3 133 47 176,3 163 65 224,3 

6.Суданская трава+вика I 98 57 163,8 175 62 218,8 207 98 315,8 

II 74 39 145,7 158 53 208,3 187 84 254,7 

III 56 27 114,5 143 49 166,5 160 63 204,3 
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Фаза вегетации однолетних кормовых культур существенно влияет на 

химический состав и питательную ценность, поэтому это следует учитывать при 

сборе зеленой массы на производство сочных и объемистых кормов 

[23,24,26,27,28]. Чем выше уровень онтогенеза кормовых растений, тем быстрее 

идет накопление сухого вещества. При этом увеличивается содержание 

клетчатки, а уровень сырого протеина снижается, что в свою очередь, приводит 

к уменьшению концентрации питательных веществ [8,10,22]. Мы проводили 

анализ химического состава и питательной ценности наших посевов в фазе 

полного выметывания злаковых культур и во время цветения у бобовых трав. 

Проанализировав данные из таблицы, можно заключить о том, что химический 

состав и питательная ценность однолетних кормовых культур значительно 

варьируется в зависимости от сроков посева и вариантов посевов однолетних 

кормовых культур. Овес как в чистом виде, так и в смеси с викой и горохом, 

демонстрирует различия в содержании сырого протеина, сырого жира, сырой 

клетчатки, сырой золы, БЭВ, переваримого протеина и кормовой единицы в 

зависимости от сроков посева (табл.2). Содержание сырого протеина при первом 

сроке посева одновидового овса составила 18,1%, сырого жира 2,7% и сырой 

клетчатки 32,7% абсолютно-сухого вещества, при этом в то время, как при втором 

сроке посева эти показатели составляли 18,4%, 2,2% и 33,3% абсолютно-сухого 

вещества соответственно.  

Смеси овса с викой и горохом также показывают различия в питательной 

ценности в зависимости от сроков посева. При первом сроке посева в корме из 

смеси овса с викой содержание сырого протеина составила 22,8%, сырого жира 

3,1% и сырой клетчатки 30,7%, в то время как при втором сроке посева эти 

показатели составляли 22,4%, 2,9% и 29,3% абсолютно-сухого вещества. 

Исследованием установлено, что показатели содержания кормовых единиц и 

переваримого протеина на кг сухого вещества по изученным растениям по 

срокам посева изменялись незначительно.  
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Таблица 2. Химический состав и питательная ценность однолетних кормовых культур по срокам посева 

Table 2. Chemical composition and nutritional value of annual fodder crops by sowing time 

 

 

№ 

п/п 

Видовой состав Сроки 

посева 

Абсолютно-сухое вещество В кг сухого вещества 

Сырой 

протеин 

Сырой 

жир 

Сырая 

клетчатка 

Сырая 

зола 

БЭВ Переваримый  

протеин, г 

Кормовая 

единица 

% 

1 Овес I 18,1 2,7 32,7 7,8 38,4 130,2 0,64 

II 18,4 2,2 33,3 8,0 37,8 132,8 0,62 

II 19,0 2,2 32,8 7,8 37,1 138,1 0,63 

2 Овес + вика I 22,8 3,1 30,7 7,9 35,4 171,8 0,71 

II 22,4 2,9 29,3 9,4 36,0 168,2 0,71 

II 23,4 3,3 29,4 9,1 35,5 177,0 0,74 

3 Овес + горох I 22,6 3,2 30,9 7,4 35,9 170,0 0,71 

II 22,7 2,7 27,5 9,4 37,7 171,0 0,75 

II 22,8 2,8 29,7 8,3 36,4 171,2 0,72 

4 Суданская трава I 17,4 2,4 32,9 8,2 38,6 133,7 0,63 

II 19,5 2,7 32,6 8,7 36,3 142,6 0,64 

II 20,2 2,7 34,2 7,6 35,3 148,8 0,63 

5 Суданская трава + 

горох 

I 24,0 3,6 31,8 7,5 33,0 183,2 0,71 

II 23,0 2,7 29,1 7,7 37,1 173,6 0,74 

II 23,9 2,4 29,7 7,3 35,8 181,5 0,72 

6 Суданская трава + вика I 24,3 3,8 32,8 6,7 32,5 185,1 0,70 

II 22,9 2,4 32,6 7,1 38,4 172,7 0,72 

II 24,0 2,3 30,7 6,8 35,6 182,4 0,71 
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Однако имеется различие между одновидовыми и смешанными посевами, у 

викоовсяной и горохоовсяной смеси он изменялся в фазу выметывания злакового 

компонента и начала цветения у бобового компонента от 0,70 д 0,75 кг кормовой 

единицы в 1 кг сухого вещества (табл.2). Суданская трава, как в чистом виде, так 

и в смеси с викой и горохом, также демонстрирует различия в химическом 

составе и питательной ценности в зависимости от сроков посева. При первом 

сроке посева в корме из суданской травы содержание сырого протеина составила 

17,4%, сырого жира 2,4% и сырой клетчатки 32,9%, в то время как при втором 

сроке посева эти показатели составляли 19,5%, 2,7% и 32,6% соответственно. 

Смешанные посевы суданской травы с бобовыми культурами также обеспечили 

высокие показатели содержания кормовой единицы от 0,70 до 0,74 и 

переваримого протеина от 172,7 до 185,1 кг сухого вещества. 

В целом, можно заметить, что второй срок посева, как правило, приводит к 

увеличению содержания сырого жира и сырой клетчатки. Это может быть 

связано с различиями в условиях роста и развития растений, в зависимости от 

фазы развития растений и климатических условий. Кроме того, исследования 

показывают, что смеси кормовых культур, содержащие бобовые травы, как 

правило, обладали более высокой питательной ценностью по сравнению с 

одновидовыми посевами овса и суданской травы. Это связано с тем, что бобовые 

растения способны фиксировать атмосферный азот, что приводит к увеличению 

содержания сырого протеина и БЭВ в растениях. 

В заключение, анализ химического состава и питательной ценности однолетних 

кормовых культур показывает, что выбор оптимального срока посева, варианта 

смеси играет ключевую роль в обеспечении высококачественного корма для 

животных.  

Основными критериями оценки продуктивности однолетних кормовых трав 

являются выход сухого вещества, кормовых единиц и переваримого протеина с 

единицы площади. По данным многих исследователей содержание питательных 

веществ изменяется в зависимости от фазы вегетации растений 
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[2,3,4,7,8,10,17,20]. В наших опытах продуктивность однолетних кормовых трав 

во многом зависела от видовых особенностей и соотношений компонентов 

смешанных посевов. При всех сроках посева на мерзлотной пойменно-дерновой 

и лугово-черноземной почве посевы суданской травы в чистом виде и смеси 

обеспечивали наибольший выход зеленой массы 182,7 - 315,8 ц/га, сухого 

вещества – 45,7 и 78,6 ц/га. Максимальный выход переваримого протеина при 

первом сроке посева отмечается на смешанных и посевах суданской травы с 

викой - 14,5 и горохом - 14,1 ц с обменной энергией 69,3 и 69,9 ГДж/га с выходом 

кормовых единиц 5,5 тыс. с 1 га, а таже у овса в смеси с горохом 10,7 ц с обменной 

энергией 56,1 ГДж/га с выходом кормовых единиц 4,4 тыс. с 1 га. Результаты 

проведенных исследований позволили установить, что смешанные варианты 

овса и суданской травы гарантируют максимальный выход сухого вещества при 

первом сроке посева (57,1-78,6 ц/га), кормовых единиц с единицы площади (4,1-

5,5 с 1 тыс./га) с высокой обменной энергией (50,8-69,9 ГДж/га) соответственно 

Выводы. Согласно результатам исследований, наилучшие показатели роста и 

развития однолетних культур были достигнуты в первый и второй сроки посева 

в период цветения- выбрасывания метелки. В результате проведенных 

исследований самой рослой по высоте культурой являлась суданская трава в 

чистом 191-214 см и в смешанном виде 186-207 см. 

Лучшим сроком посева по урожайности в одновидовых и смешанных посевах 

овса и суданской травы оказались первый и второй сроки посева, где 

максимальные значения по урожайности зеленой массы обеспечили посевы 

суданской травы в чистом 253,4 - 273,3 ц/га и смешанном виде 274,7 - 315,8 ц/га 

зеленой массы. По данным качества корма, лучшие показатели были отмечены в 

первом и третьем сроках посева смешанных посевах овса и суданской травы с 

бобовыми травами. Исследования установили, что смеси кормовых культур, 

содержащие бобовые травы, как правило, обладали более высокой питательной 

ценностью по сравнению с одновидовыми посевами овса и суданской травы. Это 

связано с тем, что бобовые растения способны фиксировать атмосферный азот, 
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что приводит к увеличению содержания сырого протеина и БЭВ в растениях. 

Установлены оптимальные сроки посева и уборки перспективных однолетних 

кормовых культур для производства высококачественных сочных и объемистых 

кормов: первый срок (посев - первая декада июня, уборка - вторая декада 

августа); второй срок (посев - вторая декада июня, уборка - третья декада августа) 

в фазе массового цветения и выбрасывания метелок испытываемых кормовых 

культур. 
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