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Аннотация. Картофелеводство в Центральном Нечерноземье России является стратегически важной отраслью сельского хозяйства, сталкивающейся с ком-
плексом технологических  и биологических вызовов. Цель исследования заключалась в научном обосновании тенденц ий развития современных технологий раз-
множения и производства картофеля в Центральном Нечерноземье, связанных с внедрением биотехнологических методов, дифференциацией агротехники по 
целевому назначению сортов и современных методов управления процессами в картофелеводстве. Проведена оценка трендов инновационного развития отрасли 
картофелеводства в условиях санкционного давления и необходимости импортозамещения по переходу на отечественные сорта картофеля с полным циклом раз-
множения, что позволит снизить затраты на посадочный материал с 35-40 до 15-20% в структуре себестоимости. На основе систематизированного анализа много-
летних исследований (2011-2024 гг.), проведенных ведущими научными учреждениями России, а также данных международных исследований, адаптированных 
к условиям Центрального Нечерноземья, дана оценка перспектив развития технологий клонального микроразмножения растений картофеля и устойчивого раз-
вития картофелеводства на основе отечественных сортов и технологий в регионе. Главное внимание уделено трем ключевым аспектам: современным методам 
размножения семенного картофеля, сортовой агротехнике для различных направлений использования (семеноводство, столовое потребление, промышленная 
переработка) и экономической эффективности технологий, рекомендуемых к внедрению в регионе. В результате проведенного анализа данных Минсельхоза 
России обоснована необходимость совершенствования методов и инструментов государственной поддержки в отрасли картофелеводства. Установлено, что хо-
зяйства, участвующие в программах субсидирования элитного семеноводства, достигают на 15-20% более высоких экономических показателей по сравнению 
с несубсидируемыми производителями. Расчеты показали, что при комплексном внедрении современных технологий (от оздоровленного семенного материала 
до систем точного земледелия) средняя рентабельность картофелеводства в регионе может достичь 120-150% при сокращении импортозависимости до 10-15% 
по семенному материалу.
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Abstract. Potato growing in the Central Non-Black Earth region of Russia is a strategically important branch of agriculture that faces a range of technological and biological 
challenges. The aim of the study was to scientifically substantiate the trends in the development of modern technologies for the propagation and production of potatoes in the 
Central Non-Black Earth region, associated with the introduction of biotechnological methods, differentiation of agricultural technology according to the intended purpose of 
varieties and modern methods of managing processes in potato growing. An assessment was made of trends in innovative development of the potato growing industry in the 
context of sanctions pressure and the need for import substitution by switching to domestic potato varieties with a full reproduction cycle, which will reduce costs for planting 
material from 35-40 to 15-20% in the cost structure. Based on a systematic analysis of long-term research (2011-2024) conducted by leading scientific institutions of Russia, 
as well as data from international research adapted to the conditions of the Central Non-Black Earth region, an assessment is given of the prospects for the development of 
technologies for clonal micropropagation of potato plants and the sustainable development of potato growing based on domestic varieties and technologies in the r egion. 
The main focus is on three key aspects: modern methods of propagation of seed potatoes, varietal agricultural technology for various areas of use (seed production, table 
consumption, industrial processing) and the economic efficiency of technologies recommended for implementation in the region. As a result of the analysis of data from the 
Russian Ministry of Agriculture, the need to improve the methods and instruments of state support in the potato growing industry was substantiated. It has been established 
that farms participating in elite seed subsidy programs achieve 15-20% higher economic indicators compared to non-subsidized producers. Calculations have shown that with the 
comprehensive implementation of modern technologies (from improved seed material to precision farming systems), the average profitability of potato growing in the region 
can reach 120-150% while reducing import dependence to 10-15% for seed material.
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Введение. В  последнее десятилетие про-
блема разработки и  практического исполь-
зования инновационн ых технологий размно-
жения и  производства отечественных сортов 
картофеля различного целевого назначения 

усугубилась растущей зависимостью от импорт-
ного семенного материала (по данным Минсель-
хоза России, доля импортных элитных репродук-
ций в 2022 г. составила 38-42%) и недостаточной 
эффективностью традиционных технологий 

возделывания, что проявляется в стагнации уро-
жайности на уровне 18-22 т/га при потенциаль-
ных возможностях сортов 45-55 т/га [1]. 

Традиционные методы размножения кар-
тофеля при полевом клубневом репродуциро-
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вании демонстрируют ряд существенных огра-
ничений (низкий коэффициент размножения, 
высокую себестоимость, значительную фитопа-
тологическую нагрузку). Накопление патогенов 
в  традиционных системах семеноводства при-
водит к ежегодному снижению продуктивности 
на 3-5% [2]. В настоящее время широко распро-
странены биотехнологические, инновационные 
и  комбинированные технологии размножения, 
позволяющие получать оздоровленный поса-
дочный материал [3]. 

В  этом контексте разработка и  внедрение 
адаптивных технологий размножения и  произ-
водства отечественных сортов картофеля раз-
личного целевого назначения приобретает 
особую актуальность, что подтверждается как 
государственными программами импортозаме-
щения, так и  экономическими расчетами, по-
казывающими возможность увеличения рен-
табельности картофелеводческих хозяйств на 
25-40% при использовании современных науч-
но обоснованных подходов [4-6].

В  Центральном районе Нечерноземья Рос-
сийской Федерации производство картофе-
ля всегда являлось важнейшим направлени-
ем ведения сельского  хозяйства. Исторически 
сложилось, что данный регион, обладая зна-
чительным потенциалом для производства кар-
тофеля, одновременно характеризуется рядом 
лимитирующих факторов: преобладанием дер-
ново-подзолистых почв с низким естественным 
плодородием (содержание гумуса 1,8-2,8%, pH 
5,2-5,8), неустойчивыми погодными условиями 
и  высокой пораженностью растений фитопа-
тогенами [7]. В  связи с  этим особенно важным 
является разработка и  внедрение в  сельскохо-
зяйственную практику инновационных, адап-
тированных к  условиям региона технологий 
размножения и  производства отечественных 
сортов картофеля. 

Цель исследования заключалась в  науч-
ном обосновании тенденций развития совре-
менных технологий размножения и  производ-
ства картофеля в  Центральном Нечерноземье, 
связанных с  внедрением биотехнологических 
методов, дифференциа цией агротехники по 
целевому назначению сортов и  современных 
методов управления процессами в картофеле-
водстве. 

Методы и  методология проведения ис-
следования. Исследования опираются на ана-
лиз и  сравнительную оценку существующих 
технологий производства и  размножения кар-
тофеля, приведенных в  работах отечественных 
и зарубежных ученых, методических рекоменда-
циях профильных НИИ, данных Росстата за 2015-
2024  гг. и  результатов собственных многолет-
них исследований, для условий Центрального 
Нечерноземья. В  ходе работы использовались 
монографический и  стр уктурно-аналитические 
методы, а также системный подход. 

Для оценки эффективности ра зличных ме-
тодов размножения картофеля использовалась 
классификация по четырем категориям: тради-
ционные (клубневое размножение в  полевых 
условиях), биотехнологические (меристемное 
размножение in vitro), инновационные (аэро-
поника, гидропоника, биореакторные системы) 
и  комбинированные технологии. Анализ про-
дуктивности с ортов базировался на их группи-
ровке по целевому назначению: 1) семеновод-
ческие (Смоляночка, Удача, Жуковский ранний); 
2)  столовые (Гулливер, Лабелла, Ред Скарлет, 

Брянский деликатес); 3) технические (Лорх, 
Брянский надежный, Загадка); 4) универсальные 
(Вектор, Великан, Саровский). Экономическая 
эффективность рассчитывалась по стандартным 
методикам  с  учетом региональных особенно-
стей ценообразования. Особое внимание уде-
лялось анализу динамики изменения ключевых 
показателей за последнее десятилетие, что по-
зволило выявить устойчивые тенденции и  пер-
спективные на правления развития отрасли кар-
тофелеводства [8]. 

Результаты исследования. Современные 
технологии размножения семенного картофеля 
включают традиционные, биотехнологические, 
иннова ционные и  комбинированные. Традици-
онные методы размножения картофеля основа-
ны на полевом клубневом репродуцировании 
и в условиях Центрального Нечерноземья име-
ют ограничения, главными из которых являются 
низкий коэффициент размнож ения (5-7 клубней 
с одного растения), высокая себестоимость (5,8-
6,3  руб./клубень), значительная пораженность 
вирусными (12-18%) и грибными (15-20%) болез-
нями, пространственная изоляция. Накопление 
патогенов в традиционных системах семеновод-
ства приводит к ежегодному снижению продук-
тивности на 3-5% [9]. 

В связи с этим большой интерес представля-
ют биотехнологиии, в  частности, меристемное 
размножение in vitro, позволяющее получать 
оздоровленный посадочный материал. Установ-
лено (в условиях Московской области), что при-
менение этой технологии обеспечивает выход 
25-30  микроклубней с  одного растения при се-
бестоимости 4,1-4,3  руб./шт. и  заболеваемости 
не более 3-5%. Ограничивает использование 
высокая трудоемкость и длительность процесса 
(9-12 месяцев от изоляции меристемы до полу-
чения мини-клубней) [3]. 

Эксперименты, проведенные на базе Смо-
ленской ГСХА (2019-2021гг.), продемонстри-
ровали возможность получения 40-45  мини-
клубней с одного растения за цикл 4-5 месяцев 
при себестоимости 3,2-3,5  руб./шт. и  практи-
чески полном отсутствии почвенных патоге-
нов [10]. 

Более перспективными выглядят аэропон-
ные системы размн ожения, активно внедря-
емые в  последние 5  лет. Особенно важно, что 
аэропонная технология хорошо сочетается 
с  предварительным меристемным оздоровле-
нием, позволяя создавать многоуровневые си-
стемы семеноводства [11]. Наиболее технологи-
чески сложными, но и наиболее продуктивными 
являются биореакторные системы микрокло-
нального размножения, обеспечивающие выход 
до 50-60 единиц посадочного материала с одно-
го экспланта за 3-4 месяца. Экономические рас-
четы показывают, что при организации полного 
цикла (in vitro → биореактор → аэропоника → 
полевое доращивание) себестоимость элит-
ных клубней может быть снижена на 35-40% по 
сравнению с традиционной системой при одно-
временном повышении фитосанитарного каче-
ства [1, 12]. 

Важным аспектом является адаптация зару-
бежных технологий к российским условиям. Как 
показали исследования, прямое копирование, 
например, голландских или немецких систем 
без учета региональных особенностей приво-
дит к увеличению себестоимости на 25-30% из-
за различий в  структуре затрат и  климатиче-
ских условиях. В  этой связи особую ценность 

представляют разработки ВНИИКХ, сочетаю-
щие преимущества западных технологий с адап-
тацией к специфике Нечерно земья [13, 14]. 

Сортовое разнообразие картофеля 
и  агротехники для различных направле-
ний использования. Современное сортовое 
разнообразие картофеля в Центральном Нечер-
ноземье насчитывает более 50  наименований, 
однако реальное производственное значение 
имеют 15-20  сортов, по которым разработа-
ны детальные технологии возделывания. Ана-
лиз данных Госсортоиспытания за 2015-2024 гг. 
позволяет выделить четкие закономерности 
в  формировании урожайности в  зависимости 
от целевого назначения сортов  [15]. Для семе-
новодческих направлений (сорта Смоляночка, 
Удача) максимальная продуктивность дости-
гается при использовании загущенных схем 
посадки (70×20  см), обеспечивающих густоту 
стояния 280-320  тыс. растений/га [16]. Иссле-
дования Смоленской ГСХА (2020-2022  гг.) по-
казали, что такая схема в  сочетании с  предпо-
садочной обработкой клубней массой 50-70  г 
и  десикацией ботвы за 12-14  дней до уборки 
позволяет получать выход семенной фракции 
(28-55 мм) на уровне 73-75% при общей урожай-
ности 55-60 т/га. При этом содержание крахма-
ла составляет 16-18%, что несколько ниже, чем 
у технических сортов, но вполне достаточно для 
семенных целей [17]. 

Особое значение имеет система защиты кар-
тофеля, включающая обязательное протравли-
вание клубней перед посадкой (препараты на 
основе флудиоксонила + манкоцеба), 2-3  обра-
ботки по вегетации против фитофтороза (мета-
лаксил + манкоцеб) и  обязательное примене-
ние регуляторов роста (гиббереллины) на этапе 
клубнеобразования [18]. 

Важным элементом технологии является 
дифференцированная система орошения (под-
держание влажности почвы на уровне 70-75% 
наименьшей влагоемкости в  период клубнео-
бразования) и обязательное применение каль-
циевых подкормок (3-4 обработки 0,5% раство-
ром Ca(NO3)2) для улучшения лежкости [19]. 

Многолетние опыты ВНИИКХ (2015-2024 гг.) 
доказали эффективность схемы посадки 
75×25  см с  нормой удобрений N90P90K90+Mg2O, 
обеспечивающей урожайность 35-40  т/га при 
содержании 14-16% крахмала и  18-22  мг/100  г 
витамина С. Технические сорта (Лорх, Брянский 
надежный), предназначенные для переработки 
на крахмал и чипсы, требуют особого подхода. 
Критически важным является срок уборки  — 
не ранее физиологической зрелости клубней 
(через 110-120  дней после посадки), что под-
тверждается данными по накоплению крах-
мала. Как показали исследования, максималь-
ная крахмалистость (20-22%) достигается при 
схеме 70×30  см с  нормой удобрений N60P60K60 

+ Микровит на фоне обязательного известко-
вания (pH не ниже 5,8). Интересные результа-
ты получены по универсальным сортам (Век-
тор, Великан), которые могут использоваться 
как для пищевых целей, так и для переработки. 
Для них оптимальной признана схема 70×25 см 
с нормой удобрений N75P75K75 + 2 обработки ми-
кроэлементами (бор + цинк), обеспечивающая 
урожайность 40-45 т/га с содержанием крахма-
ла 17-19% и хорошими кулинарными качества-
ми [1, 20]. 

В  Тверской области проводятся исследо-
вания с  применением некорневой подкормки 
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комплексными удобрениями и  регуляторами 
роста на различных сортах картофеля. Наиболь-
шие прибавки урожая обеспечили некорневые 
подкормки регулятором роста Циркон и смесью 
комплексонатов Zn, которые в  среднем по со-
ртам составили 4,3-4,4 т/га (17,7-18,1%) [21]. 

В  дополнение стоит отметить, что особого 
внимания требует проблема хранения картофе-
ля, особенно актуальная в  условиях Нечерно-
земья, где наблюдаются перепады температур 
и  высокая влажность. Исследования ВНИИКХ 
(2018-2024  гг.) доказали эффективность комби-
нированной системы хранения: предваритель-
ная обработка клубней препаратами на основе 
тиабендазола + ипродиона, активная вентиля-
ция в  течение 2-3  недель после закладки (тем-
пература 15-18°C, влажность 90-95%), затем 
постепенное (по 0,5°C в  сутки) снижение тем-
пературы до 2-4°C при влажности 85-90% . Такая 
технология позволяет снизить потери при хра-
нении до 4-6% против 12-15% при традицион-
ных методах [22]. 

Современное состояние картофелевод-
ства в  Тверской области. Тверская область, 
расположенная в  Центральном Нечернозе-
мье, обладает значительным потенциалом для 
развития картофелеводства, несмотря на ряд 
лимитирующих факторов, таких как преобла-
дание дерново-подзолистых почв с  низким 
естественным плодородием и  неустойчивые 
погодные условия. В  последние годы сельско-
хозяйственные предприятия и  научные уч-
реждения региона, в том числе Всероссийский 
научно-исследовательский институт мелиори-
рованных земель (ВНИИМЗ), являющийся фи-
лиалом ФГБНУ ФИЦ «Почвенный институт име-
ни В.В.  Докучаева», и  Тверская ГСХА, активно 
работают над разработкой и  внедрением ин-
новационных технологий повышения продук-
тивности и  качества картофеля. Калининский 
район, как один из ключевых аграрных центров 
Тверской области, демонстрирует устойчивый 
рост производства картофеля благодаря при-
менению современных методов возделывания 
и  селекции. Однако сохраняется зависимость 
от импортного семенного материала, что дела-
ет актуальным развитие собственных техноло-
гий размножения, включая клональное микро-
размножение.

Преимущества внедрения клонального 
микроразмножения в  условиях Централь-
ного Нечерноземья. Метод клонального 
микроразмножения позволяет получать оз-
доровленные растения картофеля с высокой ге-
нетической однородностью. Его преимущества 
для региона:
– оздоровление семенного материала, исклю-

чение вирусных, бактериальных и  грибных 
патогенов, что особенно важно для региона 
с высокой фитопатологической нагрузкой;

– ускоренное размножение: получение до 
50-60  микроклубней с  одного экспланта за 
3-4 месяца, что значительно сокращает сро-
ки выведения новых сортов на рынок;

– снижение себестоимости, так как по резуль-
татам исследований себестоимость микро-
клубней, полученных in vitro, составляет 
2,8-3,2  руб./шт., что на 35-40% ниже тради-
ционных методов (табл. 1);

– адаптация к  местным условиям: возмож-
ность селекции stress-tolerant сортов, устой-
чивых к  засухе, переувлажнению и  другим 
стрессам, характерным для Нечерноземья.

Исследования ВНИИМЗ в  развитии кар-
тофелеводства в Тверской области. ВНИИМЗ 
играет важную роль в  разработке и  адапта-
ции технологий для услови й Тверской области 
и  Центрального Нечерноземья. Институт про-
водит исследования по следующим направле-
ниям:
– оптимизация агротехники возделывания 

картофеля с  учетом местных почвенно-кли-
матических условий;

– внедрение ресурсосберегающих техноло-
гий, включая системы капельного орошения 
и точного земледелия;

– разработка методов борьбы (средств защи-
ты растений) с фитопатогенами и повышения 
устойчивости различных сортов картофеля 
к болезням.
Особое внимание уделяется созданию от-

ечественного семенного фонда, свободного от 
вирусных и  бактериальных инфекций  — бан-
ка здоровых растений. В  этом контексте метод 
клонального микроразмножения (in vitro) рас-
сматривается как ключевое направление для 
обеспечения хозяйств региона высококаче-
ственным посадочным материалом отечествен-
ных сортов [23, 24].

В 2023 г. ВНИИМЗ инициировал научные ис-
следования по клональному микроразмноже-
нию картофеля, направленные на модификацию 
питательных сред и  модернизацию технологий 
методов клонального микроразмножения оздо-
ровленного посадочного материла (картофеля) 
отечественных сортов. 

Все изученные варианты модернизации 
питательной среды Мурасиге-Скуга (МС) были 
направлены на улучшение процесса микро-
клонального размножения картофеля. Выра-
щивание эксплантов картофеля сорта Арроу 
в  культуре in vitro в  среде МС с  добавлением 
5 мл/л кремнегуминового препарата обеспечи-
ло рост корневой системы на 33%, числа меж-
доузлий  — на 20%; при замене хелата железа 
на наночастицы железа, полученные методом 
зеленого синтеза, статистически значимо уве-
личивалась сухая масса микрорастений  — на 
44%, длина побега  — на 10%, при этом влия-

ний на количество междоузлий не было выяв-
лено [25]. 

Введение кремнегуминового препарата 
в среду МС в дозе 1 мл/л при размножении кар-
тофеля сорта Северное сияние способствовало 
улучшению всех биометрических параметров 
микрорастений: увеличению длины побегов 
(на 52%), корней (на 29%), числа междоузлий 
(на 3 шт.) по сравнению с контролем [26]. 

Определены различия в  развитии микро-
растений картофеля сортов Ломоносовский, 
Весна белая, Чародей при увеличении в 2 раза 
дозы витаминного комплекса в  составе пита-
тельной среды Мурасиге-Скуга. Длина побега 
и число междоузлий лучше всего развивались 
у сорта Весна белая, корневая система — у рас-
тений сорта Чародей, сорт Ломоносовский ме-
нее всего отреагировал на изменение состава 
среды. 

Экономическая эффективность различ-
ных технологий. Анализ экономических пока-
зателей картофелеводства в  Центральном Не-
черноземье за последнее десятилетие [27, 28] 
выявил устойчивую корреляцию между приме-
няемыми технологиями и  уровнем рентабель-
ности производства. Традиционные техноло-
гии, основанные на использовании рядовых 
репродукций импортных сортов и стандартной 
агротехнике, демонстрируют рентабельность 
на уровне 45-65% при себестоимости произ-
водства 12-14 руб./кг (табл. 2). 

Внедрение биотехнологических приемов 
клонального микроразмножения растений 
картофеля позволит в  будущем увеличить 
урожайность элитного семенного картофеля 
в  регионе на 20-25% за счет использования 
оздоровленного семенного материала, сни-
зить зависимость от импортных репродукций 
до 10-15%, а  также повысить рентабельность 
производства до 120-140%. В  то же время хо-
зяйства, внедрившие современные системы 
семеноводства (меристемное размножение 
+ аэропоника) в  сочетании с  интенсивными 
технологиями возделывания, достигают рен-
табельности 110-140% при себестоимости 
8-9 руб./кг [27]. 

Таблица 1. Сравнительная характеристика методов размножения картофеля в условиях 
Центрального Нечерноземья
Table 1. Comparative characteristics of potato propagation met hods in the conditions of the Central 
Non-Black Earth region

Метод 
размножения

Коэффициент 
размножения

Себестоимость, 
руб./ед.

Срок получения 
товарных клубней, 

мес.

Фитопатологиче-
ская нагрузка, балл

Традиционный 1:5-7 5,8-6,3 12-14 3,5-4,0
Меристемный 1:25-30 4,1-4,5 14-16 1,0-1, 5
Аэропонный 1:40-45 3,2-3,6 8-10 0,5-1,0
Биореакторный 1:50-60 2.8-3,2 6-8 0,5

Таблица 2. Экономическая эффективность производства картофеля различного целевого назначения 
(средние данные по Центральному федеральному округу, 2023-2024 гг.)
Table 2. Economic efficiency of potato production for various purposes (average data for the Central Federal 
District, 2023-2024)

Направление 
использования

Урожайность, 
т/га

Себестоимость, 
руб./кг

Реализационная 
цена, руб./кг

Рентабельность, 
%

Семеноводство 25-30 18-20 35-40 90-120
Столовое потребление 35-40 10-12 18-22 70-90
Промпереработка 40-45 8-9 14-16 80-110
Универсальное 38-42 9-10 16-18 75-95
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Детальные расчеты, проведенные ВНИИКХ 
для условий Московской области, показывают, 
что переход на отечественные сорта с полным 
циклом размножения позволяет снизить за-
траты на посадочный материал с  35-40  до 15-
20% в структуре себестоимости. Особенно по-
казателен пример семеноводческих хозяйств 
Смоленской области, где внедрение сорта 
Смоляночка с  технологией 70×20  см и  преду-
борочной десикацией обеспечило рост рента-
бельности с 78% в 2023 г. до 133% в 2024 г. Для 
технических сортов ключевым фактором эко-
номики является крахмалистость: повышение 
содержания крахмала с 18 до 22% (как у сорта 
Лорх при оптимальной агротехнике) дает до-
полнительную прибыль 25-30  тыс. руб./га за 
счет повышенных закупочных цен перерабаты-
вающими предприятиями [16]. 

Важным аспектом является государствен-
ная поддержка. По  данным Минсельхоза Рос-
сии, хозяйства [28], участвующие в программах 
субсидирования элитного семеноводства, до-
стигают на 15-20% более высоких экономиче-
ских показателей по сравнению с  несубсиди-
руемыми производителями. Перспективным 
направлением является развитие контрактной 
системы производства картофеля для конкрет-
ных перерабатывающих предприятий, что по-
зволяет стабилизировать сбыт и повысить рен-
табельность на 10-15%. Расчеты показывают, 
что при комплексном внедрении современных 
технологий (от оздоровленного семенного ма-
териала до систем точного земледелия) сред-
няя рентабельность картофелеводства в  реги-
оне может достичь 120-150% при сокращении 
импортозависимости до 10-15% по семенному 
материалу [29]. 

Перспективы развития  технологий кло-
нального микроразмножения растений кар-
тофеля в  условиях Центрального Нечерно-
земья. Проведенный анализ накопленных за 
последнее десятилетие данных позволяет сде-
лать вывод, что современные технологии раз-
множения и  производства картофеля пережи-
вают период качественной трансформации, 
связанной с  внедрением биотехнологических 
методов, дифференциацией агротехники по 
целевому назначению сортов и  внедрением 
современных методов управления процесса-
ми в картофелеводстве. Имеющийся в отрасли 
научный и  практический опыт свидетельству-
ет о возможности устойчивого развития карто-
фелеводства на основе отечественных сортов 
и технологий.

Ключевыми направлениями исследований 
в регионе являются:
1. Разработка срессоустойчивых сортов карто-

феля, сочетающих высокую продуктивность 
с  устойчивостью к  абиотическим стрессам 
(засуха, переувлажнение, температурные 
колебания).

2. Оптимизация систем хранения с  примене-
нием инновационных регуляторов физио-
логических процессов картофеля.

3. Развитие прецизионных технологий управ-
ления продукционным процессом с исполь-
зованием IoT и Big Data, которые позволяют 
создавать «умные» системы управления, спо-
собные принимать автоматизированные ре-
шения на основе полученной информации.

4. Подготовка кадров, способных работать с со-
временными высокотехнологичными систе-
мами картофелеводства. 

Заключение. Реализация инновационных 
направлений научных исследований в  Цен-
тральном Нечерноземье в  рамках государ-
ственной поддержки и  частного партнерства 
позволит не только обеспечить продоволь-
ственную безопасность региона, но будет спо-
собствовать выведению отечественного кар-
тофелеводства на качественно новый уровень 
конкурентоспособности на мировом рынке.

Развитие и внедрение технологии клональ-
ного микроразмножения во ВНИИМЗ и на сель-
хозпредприятиях Тверской области открывает 
новые перспективы для картофелеводства. 
Технология не только решает проблему фито-
патологической чистоты семенного матери-
ала, но и  способствует повышению экономи-
ческой эффективности отрасли. Дальнейшее 
совершенствование технологии клонального 
микроразмножения связано с  оптимизацией 
методов микроразмножения в  комбинации 
с другими инновационными технологиями, та-
кими как аэро поника и  прецизионное земле-
делие.

Государственная поддержка в  виде субси-
дий и грантов на развитие биотехнологий ус ко-
рит переход регио на на современные системы 
семеноводства, что соответствует стратегии 
импортозамещения и  устойчивого развития 
АПК России.
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