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Аннотация. В статье приведены результаты исследований методов посева сельскохозяйственных культур, с акцентом на неубранный рис, и их влияние на повы-
шение всхожести. Особое внимание уделяется важности наблюдения за посевным материалом и соблюдения водного баланса в процессе выращивания. Исследо-
вания показывают, что правильное управление водными ресурсами и контроль за качеством семян способствуют увеличению урожайности и устойчивости растений 
к неблагоприятным условиям. В статье представлены результаты полевых экспериментов, выполненных авторами в течение 2021-2024 гг. на территории учебного 
хозяйства Кубанского ГАУ, подтверждающие эффективность предложенных методов, а также рекомендации для сельскохозяйственных производителей по оптими-
зации процессов посева и ухода за культурами. Была обнаружена проблема недостаточной эффективности в использовании орошаемых земель, по причине которой 
почва в севообороте в большинстве случаев занята посевами меньше половины от всего времени использования. Целью данного исследования является повышение 
всхожести семян риса путем поддержания правильного водного баланса в момент их всхода и оптимизация севооборота путем посадки культур в неубранный пред-
шественник. По ходу работы удалось определить основную причину быстрой гибели посевного материала, в результате которой на пятый день под слоем воды по-
гибало более 90% семян, исправление ее дало возможность сократить потери до 17%. В севооборот были внесены изменения в виде посадки культур в неубранный 
предшественник и изменения комбинаторики посадки, что дало прирост урожая зеленной массы до 20%. Результаты работы могут быть полезны как для научных 
и сследований, так и для практического применения.
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Abstract. The article presents the results of research on methods of sowing crops, with an emphasis on uncut rice, and their effect on increasing germination. Special 
attention is paid to the importance of monitoring the seed material and observing the water balance during the growing process. Research shows that proper water management 
and seed quality control contribute to increasing crop yields and plant resistance to adverse conditions. The article presents the results of field experiments carried out by 
the authors during 2021-2024 on the territory of the educational farm of the Kuban State Agrarian University, confirming the effectiveness of the proposed methods, as well 
as recommendations for agricultural producers on optimizing the processes of sowing and caring for crops. The problem of insufficient efficiency in the use of irrigated lands 
was discovered, due to which the soil in the crop rotation in most cases is occupied by crops less than half of the total time of use. The purpose of this study is to increase the 
germination of rice seeds by maintaining the correct water balance at the time of their germination and optimizing crop rotation by planting crops in an untreated precursor. 
In the course of the work, it was possible to determine the main cause of the rapid death of the seed material, as a result of which more than 90% of the seeds died under a layer 
of water on the fifth day, correcting it made it possible to reduce losses to 17%. Changes were made to the crop rotation in the form of planting crops in an untidy predecessor 
and changes in the combinatorics of planting, which gave an increase in the yield of green mass up to 20%. The results of the work can be useful both for scientific research and 
for practical application.
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Введение. Важнейшей задачей современно-
го рисосеяния является получение максималь-
ного количества продукции с единицы площади 
снабженного водой фонда. Однако орошаемые 
земли используются недостаточно эффективно. 
Например, в  8-польном рисовом севообороте, 
который считается наиболее перспективным, 
при существующей технологии возделывания 
почва занята посевами лишь 3 года 10 месяцев. 
Много времени после уборки предшественни-
ка затрачивается на рисовых полях на работы 
по подготовке почвы и посевы следующей куль-
туры. Эти мероприятия необходимы для улуч-
шения физико-химических свойств почвы, так 
как долгое нахождение в  состоянии повышен-
ной влажности, которого требует рис, приводит 

к  накоплению в  земле закисных соединений, 
падению плодородия и ухудшению физических 
свойств в  результате подъема грунтовых вод. 
Для решения этих проблем высадку риса на 
участках комбинируют с такими культурами, как: 
люцерна, клевер, озимая пшеница, многолетние 
бобовые травы и  соя, которые требуют суще-
ственных, в масштабах хозяйства, ресурсных за-
трат и  увеличений сроков. Также значительная 
часть времени в этот период теряется из-за не-
благоприятных погодных условий, неудовлетво-
рительного агромелиоративного состояния по-
чвы и других факторов. В представленной статье 
подробно разобраны данные проблемы и  най-
ден способ оптимизации рисового севооборота, 
а также повышения урожая.

Помимо вышеперечисленных условий, была 
обнаружена проблема быстрой потери всхоже-
сти семян риса после посева. Причины этого из-
учались многими исследователями (Г.Г.  Гущин, 
И.В. Бородин, Е.П. Алешини др.). Однако причи-
ны быстрой потери жизнеспособности семян 
риса при избыточном увлажнении почвы или 
под слоем воды окончательно не установлены. 

В связи с этим нами были выполнены иссле-
дования, в  которых был исследован посевной 
материал риса и прослежены изменения состо-
яния семян в названных условиях. 

Основная часть. В весенний период в тече-
ние 2021-2024 гг. на территории учебного хозяй-
ства Кубанского ГАУ сотрудники кафедры стро-
ительства и  эксплуатации водохозяйственных 
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объектов замачивали семена на 1  час в  воде, 
подогретой до температуры 30-35оС, затем про-
водился анализ. Было установлено, что в посев-
ном материале содержалось 5% семян, у  кото-
рых в результате замачивания почечка вышла за 
пределы семенных покровов [1].

Сделано предположение, что они были ра-
нее проросшими. Проверяли это следующим 
образом. Семена с  вышедшей и  не вышедшей 
после часа замачивания в  воде за пределы по-
кровов почечкой просушили до 14-16% влаж-
ности. Затем их поместили в  воду, подогретую 
до 30-35оC. Наблюдения показали, что у  ранее 
проросших семян уже через 10-20 минут почеч-
ку можно было рассмотреть невооруженным 
глазом. Семена же другой группы начали накле-
вываться только спустя 38-46  часов [2, 3]. В  ре-
зультате чего можно сделать вывод, что при про-
ведении первого опыта в число 5% вошли ранее 
не всходившие семена.

Семена высевали в  растильне на поверх-
ность почвы и заливали слоем воды 3-5 см. Че-
рез 1, 2, 3, 4  и  5  суток после посева отбирали 
образцы семян и определяли их всхожесть даль-
нейшим проращиванием в растильнях на филь-
тровальной бумаге.

Проросшие и  просушенные до 14-16% 
влажности семена, попадая в  воду, в  течение 
10-20  минут восстанавливали тургор почечки, 
однако в  дальнейшем она не увеличивалась. 
На  третьи сутки под слоем воды почечки на-
чинали разлагаться [4]. Следовательно, наклю-
нувшиеся семена риса после высушивания не 
переносят даже кратковременного затопления 
и погибают как в теплой, так и в холодной воде 
(рис.).

Семена, у  которых после часа замачива-
ния в  воде с  температурой 30-35оС почечка не 

вышла за пределы покровов, в  течение 5  дней 
затопления понизили всхожесть на 11%.

Таким образом, одной из причин быстрой 
потери всхожести семян риса под слоем воды 
является наличие в  посевном материале на-
клюнувшихся высушенных до базисной влаж-
ности семян [5]. Однако ранее было обнаружено 
только 5%, а потеряло жизнеспособность после 
5 дней под водой 15 и 10% семян. В связи с этим 
мы предположили, что жизнеспособность мо-
гут быстро потерять не только те семена, у кото-
рых почечка прорвала оболочки, но и  те, у  ко-
торых она не вышла наружу, а  только начала 
прорастать, и  этот процесс был приостановлен 
высушиванием.

Для проверки данного предположения се-
мена с  одинаковой всхожестью были разделе-
ны на 3  группы. Вошедшие во 2  и  3  группы за-
мачивали в течение 12 часов при температуре, 
соответственно, 4-5оС и 25-30оС. После этого их 
высушивали до 14-16% влажности. Контролем 
служили семена первой группы. Проращивали 
6  часов при температуре 30оС и  18  часов при 
20оС. В  растильнях высевали около 100  семян 
при заделке их в  почву на глубину 1,5-2,0  см 
и  постоянном слое воды 2-2,5  см [6]. Повтор-
ность 4-кратная.

Наблюдениями установлено, что семена 
2 группы прорастали примерно за такое же вре-
мя, как и  первой. Семена 3  группы прорастали 
значительно быстрее, однако на 10 день пребы-
вания под слоем воды они резко снижали всхо-
жесть. Следовательно, они не переносили дли-
тельного затопления при высокой температуре 
(табл. 1).

Для выяснения обстоятельств появления 
в  посевном материале проросших сухих се-
мян в период созревания риса систематически 

отбирали метелки, определяя состояние зерна 
на них [7]. Анализами установлено, что семена 
риса при влажности 30-32% и температуре воз-
духа 25-30оС и  выше могут прорастать на рас-
тениях. Так, массовое прорастание семян риса, 
не имеющих периода покоя, наблюдается при 
полегании растений, когда метелка в  течение 
3-5  дней находится в  воде. В  августе-сентябре 
температура ее в незатененных местах достига-
ет 30-35оС, что на 10-15оС выше, чем под поло-
гом не полеглого риса. В результате этого про-
растание зерна в  метелках полегших растений 
достигает 70-80%.

Как показывают исследования, большое ко-
личество проросших высушенных семян риса 
образуется после посева при локальных недо-
статках влаги в  почве. Это явление отмечается 
на повышенных участках чеков особенно при 
заделке семян в почву на глубину 4-6 см с полу-
чением всходов за счет естественных запасов 
влаги, а также при водном режиме по типу «уко-
роченного» затопления с заделкой семян на глу-
бину 1,5-2 см [8].

Для получения полноценных всходов риса 
из проросших высушенных семян необходимо 
не позже, чем через 2 дня после затопления, от-
вести избыток влаги, обеспечив семенам сво-
бодный доступ воздуха.

Найденные опытным путем причины бы-
строй потери всхожести семян риса после по-
сева дают возможность повысить урожайность 
путем их устранения и  перейти к  следующей 
проблеме.

С  целью увеличения производства продук-
ции за счет более интенсивного использова-
ния земли, на территории учебного хозяйства 
Кубанского ГАУ в  течение 2021-2024  гг. изучал-
ся способ посева сельскохозяйственных куль-
тур в  неубранный предшественник. В  качестве 
предшественника были выбраны рис и  озимая 
пшеница [9, 10]. Посев проводили в фазе молоч-
но-восковой спелости зерна предшествующей 
культуры за 10-20 дней до уборки. Всходы полу-
чали подпокровно за счет запасов почвенной 
влаги [11]. Предшественник убирали по всходам 
подсеянной культуры. 

В  рис высевали озимую пшеницу в  чистом 
виде или в смеси с озимой викой, рожь в смеси 
с озимой викой, люцерну, клевер, эспарцет, овес 
в смеси с горохом, озимую вику, ячмень. В ози-
мую пшеницу высевали суданскую траву, сор-
го, люцерну, клевер, яровую вику, просо, маль-
ву, яровую пшеницу, ячмень и др. В неубранный 
предшественник семена высевались вручную 
(2022 г.) или с самолета (2023-2024 гг.), оборудо-
ванного опылителем. Норму высева семян лю-
церны и клевера увеличивали на 20-30%, других 
культур оставляли неизменной.

Полевые опыты закладывали с  площа-
дью учетной делянки 50-150  м2, в  3-6-кратной 
повторности.

Влажность почвы определяли перед скаши-
ванием предшественника.

Учет густоты всходов проводили на площад-
ках размером 0,25  м2, располагавшихся между 
проходом гусениц (колес) в  4-кратной повтор-
ности по каждому варианту [12]. В колее гусениц 
машин после уборки урожая предшественника 
определяли степень повреждения всходов.

Наблюдения за фазами вегетации растений 
подсеянных культур проводили на закреплен-
ных постоянных площадках. Урожай учитывали 
поделяночно.

Таблица 1. Влияние температуры воды и длительности затопления на всхожесть семян риса
Table 1. Effect of water temperature and duration of flooding on the germination of rice seeds

Группы Способ подготовки
Всхожесть семян на 10-й день после посева, %
под слоем воды на фильтровальной бумаге

1 Сухие без замачивания (контроль) 72,1 95,4
2 Замоченные при 4-5оС 69,8 96,2
3 Замоченные при 25-30оС 57,2 96,6
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Рисунок. Среднегодовое изменение лабораторной всхожести семян риса во времени при затоплении 
(слой воды 3-5 см)
Figure. Average annual change in laboratory germination of rice seeds over time under flooding 
(water layer 3-5 cm)
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Как показали опыты, время, которое при су-
ществующем способе возделывания затрачива-
лось на созревание зерна и уборку урожая риса, 
подготовку почвы, посев и  получение всходов, 
при посеве в  неубранный предшественник ис-
пользуется для выращивания следующей культу-
ры [13, 14]. Благодаря этому, период с благопри-
ятными для ее развития погодными условиями 
увеличился на 40-50 дней, а сумма средних тем-
ператур воздуха — на 500-700оС (табл. 2).

При посеве в  неубранный рис урожай зе-
ленной массы промежуточных культур к  дате 
уборки следующего года достигал 80-224  ц/га 
(табл. 3). После его уборки посев риса проводил-
ся в оптимальные сроки (до 10-15 мая).

При посеве в неубранный рис высокий уро-
жай зерна дает озимая пшеница, включаемая 
в севооборот как культура занятого пара. В сред-
нем за 3 года (2021-2023 гг.) он составил 41, 4 ц/га, 
а при обычном способе посева — 38,5 ц/га.

При посеве промежуточных культур в  не-
убранную озимую пшеницу период с  благопри-
ятными условиями составляет 100-120 дней при 
сумме активных температур воздуха 2500-2600оС 
[14]. Это дает возможность получать полноцен-
ный урожай зеленной массы до наступления 
холодов.

При посеве в  неубранный предшественник 
повышается продуктивность многолетних трав. 
Люцерна и  клевер, посеянные обычным спосо-
бом в  год уборки риса, вымерзают. Поэтому их 
высевают весной следующего года. При посеве 
же в неубранный рис, за счет увеличения на 40-
50 дней периода с благоприятными условиями, 
при внесении до 90 кг/га азота, люцерна и кле-
вер к зиме развиваются нормально и удовлетво-
рительно переносят отрицательные температу-
ры. Весной они дают урожай, как на второй год 
жизни при обычном посеве (табл. 4).

Как показали опыты, наиболее поздними 
сроками посева люцерны и клевера в неубран-
ный рис является 10-15 сентября.

На участках, где к  моменту уборки урожая 
предшественника невозможно обеспечить оп-
тимальную влажность почвы, посев в него при-
менять нецелесообразно [15]. Это связанно 
с  тем, что на почве с  влажностью 70-80% в  ме-
стах проходов колес (гусениц) погибает 40-60% 
всходов подсеянной культуры, а при влажности 
90-100  % они погибают полностью. Не  следует 
применять этот способ при полегании предше-
ствующей культуры.

Выводы. В  ходе проведенных исследова-
ний было обнаружено, что прерывание высу-
шиванием уже начавшегося прорастания се-
мян приводит к  их гибели и, соответственно, 
к  резкому снижению их всхожести. Они теря-
ют жизнеспособность через 2-3  дня нахожде-
ния в переувлажненной среде из-за недостатка 
кислорода.

Установлено, что в случае использования по-
севного материала, содержащего большое ко-
личество ранее проросших и  высохших семян, 
полноценные всходы нужно получать при ув-
лажнительных поливах, не допуская при этом 
затопления более 2 дней. 

Повышена интенсивность использова-
ния снабженного водой фонда путем посева 
сельскохозяйственных культур в  неубранный 
предшественник.

Было определено, что нецелесообразно 
применять посев культур в  неубранный пред-
шественник при полегании растений, а  так-
же в случае переувлажнения почвы к моменту 
уборки.

Повышен урожай зеленной массы, благодаря 
применению посева культур в  неубранный рис 
и  озимую пшеницу на благоприятных в  мелио-
ративном отношении участках за 10-20 дней до 
уборки урожая предшественника. 

Обнаружена необходимость проведения 
широкого производственного испытания посе-
ва сельскохозяйственных культур в неубранный 
предшественник.
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