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Аннотация. На мерзлотных пойменных почвах Республики Саха (Якутия) проводились исследования по изучению зависимости засоренности посевов проса по-
севного от разных норм высева семян и применения химических препаратов. Целью наших исследований являлось определение влияния разных норм высева семян 
и гербицидов на уровень засоренности в посевах проса посевного на кормовую продуктивность. Высевался сорт проса посевного (Рanicum miliaceum) Барнаульское 
98 с нормой высева семян 15, 20, 25 и 30 кг/га. Обработка посевов проса посевного проводилась гербицидами: ВС — R100, Глифос Премиум ВР, Пантера КЭ и Раундап 
Мак ВР. Учетная площадь опытных делянок 25 м2. Размещение вариантов систематическое. Способ посева рядовой. Учеты и наблюдения проводились в соответствии 
с общепринятыми методиками. Определение индекса конкуренции проводилось в соответствии с рекомендациями А.Н. Сухова, В.В. Балашова, В.И. Филина и др. 
Установлен высокий частный индекс конкуренции пырея ползучего (Elytrígia répens) при нормах высева 15, 20, 25 кг/га — соответственно 0,44; 0,37; и 0,50, и наи-
больший общий индекс конкуренции по всем вариантах опыта — от 0,021 до 0,031. Осот полевой (Sonchus arvensis) имел высокий частный индекс конкуренции при 
норме высева 30 кг/га — 0,52. При увеличении норм высева семян проса посевного с 15 до 30 кг/га в условиях Якутии наблюдалось сокращение общего количества 
сорных растений от 30 до 14 шт/м2 и процента засоренности посевов от 23,4% до 7,0%. Отмечена высокая результативность применения препарата широкого спектра 
действия Глифос Премиум ВР, который сокращает численность адвентивной растительности на 53,3%. Хорошая эффективность отмечена у препаратов Раундап Мак ВР 
и Пантера КЭ, снижающих число сорных растений в посевах проса посевного на 44,4 и 47,0%. 
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WEEDS IN MILLET (PANICUM MILIACEUM) CROPS DEPENDING ON 
AGRO-CULTIVATION METHODS ON CRYSTAL-FROST SOILS OF YAKUTIA
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Abstract. The studies on the dependence of weed infestation of millet crops on different seeding rates and the use of chemicals were conducted on the permafrost 
floodplain soils of the Sakha Republic (Yakutia). The aim of our studies was to determine the effect of different seeding rates and herbicides on the weed infestation level 
in millet crops on forage productivity. The variety of millet (Рanicum miliaceum) Barnaulskoye 98 was sown with seeding rates of 15, 20, 25 and 30 kg/ha. The millet crops 
were treated with herbicides: BC — R100, Glyphos Premium VR, Panther KE and Roundup Mac VR. The accounting area of   the experimental plots was 25 m2. The variants are 
placed systematically. The sowing method is row. The records and observations were carried out in accordance with generally accepted methods. The competition index was 
determined in accordance with the recommendations of A.N. Sukhov, V.V. Balashov, V.I. Filin and others. A high particular competition index of creeping wheatgrass (Elytrígia 
repens) was established at seeding rates of 15, 20, 25 kg/ha — 0.44; 0.37; and 0.50, respectively, and the highest general competition index for all experimental variants — from 
0.021 to 0.031. Field sow thistle (Sonchus arvensis) had a high private competition index at a seeding rate of 30 kg/ha — 0.52. With an increase in the seeding rate of common 
millet from 15 to 30 kg/ha in the conditions of Yakutia, a decrease in the total number of weeds from 30 to 14 pcs/m2 and the percentage of weed infestation of crops from 23.4% 
to 7.0% was observed. High efficiency was noted in the use of a broad-spectrum drug Glyphos Premium VR, which reduces the number of adventitious vegetation by 53.3%. 
Good efficiency was noted for Roundup Mac VR and Panther KE, which reduce the number of weeds in crops of common millet by 44.4 and 47.0%.

Keywords: common millet, weeds, permafrost soils, seeding rates, chemicals

Сорные растения присутствуют в  посевах 
культурных растений, поселениях людей и дру-
гих природных сообществах, нарушенных че-
ловеком [1]. Сегодня засоренность посевов по-
левых культур является основным фактором, 
снижающим их урожайность. Стремительно 
распространяясь на большие площади полей 
за счет высокого коэффициента размножаемо-
сти и  конкурентоспособностии, сорные расте-
ния существенно сдерживают рост и  развитие 
культурных растений, что влечет за собой по-
лучение низких урожаев полевых культур [10]. 
Медленное развитие культуры в начале вегета-
ции (от  посева до фазы 5-х листьев) делает ее 
неконкурентоспособной к  видам сорняков [5]. 
Высокая конкурентоспособность сегетальных 
растений объясняется интенсивной силой по-
требления почвеной влаги, вдвое превышаю-
щей культурные растения, мощной корневой 
системой и быстрыми темпами роста и развития 
[4]. Исследования вредоносности сорных расте-
ний многими учеными позволили доказать что 

она зависит от многих факторов: погодных усло-
вий вегетационного периода, биологии основ-
ной культуры, интенсивности нарастания био-
массы сорняков и  культуры, агротехнических 
приемов возделывания и т.д. [2, 6, 7, 8, 13]. 

Ряд ученых-земледелов считают, что в боль-
шинстве своем  урожайность полевых культур 
в  большей степени зависит от массы сорняков, 
а  не от их количества Без средств химической 
защиты на полях идет постепенное накопление 
семян сорных растений, поэтому самым эффек-
тивным способом борьбы с  адвентивной рас-
тительностью неизменно является применение 
гербицидов разного спектра действия [3, 12, 13]. 

Флора сорных растений Якутии в  настоя-
щее время представлена 120  видами, включая 
редкие виды [9]. Значительно засоряют ценозы 
культурных растений марь белая, пырей ползу-
чий, гречишка вьюнковая, овсюг, капуста поле-
вая, ярутка полевая, дескурайнии гулявниковая 
и струйчатая, аксирис щирицевый, липучка ще-
тинистая, полынь якутская [9]. 

В настоящее время экологические и экономи-
ческие проблемы агропромышленного комплек-
са Республики Саха (Якутия) ставят задачи по вос-
становлению заброшенных полей, где засорен-
ность полей стоит на первом месте. В засушливых 
условиях криолитозоны особенно важно пра-
вильно подбирать агротехнические меры борь-
бы с сорной растительностью, так как недостаток 
почвенной влаги способствует быстрому их раз-
витию по сравнению с культурными растениями. 
Для разработки эффективных технологических 
решений данного вопроса, прежде всего, необхо-
димо выяснить особенности формирования сор-
ного компонента в  агрофитоценозоах при раз-
ных приемах агротехники возделывания, исходя 
из которых необходимо подбирать эффективные 
способы борьбы с сорной растительностью.

Цель наших исследований заключалась в изу-
чении влияния разных норм высева семян и 
гербицидов на уровень засоренности в посевах 
проса посевного на кормовую продуктивность 
в условиях мерзлотных пойменных почв Якутии. 
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НАУЧНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ АГРОПРОМЫШЛЕННЫМ КОМПЛЕКСОМ

Объектами исследований являлись растения 
проса посевного (Рanicum miliaceum) и  сорного 
разнотравья. Предмет исследований  — зависи-
мость численности сорных растений в  посевах 
проса посевного на кормовую продуктивность на 
фоне разных норм высева семян и гербицидов.

Методика исследований. Полевые опыты 
проводились в  период 2022-2024  гг. в  Хангалас-
ском районе Республика Саха (Якутия). Почвы 
участка мерзлотно-пойменные луговые супес-
чаные. Агрохимический состав почвы характе-
ризуется низким содержанием гумуса 2,0%, под-
вижногог фосфора 189  мг/кг, подвижного калия 
44 мг/кг, рН 8,3.

Климат района исследований резко кон-
тинентальный, холодный. Среднегодовая тем-
пература воздуха минус 8,80. Самый холодный 
месяц  — январь (минус 36,10), его абсолютный 
минимум минус 620С. Продолжительность устой-
чивого снежного покрова 211  дней, безмороз-
ного периода — 79, вегетационного — 121 день. 
Сумма положительных температур выше 50С  — 
15990. Самый теплый месяц — июль (17,20) при аб-
солютном максимуме температуры воздуха 360С. 
Средняя многолетняя сумма осадков 240  мм, из 
которых 191мм выпадает в  период вегетации 
растений. Глубина сезонного оттаивания почвы 
140-170 см.

Учетная площадь опытных делянок 25  м2. 
Размещение вариантов систематическое. Спо-
соб посева рядовой. Высевался сорт проса по-
севного Барнаульское 98 с нормой высева семян 
15, 20, 25  и  30  кг/га. Обработка посевов проса 
посевного проводилась в фазу выхода в трубку 
основной культуры и массового появления сор-
ный растений гербицидами: ВС — R100, Глифос 
Премиум ВР, Пантера КЭ и Раундап Мак ВР. Учеты 
и наблюдения проводились в соответствии с об-
щепринятыми методиками. Определение индек-
са конкуренции проводилось в  соответствии 
с  рекомендациями А.Н.  Сухова, В.В.  Балашова, 
В.И. Филина и др. [11].

Результаты и  обсуждение. При изучении 
динамики засоренности посевов проса посев-
ного, возделываемого на кормовую массу, в за-
висимости от густоты растений, созданной це-
нозом 15, 20, 25, и  30  кг/га семян определили 
следующее.

Расчет частных и общих индексов конкурен-
ции сорных растений в посевах проса посевно-
го позволил установить, что наивысший частный 
индекс конкуренции при нормах высева семян 
15, 20 и 25 кг/га имеет пырей ползучий (Elytrígia 
répens)  — 0,44; 0,37; и  0,50  соответственно 
(табл. 1). На варианте с нормой высева 30 кг/га 
наиболее высокий частный индекс конкуренции 
отмечен у  осота полевого (Sonchus arvensis)  — 
0,52. Наивысший общий индекс конкуренции 
имеет пырей ползучий (Elytrígia répens) на всех 
вариантах опыта, где повышение нормы высева 
семян снижает индекс конкуренции на всех ви-
дах сорных растений. 

Как видно из полученных данных (табл.  1), 
сорные растения, имеющие сравнительно низ-
кий частный и  общий индекс конкуренции, вы-
пали из посевов проса посевного при высоких 
нормах высева. Так, гречишка вьюнковая (Fallópia 
convólvulus) выпала уже в  посевах с  при нор-
мой высева 20  кг/га, полынь якутская (Artemisia 
jacutica) — при повышении нормы высева семян 
с 25 кг/га. 

Следовательно, можно утверждать, что по-
вышение норм высева семян в  ценозах проса 
посевного засоренность некоторыми видами 

сорных растений снижается, в  частности гре-
чишкой вьюнковой (Fallópia convólvulus) и полы-
нью якутской (Artemisia jacutica) . 

Кроме того, при увеличении норм высева се-
мян с 15 до 30 кг/га сокращается общее количе-
ство сорных растений от 30 до 14 шт/м2. Это объ-
ясняется тем, что увеличение числа растений 
проса посевного на единице площади (с  98  до 
185  шт/м2) способствует вытеснению сорняков 
растениий. 

Изучение динамики продуктивности кормо-
вой массы проса посевного позволило опреде-
лить увеличение объема зеленой массы при по-
вышении норм высева семян от 16,7 до 23,6 т/га 
в  среднем по годам (табл.  2). Процент засорен-
ности посевов проса посевного снижается от 
23,4 при норме высева семян 15 кг/га до 7,0 при 
норме 30 кг/га. 

Таким образом, повышение норм высева се-
мян способствует увеличению сбора зеленой 
массы проса посевного и снижению засоренно-
сти посевов. 

В наших исследованиях также изучалась эфек-
тивность применения гербицидов. Учитывалось 
количество сорных растений до обработки гер-

бицидом, затем через 3, 7, 30 дней и перед про-
ведением укоса зеленой массы проса посевного. 
При учете числа сорных растений на 3 день по-
гибло от 6,2% (ВС — R100) до 11,7% (Раундап Мак 
ВР) и  33,3% (Глифос Премиум ВР и  Пантера КЭ). 
На 7 день после обработки гербицидами погиб-
ло наибольшее количество сорняков: 50,0% при 
обработке препаратом ВС — R100, 66,7%- Глифос 
Премиум ВР и Пантера КЭ, 70,6% — Раундап Мак 
ВР. Учет количества сорняков, проведенный че-
рез 30 дней после обработки показал увеличение 
их количества на 2-3 шт /м2 по сравнению с пре-
дыдущим учетом (через 7 дней). 

Эффективность применения гербицидов 
в  посевах проса посевного рассчитывали перед 
проведением укоса на зеленую массу, где уста-
новлена высокая результативность препарата 
широкого спектра действия Глифос Премиум ВР, 
обеспечившего сокращение числа сорных расте-
ний на 53,3%. Гербициды Раундап Мак ВР и Панте-
ра КЭ способстввовали сокращению уровня засо-
ренности посевов на 44,4  и  47,0%. Наименьшую 
отдачу показал гербицид ВС  — R100, при обра-
ботке которым число сорных растений снижает-
ся на 25,0%.

Таблица 1. Индексы конкуренции сорных растений в ценозах проса посевного(Рanicum miliaceum) 
в зависимости от норм высева семян, (в среднем за 2022-2024 гг.)
Table 1. Weed competition indices in millet (Panicum miliaceum) cenoses depending on seeding rates, 
(on average for 2022-2024)

Наименование 
сорного растения

Ко
ли

че
ст
во

 р
ас

-
те
ни

й 
ос

но
вн

ой
 

ку
ль

ту
ры

, ш
т/
м2

Ко
ли

че
ст
во

 со
р-

ны
х р

ас
те
ни

й,
 

ш
т/
м2

Во
зд

уш
но

-су
ха
я 

ма
сс
а 1

 р
ас
те

-
ни

я п
ро

са
, г

Во
зд

уш
но

-су
ха
я 

ма
сс
а 1

 со
рн

ог
о 

ра
ст
ен

ия
, г

Во
зд

уш
но

-су
ха
я 

ма
сс
а р

ас
те
ни

й 
пр

ос
а,

 г/
м2

Во
зд

уш
но

-су
ха
я 

ма
сс
а с

ор
ны

х 
ра

ст
ен

ий
, г

/м
2

Индекс 
конкуренции

Ча
ст
ны

й 

Об
щ
ий

 

15 кг/га (К)
Пырей ползучий
(Elytrígia répens) 7 2,5 17,5 0,44 0,031

Осот полевой 
(Sonchus arvensis) 5 2,1 10,5 0,37 0,019

Гречишка вьюнковая 
(Fallópia convólvulus) 6 1,5 9,0 0,26 0,016

Полынь якутская
(Artemisia jacutica) 6 1,8 10,8 0,32 0,020

Ярутка полевая
(Thláspi arvénse) 6 1,6 9,6 0,34 0,017

Итого 98 30 5,64 1,9 553 57,0 0,34 0,103
20 кг/га

Пырей ползучий
(Elytrígia répens) 8 2,3 0,38 18,4 0,37 0,025

Осот полевой 
(Sonchus arvensis) 3 2,2 0,36 6,6 0,36 0,009

Полынь якутская
(Artemisia jacutica) 6 1,7 0,28 6,0 0,28 0,008

Ярутка полевая
(Thláspi arvénse) 4 1,6 0,26 6,4 0,26 0,009

Итого 120 21 6,10 2,0 732 42,0 0,33 0,171
25 кг/га

Пырей ползучий
(Elytrígia répens) 7 2,6 18,2 0,50 0,026

Осот полевой 
(Sonchus arvensis) 5 2,0 10,0 0,48 0,014

Ярутка полевая
(Thláspi arvénse) 4 1,5 6,0 0,29 0,009

Итого 134 16 5,20 2,0 697 32,0 0,38 0,049
30 кг/га

Пырей ползучий
(Elytrígia répens) 8 2,4 19,2 0,50 0,021

Осот полевой 
(Sonchus arvensis) 4 2,5 10,0 0,52 0,011

Ярутка полевая
(Thláspi arvénse) 2 1,2 2,4 0,25 0,003

Итого 185 14 4,84 2,0 895 28,0 0,41 0,035
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Выводы.
1. В посевах проса посевного на мерзлотных 

пойменных почвах Якутии наивысший частный 
индекс конкуренции отмечен у  пырея ползуче-
го (Elytrígia répens)  — соответственно 0,44; 0,37; 
и 0,50, кроме варианта с нормой 30 кг/га, и наи-
больший общий индекс конкуренции на всех ва-
риантах опыта — от 0,021 до 0,031. Осот полевой 
(Sonchus arvensis)имеет высокий частный индекс 
конкуренции при норме высева 30 кг/га — 0,52. 

2. Повышение норм высева семян проса по-
севного в условиях криолитозоны с 15 до 30 кг/га 
способствует снижению общего количества сор-
ных растений от 30 до 14 шт/м2 и процента засо-
ренности посевов от 23,4% до 7,0% . 

3. Доказана высокая эффективность препа-
рата широкого спектра действия Глифос Преми-
ум ВР, снижающего количество сорных растений 
на 53,3%. Гербициды Раундап Мак ВР и Пантера 
КЭ сокращают засоренность ценозов проса по-
севного на 44,4 и 47,0%. 
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Таблица 2. Динамика продуктивности зеленой массы проса 
посевного(Рanicum miliaceum) в зависимости от нормы высева 
семян, т/га
Table 2. Dynamics of green mass productivity of millet 
(Panicum miliaceum) depending on the seeding rate, t/ha

Норма 
высева 
семян, 
кг/га

Годы исследований
Засоренность 
сорными рас-
тениями, %2022 2023 2024

В сред-
нем за 
годы

15 (К) 16,7 18,4 15,0 16,7 23,4
20 17,0 23,6 17,7 19,4 14,9
25 19,3 25,0 19,5 21,3 10,7
30 21,5 26,4 22,8 23,6 7,0

НСР 0,5 0,18 0,25 0,18 0,19 -

Таблица 3. Эффективность применения гербицидов в посевах проса посевного 
(Рanicum miliaceum) (в среднем за 2022-2024 гг.)
Table 3. Efficiency of herbicide application in millet (Panicum miliaceum) crops 
(average for 2022-2024)

Наименование 
препарата

Количество сорных растений шт/м2 Эффек-
тивность 

гербицидов 
к уборке, %

До 
обра-
ботки 

Через 
3 дня

Через 
7 дней

Через 
30 дней

Перед 
укосом

Контроль 
(без обработки) 15 20 26 28 32 -

ВС — R100 16 15 8 11 12 25,0
Глифос Премиум ВР 15 10 5 6 7 53,3
Пантера КЭ 18 12 6 8 10 44,4
Раундап Мак ВР 17 15 5 7 9 47,0


